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Navrh uznesenia

Mestské zastupitel’stvo hlavného mesta SR Bratislavy po prerokovani materialu

A. schval’uje

Akeény plan pre udrzatel'nt energetiku a klimu hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy (SECAP)

B. berie na vedomie
aktualizované Hodnotenie zraniteI'nosti na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, ktoré tvori prilohu 2 k akénému
planu
C. zrusuje

uznesenie ¢. 789/2017 cast’ B

D. Ziada

primatora hlavného mesta SR Bratislavy:
1. Zabezpecit realizovanie AkEného plan pre udrzatel'na energetiku a klimu hlavného mesta Slovenske;j
republiky Bratislavy (SECAP),

2. Predkladat’ Mestskému zastupitel’stvu hlavného mesta SR Bratislavy spravu o realizovani akéného planu
minimalne raz za dva roky.



Dovodova sprava

S ohladom na potrebu podporit’ zapojit' mesta do boja proti klimatickej zmene Eurdpska
komisia v roku 2008 spustila iniciativu Dohovor primdtorov a starostov v oblasti klimy a
energetiky (angl. Global Covenant of Mayors for Climate & Energy) zameranu na organy
miestnej a regionalnej spravy.

Hlavné mesto SR Bratislava pristupilo k dohovoru uz v roku 2012. V nadvidznosti na to prijalo
dva strategické dokumenty Akcny plan udrzatel'ného energetického rozvoja hlavného mesta SR
Bratislavy — SEAP (2013) a Ak¢ény plan adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy
(2017). Predlozenim nového akéného planu Bratislava obnovuje svoje aktivne Clenstvo v tejto
Iniciative.

Cielom iniciativy je prelozit ambicie znizovania emisii sklenikovych plynov (= mitigacia
klimatickej zmeny) na Uroven miest a zdrovenl posilnit’ opatrenia na prispdsobenie miest
klimatickej zmene (= adaptacia na klimatickti zmenu). Bratislava uz urobila vyznamné pokroky
v obidvoch oblastiach, d’al§ie ambiciézne zniZovanie emisii a zvySovanie odolnosti si vS§ak bude
vyzadovat’ zvySené a koordinované usilie ob¢anov a roznych d’alich aktérov, ktoré je vhodné
usmeriovat a posiliilovat’ z urovne mesta. SECAP ukazuje cestu, akou Bratislava modZze
dosiahnut’ 55-percentné znizenie emisii sklenikovych plynov do roku 2030 v porovnani s rokom
2005. Tato ambicia je v stlade s klimatickymi ciel'mi Eurdpskej unie, s ndirodnymi zaviazkami
Slovenskej republiky a so zavdzkami Bratislavy v ramci iniciativy dohovoru primatorov a
starostov.

Akény plan navrhuje opatrenia v Siestich definovanych sektoroch: 1. majetok mesta (vratane
budov, verejného osvetlenia a mestského vozového parku), 2. spracovanie odpadov a
odpadovych vod, 3. doprava (verejnd doprava a sikromna a podnikova doprava), 4. rezidencny
sektor (obyvatelia), 5. terciarny sektor (sluzby, firmy, verejny sektor), 6. adaptacia na zmenu
klimy. Celkovo pléan v tychto sektoroch definoval 16 strategickych priorit a 65 opatreni.

Realizacia klimatickych opatreni otvori Bratislave cestu k vyuZzitiu ekonomickych vyhod
zelenej transformdcie. Opatrenia v oblasti energetickej efektivnosti a rozvoja obnovite'nych
zdrojov su ekonomicky navratné cez priame Setrenie na nakladoch za energie alebo dodato¢ny
prijem z vyroby cistej energie. Na druhej strane vnimame, Ze mnohé opatrenia akéného planu
st technicky ambiciozne, finan¢ne ndkladné a je potrebné realizovat’ ich v kratkom case.
SECAP nie je investiénym planom, kazdé opatrenie bude potrebné vyhodnotit’ individudlne z
hl'adiska technickej realizovatelnosti, prinosov a nakladov a mozZnosti ziskania verovych
alebo dota¢nych zdrojov.

Prijatim akéného planu sa Bratislava zavizuje aktivne ovplyviiovat’ dekarbonizaciu na izemi
mesta, ked’Ze pre Uspech klimatickej agendy v meste st rozhodujiuce kroky uskutocnené
ostatnymi sektormi. Bratislava chce ist’ prikladom v opatreniach realizovanych na svojom
majetku, nastavovat’ prostredie na ul'ahcenie dekarbonizacie pre obCanov a firmy a realizovat’
pilotné dekarbonizaéné projekty v kl'icovych oblastiach ako teplarenstvo ¢i uzemné
planovanie. Ddlezita bude aj aktivna komunikacia a spolupraca so vSetkymi relevantnymi
partnermi — obyvatel'mi, neziskovym sektorom, stkromnym sektorom a s vladou Slovenskej
republiky.



Material bol prerokovany na Mestskej rade a bol dany na prerokovanie do komisii Mestského
zastupiteI'stva — Komisia financnej stratégie, Komisia pre spravu a podnikanie s majetkom
mesta, Komisia pre zivotné prostredie a klimaticki zmenu, Komisia izemného a strategického
planovania a vystavby, Komisia dopravy a informacnych systémov.

Uznesenim Mestskej rady hlavného mesta SR Bratislavy ¢. 74/2024 zo diia 11. 04. 2024
Mestska rada hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy odporiuca Mestskému
zastupitel’stvu hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy prerokovat’ Akény plin
pre udrzatelnu energetiku a klimu hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy
(SECAP).



AkEny plan pre udrzatelnu energetiku a klimu hlavného
mesta Slovenskej republiky Bratislavy (SECAP)

ZelenSia a zdravsia Bratislava
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Plan pre zelensSiu a zdravsiu Bratislavu, predslov primdatora Matusa Valla

S poteSenim oznamujem, Ze nas plan budovat starostlivé, dostupné a odolné mesto, ktory sme zadefinovali
v programe rozvoja mesta Bratislava 2030, dnes dopifiame prvym planom mesta pre oblast zmeny klimy.

NajvacSou vyzvou, ktorej dnes ¢elime, ja zanechat nasim detom planétu, na ktorej budd moct prezit bezpeény
a zdravy Zivot. Dosiahnutim svojich klimatickych cielov Bratislava malym, ale zodpovednym dielom prispeje
k tomto spolo¢nému usiliu.

Uplynulé roky priniesli retaz kriz, ktoré mali vplyv na nase mesto a nase Zivoty — pandémia, vojna v susednej
krajine a v dalSich regidonoch sveta, energeticka kriza a inflacia, zhorSovanie stavu demokracie doma aj vo svete.
Som hrdy na obyvatelov nasho mesta, Ze sa dokazali zomknut a aktivne éelia tymto vyzvam. A som presvedceny,
Ze mame silu a schopnosti aktivne sa postavit aj klimatickej krize.

Navyse, kazdé rieSenie v oblasti klimy prinasa pre mesto nové prilezitosti, vdaka ktorym sa v naSom meste bude
lepsie Zit. Opatrenia akéného plénu prinesld ZivSie azelenSie Stvrte, zdravsie budovy, CistejSie ovzdusie,
dostupnejsiu ekologickd dopravu a Cistu energiu vyrobenu priamo v Bratislave.

V zloZitej situacii, v ktorej sa dnes svet nachadza, je zodpovednostou lidrov budovat nadej. Nadej plynicu
z poznania nastrojov a moznosti, ktoré mame k dispozicii, a planu, ako ich vyuZit. Takito nadej prinasa aj
bratislavsky klimaticky plan. Pozyvam BratislavCanky a Bratislavéanov a nasich partnerov z verejného, neziskového
a sukromného sektora k spolupraci na budovani zelensej a zdravsej Bratislavy.



Zodpovedné mesto, obyvatelia a firmy, predslov namestnika primatora pre Zivotné
prostredie a klimu Jakuba Mrvu

Rok 2023 bol najteplejSim rokom v histérii meteorologickych merani. V ¢ase pisania tohto akéného planu vsak
prichadzaju spravy otom, Ze aj janudr afebruar 2024 |dmali dalSie celosvetové teplotné rekordy. Na konci
februara rozkvitli v Bratislave nielen snezienky, ale aj ovocné stromy.

Klimaticka kriza nie je buducnost, na ktoru sa pripravujeme, je to sucasnost, ktord v meste a pri sprave mesta
Zijeme uZ teraz. V zime mame o to menej prace so snehom, o ¢o jej mame viac v lete pri Cisteni ciest zaplavenych
po privalovych dazd'och. U¢ime sa nové spOsoby starostlivosti o zelen a stromy, ktoré trpia v dosledku zmenenych
klimatickych podmienok, vichric alebo dlhotrvajiceho sucha. Pocas horucich letnych dni musime Coraz Castejsie
prijimat krizové opatrenia pri starostlivosti o nasich najzranitelnejsich — seniorov v socialnych zariadeniach ¢i deti
v Skolach.

Bratislava urobila v uplynulych rokoch vyznamny pokrok v adaptacii mesta na klimaticki zmenu. ZlepSujeme
kondiciu existujucej zelene, vytvarame nové zelené plochy, s podporou obyvatelov a partnerov sadime nové
stromy a dreviny, zaviedli sme udrZatelné hospodarenie v mestskom lesoparku. V rdmci programu Zivé miesta
obnovujeme verejné priestory nielen s ohladom na kvalitu verejného priestoru, ale aj na zvySovanie klimatickej
odolnosti, zadrziavanie vody a zvySovanie mestskej biodiverzity. Mojou misiou ako viceprimatora pre Zivotné
prostredie a klimu je — prostrednictvom tohto akéného planu — vyrazne posilnit Usilie mesta aj v zniZovani emisii
sklenikovych plynov, osobitne v rdmci verejného majetku, ktory spravujeme.

Oproti inym mestdm v regidne je Bratislava limitovana z hladiska pravomoci aj zdrojov financovania. Mnohé
z rieSeni, ktoré predkladdme v tomto plane, su vsak ekonomicky opodstatnené a prinasaju impulz pre dalsi
zodpovedny rozvoj mesta. Verime preto, Ze aj napriek zloZitej situacii dokazeme najst zdroje na ich realizaciu.
Zatial ¢o niektoré opatrenia si naro¢né na financovanie, mnohé dalsie si vyZzaduju skor pripravenost na zmenu
zabehnutych rozhodovacich a riadiacich procesov s cielom lepSie zohladnit klimatické hladisko v oblastiach
posobnosti mesta. Aj v tejto oblasti klimaticky plan vytvéra priestor na dosiahnutie vyznamného pokroku.

Klimaticka kriza ovplyvni kazdého z nas a jej rieSenie si takisto bude vyZadovat prispenie kazdého z nés. Spolu
s mojim timom preto za klu¢ovu ¢ast akéného planu povazujem komunikaciu a spolupracu s verejnostou. Nasou
snahou bude vytvérat pre obyvatelov a zodpovedné firmy priestor na aktivne zapojenie sa do rieseni, ktoré
pomézu predchadzat najhorsim dopadom klimatickej krizy, zlepSia kvalitu Zivota a posilnia komunity v naSsom
meste.



Manazérske zhrnutie

Akény pldn pre udrzatelnu energetiku a klimu hlavného mesta SR Bratislavy (angl. Sustainable Energy and Climate
Plan, skratene ,, SECAP“) vznikol ako odpoved na naliehavé klimatické vyzvy, ktorym celime v naSom meste, na
Slovensku aj celosvetovo. Uvedomujuc si dosledky rastucich teplot, zvysenu frekvenciu extrémnych vykyvov
pocasia a ich socialno-ekonomické naklady si Bratislava stanovila ambiciézny ciel transformovat sa do roku 2050
na klimaticky neutralne mesto. Akény plan obsahuje opatrenia v dvoch hlavnych oblastiach: v adaptacii na
klimaticki zmenu a v zmierfiovani klimatickej zmeny, teda zniZzovani emisii sklenikovych plynov. Bratislava uz
urobila vyznamné pokroky v obidvoch oblastiach, dalSie ambiciézne zniZovanie emisii a zvySovanie odolnosti
mesta si vSak bude vyZadovat zvysené a koordinované Usilie r6znych aktérov na Gizemi mesta.

Plan ukazuje cestu, akou Bratislava méze dosiahnut 55-percentné zniZenie emisii sklenikovych plynov do roku
2030 v porovnani s rokom 2005. Tato ambicia je v sulade s klimatickymi cielmi Eurdpskej unie, s narodnymi

zdvazkami Slovenskej republiky a so zdvazkami Bratislavy v ramci iniciativy Dohovoru primdtorov a starostov
v oblasti klimy a energetiky.

Predpokladany vyvoj emisii sklenikovych plynov do 2030
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Bratislava pri zniZovani emisii sklenikovych plynov nezacina na nule. V roku 2022, za ktory s dostupné posledné
uplné data, bolo na Uzemi Bratislavy emitovanych 1,67 milionov tCO;ek sklenikovych plynov. V porovnani
s vychodiskovym rokom 2005 sa podarilo zniZit emisie 0 30,3 %. Tento pokrok pripisujeme najmi zvy$ovaniu
energetickej efektivnosti, resp. zateplovaniu bytovych domov v rezidenénom sektore. Napriek vyznamnému
poklesu emisii za ostatnych 17 rokov bude naplnenie celkového ciela zniZenia emisii 0 55 % do roku 2030 vyzvou,
kedZe dalSie zniZenie 0 25 % je potrebné dosiahnut v kratkom ¢asovom horizonte.

Pri spracovani emisnej inventury sme vychadzali z metodiky Dohovoru primdtorov a starostov v oblasti klimy
a energetiky. Podla tejto metodiky sa emisie vypocitavaju z konecnej spotreby paliv aenergii v Siestich
definovanych sektoroch: 1. majetok mesta (vratane budov, verejného osvetlenia a mestského vozového parku),
2. doprava (verejnd doprava a sukromna a podnikova doprava), 3. rezidencny sektor (obyvatelia), 4. terciarny
sektor (sluzby, firmy, verejny sektor). Pri odpadoch vyprodukovanych na Gzemi mesta (5) sa emisie vypocitavaju



podla spdsobu nakladania s nimi. Kalkulované emisie nezahfnaju sektor priemyslu, ktory patri do systému
obchodovania s emisiami (ETS).

Mesto méze priamo ovplyvnit emisie z verejnej dopravy, odpadového hospodarstva vratane spracovania
odpadovych véd, budov a dalSieho majetku mesta, verejného osvetlenia a vozového parku mesta (vratane jeho
organizacii a mestskych podnikov). Tieto emisie boli v roku 2022 na drovni 183 000 tCOz., €0 predstavuje
necelych 11 % z celkovych emisii Bratislavy. Rezidencny sektor a sektor sluzieb, ktoré su spolo¢ne zodpovedné
za dva tretiny celkovych emisii, mdZe mesto ovplyvnit len nepriamo, prostrednictvom motivacnych,
komunikacnych a regulacnych nastrojov. Obdobne je to aj v sektore sukromnej a podnikovej dopravy, ktory
vyprodukuje necelld jednu Stvrtinu emisii, pricom pri regulacii tohto sektora ma ulohu hlavne stat.

Na dosiahnutie stanoveného ciela sme v jednotlivych sektoroch identifikovali 16 strategickych priorit a 65
konkrétnych opatreni.

1. Sektor majetku mesta povazujeme za klUcCovy, kedZze mesto by malo ist prikladom ostatnym sektorom.
Bratislava sa bude sustredit na komplexné energetické uspory na budovach, ktorymi celkovo usetri aspor
35 % energii. Zaroven budu instalované obnovitelné zdroje energie (OZE), ktoré by mali do roku 2030 pokryt
20 % rocnej spotreby elektriny majetku mesta. V rdmci komplexnej obnovy verejného osvetlenia mesto
zabezpeci 100 % pokrytie svietidlami s LED technolégiou; tam, kde je to vhodné, aj s regulaciou intenzity.
Do zniZovania energetickej ndro¢nosti sa zapoja aj mestské podniky s cielom znizenia spotreby energii 0 20 %
s dérazom na maximalne vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie.

2. Vsektore komunalnych odpadov aodpadovych véd mesto plénuje zhodnotit maximum
nerecyklovatelnych odpadov vyprodukovanych na Gizemi mesta na zdroje energie, a to prostrednictvom
modernizacie zariadenia na energetické vyuZitie odpadov (ZEVO) a vystavby kompostarne s bioplynovou
stanicou. Dolezitym krokom je aj preskiimanie moznosti vyuzitia zostatkového tepla z odpadovych vod.

3. Vsektore dopravy chce mesto dalej pokracovat v podpore udrzatelnej mobility. Strategickou prioritou je,
prostrednictvom kombinacie, rozli¢nych opatreni zvysit podiel verejnej, pesej a cyklodopravy na celkovej
prepravnej praci na 70 %. Dal$ou prioritou je vybudovanie a zmodernizovanie 10 km elektri¢kovych trati,
ktoré v Bratislave plnia funkciu nosného dopravného systému. Okrem toho mesto zvysi podiel dopravnych
prostriedkov verejnej osobnej dopravy a mesta s nulovou tvorbou emisii na 50 %. V sulade s globalnym
trendom transformacie osobnej dopravy mesto podpori rozvoj elektromobility v Bratislave.

4. Vrezidenénom sektore mesto identifikovalo dve strategické priority, ktoré zvysia energetickd sebestacnost
pre obyvatelov Bratislavy. Obyvatelia by sa mali zamerat na znizenie spotreby energii v domacnostiach
0 23 %. Dolezité je aj vyznamne zvysit vyrobu energii z obnovitelnych zdrojov; pre dosiahnutie ciela by bolo
potrebné dosiahnut objem vyroby vo vyske 226 000 MWh.

5. Terciarny sektor reprezentuje firmy podnikajuce v oblasti sluzieb, obchodu, maloobchodu, ale aj vzdelavacie
institlcie, nemocnice ¢i verejnd spravu (okrem hlavného mesta). Podobne ako v majetku mesta
a v rezidenénom sektore, aj v tejto oblasti mesto odporuca znizit spotreby energii 0 38 % a zvysit vyrobu
energii z obnovitelnych zdrojov 0380000 MWh. Mesto vidi svoju Ulohu vtomto sektore najma
v presadzovani Uzemného planovania a regulacie so zameranim na dekarbonizaciu, napr. pri vystavbe novych
Stvrti alebo pri tvorbe novej koncepcie tepelnej energetiky pre Bratislavu.

6. V sektore adaptacie na zmenu klimy mesto planuje pokracovat v rozvoji zelenej a modrej infrastruktary
a v posilfiovani biodiverzity v meste. Taktiez bude zvySovat ochranu zdravia obyvatelov pri horucavach
a zlepsi krizové riadenie mesta. V neposlednom rade sa mesto zameria na zadrZiavanie zrazkovej vody.

. v

Vzhladom na komplexnost akéného planu sme pre prvé roky implementécie vybrali 10 kldéovych opatreni, ktoré
maju bud’ zasadny vplyv na zniZenie emisii v Bratislave (resp. zvySenu mieru adaptacie mesta), alebo vysoku
pridand hodnotu pre komunikaciu planu verejnosti a podporu zapajania firiem a obyvatelov.

1. Zavedenie energetického manazmentu na budovach mesta s ciefom usetrit aspon 35 % energii

2. Instaldcia fotovoltaickych elektrarni na objektoch v majetku mesta, ktoré pokryju aspon 20 % rocnej
spotreby elektriny

3. Dokoncenie rekonstrukcie a modernizacie verejného osvetlenia so 100 % pokrytim LED technoldgiou

4. \Vybudovanie a modernizacia 10 km elektrickovych trati



5. Vybudovanie 400 novych nabijacich stanic pre osobné elektrické vozidla

6. Business Climate Challenge (Program spoluprace s firmami na zniZovani spotrieb energii)

7. Zmena Koncepcie rozvoja hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy v oblasti tepelnej energetiky
s cielom dlhodobého znizovania emisii sklenikovych plynov v tepldrenstve.

8. Revitalizacia 15 parkov a verejnych priestorov — program Zivé miesta

9. Vysadba 25 000 stromov a krovin

10. InStalacia 80 pitnych fontanok v meste

V kontexte adaptacie je vyznamnou sucastou akéného planu aktualizované Hodnotenie zranitelnosti a rizik na
nepriaznivé désledky zmeny klimy, ktoré bolo vypracované v spolupraci Metropolitného instititu Bratislavy
a Prirodovedeckej fakulty UK. Hodnotenie zranitelnosti analyzuje vplyv horucav a privalovych dazdov na
zranitelnu ¢ast mestskej populacie, dopravnu infrastrukturu a budovy. Vysledky vo forme interaktivnych map
mesto vyuzije napr. pri planovani adaptacnych opatreni, projektovani infrastruktiry a implementacii socidlnych
politik.

Realizdcia akéného planu otvori Bratislave cestu kvyuzZitiu ekonomickych asocidlnych vyhod zelenej
transformacie. Opatrenia v oblasti energetickej efektivnosti a rozvoja obnovitelnych zdrojov su ekonomicky
navratné cez priame Setrenie na ndkladoch za energie alebo dodatocny prijem z vyroby Cistej energie. Mnohé
opatrenia akéného planu st technicky ambicidzne, finanéne nakladné a je potrebné realizovat ich v kratkom case.
SECAP nie je investicnym planom, kazdé opatrenie bude potrebné vyhodnotit individudlne z hladiska technickej
realizovatelnosti, prinosov a ndkladov a moznosti ziskania Gverovych alebo dota¢nych zdrojov.

Zodpovednost za strategicki koordinaciu a pravidelny monitoring akéného planu bude mat Klimaticka
kancelaria, ktora bola na tento Gcel zriadena v roku 2023 v ramci Utvaru mestskych stratégii a analyz. Ulohou
kancelarie bude takisto zapajat obyvatelov a obyvatelky, zodpovedné firmy a dalSich aktérov s cielom vytvarat
partnerstva pre naplfianie jednotlivych opatreni. Politicky tému zastre$uje namestnik primatora pre Zivotné
prostredie s podporou Komisie pre Zivotné prostredie a klimu v rdmci Mestského zastupitelstva.

Prijatim akéného planu sa Bratislava zavazuje aktivne ovplyviiovat dekarbonizaciu na Gzemi mesta, kedZe pre
uspech klimatickej agendy v meste su rozhodujuice kroky uskutoénené ostatnymi sektormi. Bratislava chce ist
prikladom v opatreniach realizovanych na svojom majetku, nastavovat prostredie na ulahéenie dekarbonizacie
pre obcanov a firmy a realizovat pilotné dekarbonizaéné projekty v kli¢ovych oblastiach ako teplarenstvo ¢i
uzemné planovanie. DOlezita bude aj aktivha komunikacia a spolupraca so vsetkymi relevantnymi partnermi —
obyvatelmi, neziskovym sektorom, sikromnym sektorom a s vladou Slovenskej republiky.



Uvod

Rok 2023 bol najteplejSim rokom v histdrii meteorologickych merani — globalne teploty prvykrat za 12 mesiacov
prekrodili kritickd hranicu oteplovania 1,5 °C.! Podobne ako mnohé mesta svete aj Bratislava uZ pocituje negativne
dosledky klimatickej zmeny, vratane rastucich teplot, ¢astejsich a intenzivnejSich zraZzok a dlhsich obdobi sucha.
Tieto trendy budu zrejme pokradovat, o moze viest k vaznym dopadom na ludské Zivoty a zdravie?, $koddam na
hospodarstve, infrastrukture ¢i sikromnom majetku.

Klimatickd zmena vSak nemusi byt len pribehom o nelinnosti a obavach. Bratislava a jej obyvatelia maju silu
a schopnosti podniknut kroky na znizenie emisii sklenikovych plynov a adaptovat sa na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy. Opatrenia akéného planu navySe prinesu Zivsie a zelenSie Stvrte, zdravsie budovy, CistejSie ovzdusie,
dostupnejsiu ekologicku dopravu a Cistu energiu vyrobenu priamo v Bratislave.

Aktivita miest pri rieseni klimatickej zmeny je klficova. Celosvetovo na ich Uzemi vznikd az 70 % emisii sklenikovych
plynov a spotrebuje sa 60 % az 80 % vyprodukovanej energie3. Priblizne polovica obyvatelov sveta uz dnes Zije
v mestéach, do roku 2050 sa ich podiel moze zvysit az na dve tretiny celosvetovej populacie.* Mesta maju zaroven
zadsadny a priamy vplyv na Zivot svojich obyvatelov, ¢i uz prostrednictvom Uzemného planovania, starostlivosti
o Zivotné prostredie alebo sluzieb, ktoré obyvatelom poskytuju, ako su verejna doprava, zber a spracovanie
odpadu, dodévka pitnej vody a pod. K obéanom maju ¢asto bliZSie ako narodné vlady a priamo s nimi komunikuja
v rdmci participacnych procesov, ktoré prebiehaju az na Urovni miestnych susedstiev.

Bratislava u? v redukcii svojich emisii dosiahla vyznamny pokrok. Od vstupu Slovenska do EU v roku 2004
Bratislava zaZiva obdobie ekonomického Uspechu vo vsetkych oblastiach. O desattisice narastol nielen pocet
obyvatelov, ale aj pocet bytov a domoy, firiem a ich kanceldrskych a vyrobnych priestorov. Napriek tomuto rastu
sa Bratislave od roku 2005 podarilo znizit emisie sklenikovych plynov o tretinu. Bolo to najméa s prispenim
obyvatelov, ktori vyznamne znizili svoju energeticku spotrebu.

Akeny plan pre udrzatelnd energetiku a klimu hlavného mesta SR Bratislavy (angl. Sustainable Energy and Climate
Plan, dalej aj ,,akény plan” alebo ,SECAP“) ponuka navod, ako v tomto Uspesnom pribehu pokracovat a ako do
roku 2030 zniZit emisie o dalsich 25 %. Tento ciel je v sulade so zavazkami Bratislavy v rdmci Dohovoru primdtorov
a starostov v oblasti klimy a energetiky, ako aj aktualnymi cielmi na Grovni Eurépskej Unie, a teda aj Slovenska.
SECAP zarover navrhuje opatrenia zamerané na adaptaciu mesta na klimatickl zmenu s cielom zniZit rizika pre
nase rodiny a pre miesta, kde Zijeme, pracujeme a zabavame sa. Tym nadvazuje na viziu mesta definovanu
v programe hospodarskeho rozvoja mesta Bratislava 2030, ktorou je budovat dostupné, starostlivé a odolné
mesto pre Bratislav€anky a Bratislavéanov.

SECAP je organizovany okolo Styroch hlavnych strategickych cielov:

znizit tvorbu sklenikovych plynov do roku 2030 oproti roku 2005 o 55 %,

pripravit mesto na dosiahnutie klimatickej neutrality v roku 2050,

zlepsit adaptéciu mesta na nepriaznivé désledky zmeny klimy vratane zlepsenia krizového manazmentu,
posilnit spolupracu s obanmi a firmami na rieSeni klimatickej zmeny.

el A

Dosiahnutie stanovenych cielov si bude vyzadovat prierezovy pristup a zapojenie vsetkych relevantnych aktérov
na urovni mesta. Akény plan definuje kroky mesta na znizZenie tej Casti emisii, na ktoré ma priamy vplyy, t.j. 11 %

1 Hugnes, R. A. (2024). Global temperatures breached critical 1.5°C warming threshold for first time over 12 month period. Euronews.
https://www.euronews.com/green/2024/02/08/2024-begins-with-worlds-hottest-january-on-record-eu-scientists-confirm.

2 WHO (2022). Statement — Climate Change is Already Killing Us. https://www.who.int/europe/news/item/07-11-2022-statement---climate-
change-is-already-killing-us--but-strong-action-now-can-prevent-more-deaths

3 Hugnes, R. A. (2024). Global temperatures breached critical 1.5°C warming threshold for first time over 12 month period. Euronews.

https://www.euronews.com/green/2024/02/08/2024-begins-with-worlds-hottest-january-on-record-eu-scientists-confirm.
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Data point: Why Cities Must Champion Climate Action. (2022). Economist Impact. https://impact.economist.com/
sustainability/resilience-and-adaptation/data-point-why-cities-must-champion-climate-action.
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z celkovych emisii vyprodukovanych na Uzemi Bratislavy. Zaroven nastavuje opatrenia, ktoré musia na zniZenie
svojich emisii prijat obyvatelia a firmy, vratane moznych podpornych mechanizmov na strane mesta.

Realizacia akéného planu otvori Bratislave cestu kvyuzZitiu ekonomickych vyhod zelenej transformacie.
Opatrenia v oblasti energetickej efektivnosti a rozvoja obnovitelnych zdrojov su ekonomicky navratné cez priame
Setrenie na ndkladoch za energie alebo dodatoc¢ny prijem z vyroby Cistej energie. Na druhej strane vnimame, Ze
mnohé opatrenia akéného pldnu su technicky ambicidzne, finanéne ndkladné aje potrebné realizovat ich
v kratkom case. SECAP nie je investiénym planom, kazdé opatrenie bude potrebné vyhodnotit individudlne
z hladiska technickej realizovatelnosti, prinosov a nakladov a moZnosti ziskania Uverovych alebo dotacnych
zdrojov.

Zasadnou podmienkou naplnenia cielov SECAP je obojstranna spolupraca s vladou SR, ktora nastavuje rdmcové
podmienky pre sektory energetiky, dopravy a stavebnictva a ovplyviiuje mnohé dalsSie politiky s presahom na
dekarbonizaciu a adaptaciu na zmenu klimy. Podporu vlady okrem iného potrebujeme napriklad pri véasnej
a kvalitnej transpozicii smernic Eurdpskej uUnie (balik Fit for 55) alebo vhodnom nastaveni dotacnych zdrojov
z Moderniza¢ného fondu ¢i Eurépskych strukturalnych a investi¢nych fondov. Znizenie emisii sklenikovych plynov
v hlavhom meste umozni slovenskej vlade splnit narodné zavazky v oblasti dekarbonizacie a pomézZe ochranit
ekonomiku pred ekonomickymi Sokmi spdsobenymi extrémnymi vykyvmi pocasia, preto je nasim spolo¢nym
zaujmom.

Bratislava si je vedoma3, Ze zmena klimy vplyva réznym spésobom na r6zne skupiny obyvatelstva, a ze zelena
transformdcia moze byt Uspe$nd len vtedy, ked bude spravodlivd. Schopnost vyrovnavat sa (fyzicky aj
ekonomicky) s dosledkami zmeny klimy, vyuZivat prinosy klimatickych opatreni a podielat sa na rozhodovacich
procesoch v meste sa pre BratislavCanky a Bratislavcanov meni v zavislosti od réznych faktorov. Medzi tieto
faktory patri napriklad socio-ekonomicka situdcia, vek, rod, rasova ¢i etnicka prislusnost jednotlivca alebo skupiny.
Pri implementdcii akéného planu sa preto v rdmci moznosti a kapacit pokusime viacej spoznavat a spravodlivo
zohladnit potreby a skisenosti zranitelnych skupin, rozsirovat zber a vyuZitie relevantnych dat a podporovat
aktivnu participaciu obyvatelstva na planovani, realizacii a monitorovani projektov. Hlavnhou myslienkou je
neprehlbovat v ramci klimatickych opatreni existujice nerovnosti a naopak vytvarat prilezitosti pre komplexné
rieSenia Uzko suvisiacich problémov.

Metodika a ciele akéného planu

S ohladom na potrebu podporit zapojit mesta do boja proti klimatickej zmene Eurdpska komisia v roku 2008
spustila iniciativu Dohovor primatorov a starostov v oblasti klimy a energetiky (angl. Global Covenant of Mayors
for Climate & Energy) zameranu na organy miestnej a regionalnej spravy. Cielom iniciativy je preloZit aktudlne
ambicie zniZovania emisii sklenikovych plynov (= mitigacia klimatickej zmeny) na Groven miest a zaroven posilnit
opatrenia na prispésobenie sa klimatickej zmene (= adaptacia na klimatickd zmenu). Hlavné mesto SR Bratislava
pristupilo k dohovoru uz vroku 2012. V nadvdznosti na to prijalo dva strategické dokumenty Akcny pldn
udrZatelného energetického rozvoja hlavného mesta SR Bratislavy — SEAP (2013) a Akcny pldn adaptdcie na
nepriaznivé désledky zmeny klimy (2017). PredloZzenim nového akéného planu Bratislava obnovuje svoje aktivne
Clenstvo v tejto iniciative a hlasi sa k aktualnemu zavazku Eurdpskej Unie a Slovenskej republiky.

Akeny plan pre udrzatelnu energetiku a klimu hlavného mesta SR Bratislavy bol pripraveny v silade s metodikou
dohovoru® zahfiajuc tieto analytické podklady:

e inventura emisii sklenikovych za roky 2005 a 2022 (pozri kapitolu Emisna inventura)

e aktualizované hodnotenie zranitelnosti mesta na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, osobitne horucavy
a zrazky (priloha 2 k akénému planu),

e analyza energetickej chudoby na Uzemi Bratislavy (pozri kapitolu Rezidencny sektor),

e odborné zavery medzisektorovych pracovnych skupin zriadenych na tento ucel,

S E3P, (2016). Covenant of Mayors. Joint Research Center. https://e3p.jrc.ec.europa.eu/communities/covenant-mayors.



https://e3p.jrc.ec.europa.eu/communities/covenant-mayors

e riadené rozhovory so zamestnancami magistratu, mestskych organizacii a mestskych spoloc¢nosti.

Pri definovani priorit a opatreni akéného planu bol pouZity postup strategického planovania, ktory vychadza
z konec¢ného ciela znizenia emisii 0 55 % oproti vychodiskovému roku 2005. PredloZeny plan prezentuje jednu
z moznych ciest (angl. decarbonisation pathways), ako dosiahnut stanoveny ciel prostrednictvom vybraného
suboru opatreni s kvantifikovanym prinosom k zniZzeniu emisii.®

SECAP je akénym planom hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy, pre mesto je vSak zasadné rozsirovat
spolupracu na plneni opatreni aj na mestské ¢asti, ktoré spravuju dalsiu ¢ast verejného majetku na Gzemi mesta.
Na vyzvu zapojit sa v ¢ase pripravy SECAP zareagovala MC Petrzalka, ktord sa tymto hlasi k zavazkom akéného
pldnu a je pripravend aktivne participovat na implementacii.

6 pre porovnanie: na trovni krajin aj miest sa pouzivaju rézne nastroje na modelovanie variantnych ciest k zniZovaniu emisii v jednotlivych
sektoroch. Pre Slovensku republiku nedavno jeden z moznych scendrov dosiahnutia uhlikovej neutrality prostrednictvom vladnych politik
azmeny spravania spracovali autorky RNDr. Dusana Dokupilovd, PhD. a Ing. Martina Repikova z Prognostického tstavu CSPV SAV. Studia je
dostupna na https://www.prog.sav.sk/studie/, vyuzity modelovaci nastroj zo $tudie je dostupny na https://pathwaysexplorer.climact.com/
a konkrétny model vytvoreny SAV je dostupny na
https://pathwaysexplorer.climact.com/pathways?visualisation=0&region=SK&source=model&scenario=
Slovakia%3A+ZEM+2024+%28CSPS%2FIF+SAS%29.
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Prinosy transformadcie Bratislavy na nizkouhlikové a klimaticky odolné mesto

Zelend transformacia je v sucéasnosti nielen nevyhnutnostou, ale aj vyznamnou prileZitostou pre zvy$ovanie
kvality Zivota obyvatelov Bratislavy, ochranu Zivotného prostredia a pre dalsi ekonomicky rozvoj Bratislavy.

Ekonomické prinosy

Prechod na nizkouhlikovi ekonomiku prinesie nové pracovné prileZitosti v sektoroch zelenej ekonomiky
(napr. obnovitelné zdroje energie, zelené stavebnictvo a i.).

Investicie do obnovitelnej energie audriatelnych technolégii podporia inovacie a zvysia
konkurencieschopnost slovenského hospodarstva.

Znizenim energetickej ndroCnosti mestského majetku (budov, verejného osvetlenia a pod.) sa usetria
financné prostriedky mesta a uvolnia sa tak na zdroje na investicie do dalSieho rozvoja

VCEasné prijimanie mitigacnych a adaptacnych opatreni znizi potencidlne vyssie naklady na napravu skod
v buducnosti.

Na realizaciu inovativnych zelenych rieSeni mozno ziskat dotacné a Uverové zdroje vratane takych, ktoré
nezvysuju dlh mesta (napr. garantované energetické sluzby).

Environmentdlne prinosy

ZniZovanie emisii v mestach je kriticky déleZité pre zamedzenie celosvetového zvysenia teploty atmosféry
nad 1,5° C. Dosiahnutim svojich dekarbonizacnych cielov Bratislava malym, ale spolocensky zodpovednym
dielom prispeje k dosiahnutiu tohto ciela.

InStalacia obnovitelnych zdrojov energie na Uzemi mesta, ¢i uz na majetku mesta, alebo aj v reziden¢cnom
alebo tercidarnom sektore, priamo zlepsuje kvalitu ovzdusia, kedZe sa tak nahradza vyroba energie z fosilnych
zdrojov.

Rovnako aj kvalitnejSej pesej a cyklistickej dopravy a efektivnejSia verejna doprava prispievaju k zniZeniu
lokdlneho znedistenia ovzdusia.

Ochranou a obnovou parkov alokdlnych ekosystémov mesto predide degraddcii biodiverzity na svojom
uzemi.

Udrzatelné hospodarenie s vodou zlepsi dlhodobu dostupnost pitnej vody a zniZi rizikd lokdlneho sucha
a lokalnych zaplav.

ZvySovanim podielu zelene a vody v mestskom prostredi ¢i pouzivanim materidlov vhodnych na znizenie
absorpcie sIneéného Ziarenia podporime zniZenie efektu tepelného ostrova (tzn. stavu, ked' je vzduch nad
urbanizovanym prostredim vyrazne teplejsi ako okolita krajina, najma pocas no¢nych hodin).

Socialne prinosy

Udrzatelné rieSenia v oblasti klimy urobia Bratislavu zdravsim a ZiadanejSim miestom pre Zivot a pracu.
Lokalne riesenia v oblasti adaptacie na zmenu klimy posilnia miestne komunity a zlepsia ich kvalitu Zivota.
Energeticky Usporné projekty avzdelavanie umoznia zniZit negativne vplyvy energetickej chudoby na
zranitel'né skupiny obyvatelstva, ako su osameli seniori a osameli rodicia.

Aktivna doprava (cyklistickd, pesia) prispieva k zlepseniu zdravia a kvality Zivota obyvatelstva

AngaZovanost obyvatelov a obyvateliek mesta vtéme klimatickej zmeny mdze posilnit komunitnd sudrznost
a spolupracu medzi réznymi skupinami obc¢anov.
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Mitigdcia zmeny klimy a adaptacia na fiu

Akény plan je zamerany na dve oblasti opatreni v oblasti klimy. Prvou oblastou je mitigécia, resp. dekarbonizacia,
ktord zahffia opatrenia na zniZzenie sucasnych a buducich emisii sklenikovych plynov a nahradu fosilnych paliv
obnovitelnymi zdrojmi energie. Druha oblast, adaptécia, zahffia opatrenia prispdsobenie sa aktualnym a budicim
dosahom meniacej sa klimy.

Mitigacia:

Obnovitelné zdroje energie

Energetické Uspory v budovach a zariadeniach
Verejna doprava

Aktivna doprava (pesia a cyklistickd)

Adaptacia:

Odolnost budov a infrastruktury vodéi klimatickym rizikam

Ochrana zdravia obyvatelov pred hort¢avami, zaplavami alebo suchom
Ochrana a rozvoj biodiverzity

Budovanie zelenej a modrej infrastruktiry

ZadrZiavanie zrazkovej vody

Prierezové opatrenia
Uzemné planovanie
Vzdeldvanie ob¢anov v oblasti klimatickej zmeny a budovanie aktivnych komunit

Podpora spravodlivej transformacie a socidlnej sudrznosti
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Medzinarodny kontext

Zmena klimy ohrozuje nielen Zivotné prostredie, ale aj bezpecnost a Zivobytie [udi. Zavazok jednotlivych krajin
konat v otazke klimatickej zmeny bol zakotveny multilaterdlnou Parizskou dohodou, ktord v decembri 2015
podpisalo 195 statov sveta. Hlavnym cielom Parizskej dohody je udriat globdlne oteplovanie pod 2° C nad
urovnou predindustridlnej éry. V roku 2018 vydal Medzivliddny panel pre klimatické zmeny (IPCC) osobitnu
spravu, v ktorej zdéraznil potrebu sprisnit ciele Parizskej dohody a dosiahnut vyznamné zniZenie emisii este pred
rokom 2030 tak, aby sa hranica oteplenia udrzala pod 1,5°C.

Z hladiska potreby urychlit UGsilie pri zamedzeni globalneho oteplenia nad stanovenu hranicu sa stalo
kldcovym rozhodnutie vyplyvajuce z minulorocnej (2023) Konferencie OSN o zmene klimy COP28. Zucastnené
krajiny sa na konferencii dohodli, Ze urychlia odklon od fosilnych paliv v energetickych systémoch, do roku 2030
strojnasobia celosvetovu vyrobu energie z obnovitelnych zdrojov a zdvojnasobia mieru zvySovania energetickej
ucinnosti.

Od roku 2017 sa vyznamne posunula aj politika ochrany klimy na Urovni Eurépskej Unie. V rdmci Eurdpskej zelenej
dohody’ (angl. European Green Deal) sa EU rozhodla vyrazne urychlit tempo zelenej transformacie. V roku 2019
Eurdpska rada schvilila eurépsky pravny predpis v oblasti klimy (angl. European Climate Law)?, ktory obsahuje
ciel dosiahnutia klimatickej neutrality EU do roku 2050. V nadvaznosti na to Eurdpska rada v roku 2020 zvysila
eurdpsky ciel pre redukciu emisii sklenikovych plynov do roku 2030 zo 40 % na 55 % v porovnani s rokom 1990.
Sprisnenie ciela do roku 2030 je kfu¢ovym predpokladom pre dosiahnutie klimatickej neutrality do roku 2050.3

Na naplnenie tychto aktualizovanych cielov bolo potrebné revidovat relevantny pravny ramec. Eurépska komisia
preto v lete 2021 navrhla balik opatreni pod ndzvom Fit for 55°, ktory tvori siibor vzajomne prepojenych navrhov
pre zabezpecenie spravodlivej, konkurencieschopnej a zelenej transformacie. Prostrednictvom balika sa posiliiuje
osem existujucich pravnych predpisov a predstavuje sa v fiom pat novych iniciativ v oblastiach klimy, energetiky
a paliv, dopravy, sektora budov, vyuZivania pody a lesného hospodarstva. Ruka v ruke s novymi cielmi sa zvysili aj
zdroje alokované do dotaénych programov, ktoré maju podporit zelent transformaciu v ¢lenskych $tatoch EU.

Narodny kontext

Slovenska republika je signatarskou krajinou Rdmcového dohovoru OSN o zmene klimy a PariZskej dohody
a zaroven su pre nu zdvazné klimatické ciele Eurépskej unie. Klucovymi dokumentmi, ktoré definuju, ako chce
Slovenska republika dosiahnut tieto svoje stanovené ciele su Nizkouhlikovd stratégia rozvoja Slovenskej republiky
do roku 2030 (s vyhladom do roku 2050) a Integrovany ndrodny energeticky a klimaticky pldn na roky 2021 —
2030.

V roku 2024 ma prebehnut aktualizacia Integrovaného ndrodného energetického a klimatického pldnu SR, v rdmci
ktorého je hlavnym kvantifikovanym cielom do roku 2030 zniZenie emisii sklenikovych plynov pre sektory mimo
obchodovania s emisiami (non-ETS) o0 22,7 %. Podla planu predloZzeného Eurdpskej komisii je ciefovy podiel
obnovitelnych zdrojov energie pre rok 2030 stanoveny na 23 %, ale Eurdpska komisia vo svojom hodnoteni
z decembra 2023 Slovensku odporuca zvysit ciefovy podiel OZE na 35 %.KIU¢ovymi oblastami na dosiahnutie
cielov budu sektory priemyslu a budov. Konecna verzia planu by mala byt schvalena do 30. juna 2024.

Hlavnym narodnym strategickym dokumentom pre adaptaciu na zmenu klimy je v roku 2018 prijata aktualizacia
Stratégie adaptdcie Slovenskej republiky na zmenu klimy (Ndrodnd adaptacnd stratégia — NAS). Stratégia je
zamerana na celkové zlepSenie pripravenosti Slovenska na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, zvySenie
informovanosti obyvatelstva o problematike, analyzu dopadov andsledné vytvorenie koordinaénych
mechanizmov na zabezpecenie implementacie adaptacnych opatreni.

7 Eurdpska zelend dohoda. Rada Eurdpskej Unie. https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/green-deal/

8 Eurépsky prévny predpis v oblasti klimy. Eurépska komisia. https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-climate-law_sk

9 Balik Fit for 55. Rada Eurdpskej tnie. https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/green-deal/fit-for-55/
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V ramci environmentdlnych vyziev vlada Slovenskej republiky vroku 2019 predloZila novu, aktualizovana
Stratégiu environmentdlinej politiky Slovenskej republiky do roku 2030 — Zelen$ie Slovensko. Zakladnym ciefom
stratégie je dosiahnut lepSiu kvalitu Zivotného prostredia a obehového hospodarstva, ktoré bude zaloZzené na
ochrane zloZiek Zivotného prostredia a bude minimalizovat vyuZivanie neobnovitelnych zdrojov.

Lokalny kontext

Strategicky rozvoj mesta usmerniuje dokument Bratislava 2030 (Program rozvoja mesta 2022 — 2030). Dokument
stanovuje viziu Bratislavy v troch ramcovych oblastiach, pricom ciele suvisiace so zmenou klimy patria najma do
tretej z nich.

1. Bratislava je mesto stvorené pre ludi: je to starostlivé mesto, ktoré vytvara a zabezpecuje podmienky pre
dostojny zivot vSetkych, ktori sa v iom rozhodnd Zit, nezavisle od ich Zivotnej situdcie alebo pévodu. Mesto
sa riadi principom spoluprace a komunikuje so svojimi obyvatelmi. Mesto presadzuje rovnost, inkluziu
a dostupnost prileZitosti.

2. Bratislava je zdravé a Zivé mesto s mierkou: rozvija sa ako mesto kratkych vzdialenosti do viacerych centier,
kde sluzby, obcianska vybavenost a kultira su dostupné v ramci jednotlivych mestskych Stvrti a susedstiev.
Mesto sa sprava zodpovedne k prirodnym zdrojom. Ponuka kvalitny verejny priestor, rozmanitd kultdru
a dostupné moznosti pre pohyb, rekreaciu a zdravy Zivotny Styl.

3. Bratislava je mesto pripravené &elit vyzvam buducnosti: je to odolné a sebavedomé mesto, ktoré sa Uspesne
presadzuje v kontexte strednej Eurdpy. Je to strategicky, odborne a efektivne riadené mesto s modernym
institiciami a digitdlnou, datovou a technickou infrastruktirou zodpovedajicou potrebam buducnosti.
Uspesne znizuje dopady klimatickej krizy

Vo vztahu k akénému planu su relevantné najma tieto strategické ciele dokumentu Bratislava 2030:

=  (C.1.1Starostlivé mesto pre dostojny Zivot vSetkych. Mesto, ktoré zabezpecuje podmienky pre dostojny Zivot
vSetkych obyvatelov, nezavisle od ich Zivotnej situacie, pévodu alebo znevyhodnenia.

= (C.1.2 Spolupraca ako princip. Bratislava ako otvorené ainkluzivne mesto pre vsetkych, ktoré aktivne
spolupracuje a zapaja verejnost do planovania a chodu mesta.

= (C.2.1 Dostupné mesto. 15-minutové mesto, ktoré ponudka sluzby, obciansku vybavenost a pristup
k udrzatelnej doprave v pesej dostupnosti od bydliska.

= (C.2.2 Mesto, ktoré ponuka kvalitnu kultdru a sidrzné susedstva. Mesto, ktoré rozvija a podporuje unikatny
charakter kazdého susedstva a rozmanitu lokdlnu kultdru.

= (C.2.3 Zelené a zdravé mesto. Mesto zabezpecuje podmienky pre zdravy Zivot a mozZnosti na rekreaciu, Sport
a zdravy zivotny Styl prostrednictvom ochrany a rozvoja svojej zelenomodrej infrastruktury.

=  (C.3.1Bratislava, rozpozndavana eurdpska metropola. Bratislava ako ekonomicky a kompetencne silnd
metropola, ktord benefituje zo svojej pozicie hlavhého mesta SR a medzindrodne rozpoznavanej metropoly
stredoeurdpskeho regiéonu.

= C.3.2 Moderné a efektivne mesto. Riadenie a chod mesta je efektivne, transparentné a plne digitalizované.
Doraz kladie na strategicku prioritizaciu projektov, spolupracu a zvySovanie spokojnosti zamestnancov mesta.
Environmentélna a socidlna udrzatelnost su délezitymi faktormi pri rozhodovani mesta.

= (C.3.3 Mesto pripravené elit zmene klimy. Mesto sa proaktivne pripravuje na zmenu klimy prostrednictvom
udrzatelného nakladania s prirodnymi zdrojmi a odpadom, zniZovania svojej uhlikovej stopy a budovania
odolnosti proti environmentalnym hrozbam.

Pri priprave akéného planu boli pouzité tieto vychodiskové dokumenty hlavného mesta SR Bratislavy
a Bratislavského samospravneho kraja relevantné pre oblast Zivotného prostredia a udrzatelného rozvoja®:

= Akény plan udrzatelného energetického rozvoja hlavného mesta SR Bratislavy — SEAP (2013)

10 Strategické dokumenty mesta su prehladne uvedené na webovej adrese mesta: https://bratislava.sk/mesto-bratislava/sprava-
mesta/legislativa-mesta/strategicke-dokumenty.
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Koncepcia mestskej bytovej politiky 2020 — 2030 (2021)

Uzemny generel dopravy hl. mesta SR Bratislavy (2016)

Koncepcia mestskej hromadnej dopravy v Bratislave na roky 2013 — 2025 (2013)

Akény plan rozvoja cyklistickej a peSej dopravy (2019)

Stratégia nakladania s komundlnymi odpadmi v meste Bratislava scielom prechodu na obehové
hospodarstvo pre roky 2021 — 2026 (2021)

Koncepcia rozvoja hlavného mesta Slovenskej republiky v oblasti tepelnej energetiky (2020)

Koncepcia mestskych inovacii (2022)

Aktualizacia Uzemného generelu vodnych tokov a protipovodriovej ochrany mesta Bratislavy (2022)
Adaptacny plan Bratislavského samospravneho kraja na zmenu klimy (2022)
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Emisnd inventura: energetickd spotreba aemisie sklenikovych plynov na uzemi
Hlavného mesta SR Bratislavy

V roku 2022, za ktory si dostupné posledné ucelené data, sa na Uzemi Bratislavy emitovalo 1,67 milidnov tCO5eky.
Ide o znizenie vo vyske 30,3 % oproti roku 2005, ktory je vychodiskovym rokom Akéného pldnu udrZatelného
energetického rozvoja (SEAP) zroku2013. Emisie vyprodukované pri prevadzke mesta predstavuju
183 000 tCOxeky, o predstavuje 11 % z celkovych emisii mesta.

Inventarizacia emisii sklenikovych plynov podla metodiky!! zahffia nasledovné oblasti, v ktorych sa nasledne
formuluju opatrenia akéného planu:

e spotreba energii na Urovni mesta (mesto, mestské organizacie, mestské podniky),
e verejné osvetlenie,

e skladkovanie odpadov a nakladanie s odpadovymi vodami,

e verejna doprava,

e sikromna a podnikova doprava na komunikdciach mesta

e rezidencny sektor,

e terciarny sektor.

Inventarizacia emisii sklenikovych plynov sa vykonala pre spotrebu hlavného mesta SR Bratislavy a pre vSetky
spotreby paliv a energie na Uzemi mesta, pricom zahfna oxid uhli¢ity, metan a oxid dusny, ktoré su hlavnymi
sklenikovymi plynmi?2. Udaje st prepoditané na ekvivalenty CO, (COze) pomocou prepoditacich koeficientov
potencidlu globalneho oteplovania podla IPCC (2007) (CO, = 1; CH4 = 25; N,0O = 298).

Metodika vychadza z koneénej spotreby paliv a energie v jednotlivych sektoroch. Emisie su vypocitané aj pre
elektrinu dovezenu na Uzemie mesta a pre teplo z centralneho zasobovania teplom spotrebované v sektoroch, na
ktoré sa vztahuje SECAP. Spotreba paliv a energie je prepocitand pomocou emisnych faktorov podla IPCC na
emisnu bilanciu COjek. Emisné faktory vyjadruju objem vyprodukovaného CO, vtonach na jednotku danej
energie, napr. 1 tona CO; na 1 MWh vyprodukovanej energie. Pre rok 2022 boli pouZité emisné faktory 0,257
tCO2ek/ MWh pre teplo z CZT a 0,354 tCO2ek/MWh?3 pre elektrinu dovezenu na Gzemie mesta.

Kazdy signatar ma slobodu urcit si vychodiskové obdobie (rok), voéi ktorému planuje dosiahnut poZadované
znizenie emisii sklenikovych plynov. KedZe dlhodobé klimatické ciele z medzinarodnych dohéd (Kjétsky protokol)
byvaju stanovené voci roku 1990, niektoré mesta si ako vychodiskovy volia prave tento rok (napr. Mnichov,
Hamburg alebo Madrid). Pre tak vzdialeny ¢asovy horizont vsak nemusia byt k dispozicii spolahlivé data, pravidla
dohovoru preto priplstaju stanovit si za vychodiskovy rok aj ktorykolvek neskorsi. Da sa povedat, Ze je lepsie
zvolit si neskorsi vychodiskovy rok, nez opierat svoje ciele o nespolahlivé data z davnej minulosti.

Pri spracovani prvého SEAP v Bratislave v roku 2013 bol za vychodiskovy rok zvoleny rok 2005, a pre tento rok
bola spracovana vychodiskova emisna inventura pre emisie oxidu uhli¢itého (angl. baseline emission inventory,
BEI). S cielom splnit aktualne poziadavky podla usmernenia IPCC bol v rdmci spracovania stcasného akéného
planu vykonany prepocet inventury za rok 2005 na COzekv a boli do nej doplnené emisie suvisiace so skladkovanim
tuhych komundlnych odpadov a s nakladanim s odpadovymi vodami. Rovnako sme postupovali aj pri novej
emisnej inventure za rok 2022, ktora tvori prilohu 2 k akénému planu.

11 Bertoldi, P. (2018). Guidebook "How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)' Part 1 — 3. Publications office of the
European Union. https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC112986; https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/node/204;
https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/node/205

12 pefinicia sklenikovych plynov (Eurostat): https://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php?title=Glossary:
Greenhouse gas (GHG)

13 Bastos, J.; Monforti-Ferrario, F.; Melica, G. (2024). GHG Emission Factors for Electricity Consumption. European Commission. Joint Research
Centre (JRC). [Dataset]. http://data.europa.eu/89h/919df040-0252-4e4e-ad82-c054896e1641
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Datové zdroje pre zostavenie emisnej inventury za rok 2022

Inventura sklenikovych plynov bola spracovana na zaklade udajov:

o spotrebdch paliv staciondrnych zdrojov znecistovania ovzdusia (poskytol SHMU),

o spotrebach tepla zo zdrojov centralneho zasobovania teplom (poskytol MH Teplarensky holding, a.s.

a Veolia Energia Slovensko, a. s. a vyuzili sa data z koncepcie tepelného hospodarstva z roku 2020),
o miestnej vyrobe elektriny (OKTE, a.s.),

o spotrebach zemného plynu (SPP Distribucia, a.s.),

o spotrebach elektriny (Zapadoslovenska distribucna, a.s),

Statistickych tdajov Statistického tradu SR,

o spotrebach energii v majetku mesta (magistrat HM SR Bratislavy, OLO a.s., Bratislavska vodarenska
spoloénost, a.s., Bionergy, a.s., DPB, a.s., Technické siete Bratislava, a.s., STARZ, Komunalny podnik
Bratislavy, ZOO Bratislava a dalsi),

o spotrebach paliv a energii v MHD (DPB, a.s.),

z dopravného modelu mesta o individudlnej doprave na Uzemi Bratislavy,

o nakladani s tuhymi komundalnymi odpadmi (OLO, a.s.),

o nakladani s odpadnymi vodami (BVS, a.s. a magistrat HMSR Bratislavy).

V priebehu spracovania emisnej inventury za 2022 boli zistené vyznamné diskrepancie medzi inventirami za roky
2005 a 2022. Spatnou analyzou roku 2005, v sucinnosti so spracovatelom SEAP z roku 2013, boli urcené tri
sektory, ktoré boli v BEI 2005 spatne upravené. Vysledkom tychto Uprav je, Zze podla platnej metodiky v sektore
dopravy inventura nezahrna dialnice, dopravu na Uzemi Bratislavského samospravneho kraja, ale iba mesta
Bratislava. V sektore majetku mesta boli do inventury spatne pridané spotreby energii mestskych spolo¢nosti
a emisie suvisiace so skladkovanim tuhych komunalnych odpadov a s nakladanim s odpadovymi vodami.

Vyvoj v emisnej inventure medzi rokmi 2005 a 2022

Z porovnania vychodiskovej a monitorovacej emisnej inventury (angl. monitoring emission inventory, MEI) za rok
vyplyva, Ze v Bratislave sa medzi rokmi 2005 a 2022 podarilo znizit emisie sklenikovych plynov 0 30,3 %, atoz 2,4
miliénov tCOe nNa 1,67 milidbnov tCO,eky. Toto zniZenie nastalo najma zasluhou (energetickych) uspor
v rezidencnom a v mensej miere v terciarnom sektore (pozri graf nizsie a prislusné kapitoly).

Graf 1
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Ako a preco klesali emisie Bratislavy medzi rokmi 2005 a 2022

Data pre emisnu inventuru vychadzaju z presnych udajov o spotrebach energii. Dévody zmien medzi rokmi
2005 a 2022 vsak mozno vyvodzovat len vo vSseobecnej rovine z vyvojovych trendov a z dodatocnych dat:

e  Medzi rokmi 2005 a 2022 sa podla Statistického tradu SR zvy3il pocet obyvatelov Bratislavy z 425 155 na
475 577 obyvatelov (rast priblizne o 12 %). Z pohladu intenzity emisii sklenikovych plynov na jedného
obyvatela sa teda znizil objem v tondch CO,ekv Na jedného obyvatela z 5,6 na 3,5. Ide o pokles na urovni
skoro 38 % (v porovnani s absolitnym poklesom o 30 %).

e Vlyznamné znizenie emisii sklenikovych plynov vrezidenénom sektore je sposobené realizaciou
energeticky Uspornych opatreni apostupnym zvySovanim priemernej rocnej teploty vzduchu
v Bratislave'4, ¢o potvrdzuje aj masivny pokles spotreby tepla (o 58 %) a plynu (o 66 %) oproti roku 2005.
Na druhej strane prislo v sektore k celkovému zvySeniu spotreby elektriny, aj ked iba o 20 %.

e  Znizenie emisii sklenikovych plynov v terciarnom sektore je taktiez sposobené znizenim spotreby tepla (o
55 %) aj plynu (o 13 %) oproti roku 2005. Ako v jedinom sektore prislo aj k zniZzeniu spotreby elektriny no
priblizne iba o 3 %.

e Emisie sklenikovych plynov zo sikromnej a podnikovej dopravy zostavaju celkovo priblizne na rovnakej
urovni, o znamend, Ze uZ realizované zmierfiujuce opatrenia len kompenzuju narast dopravy od roku
2005.

e Na Urovni majetku mesta prislo medzi rokmi 2005 a 2022 k poklesu spotreby tepla (cca 10 %) a elektriny
na verejné osvetlenie (cca 8 %). Na druhej strane sa mierne zvysila spotreba elektriny na budovach (o cca
7 %) a plynu (0 17 %).

e Znizenie emisii sklenikovych plynov vo vsetkych sektoroch je naviazané na pokles celoslovenského
emisného faktoru vyroby elektriny o priblizne 20 %, ¢im sa elektrina ako taka stala na Slovensku zelensia.

Emisnd inventura za rok 2022 a plan do 2030

Dnes sa na Uzemi Bratislavy vyprodukuje 1,67 miliéna ton COeky, pricom za 36 % je zodpovedny tercidrny sektor,
za 30 % rezidencny sektor, 23 % tvori sukromnd a podnikovd doprava a zvySnych 11 % ma v rukdch mesto
Bratislava.

Ako vidno z grafov nizsie, sektory mimo priameho vplyvu mesta, tvoria hlavnu ¢ast emisii COekv Vyprodukovanych
na jeho Uzemi. MoZnosti mesta ovplyviiovat zniZzovanie emisii v inych sektoroch, neZ je majetok mesta, verejné
osvetlenie, vlastny vozovy park averejna doprava, su limitované, ale vie podporit aktérov vsetkych ostatnych
sektorov cez mestské regulacie, motivacné schémy, komunikacné kampane alebo cez podporu zmien narodnej
legislativy.

Graf 2:

14 SHMU. Priemernd roénd teplota vzduchu vrokoch 1961-2023, Bratislava - Koliba. Operativne ddaje z vybranych stanic. [Dataset].
https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=klimat_operativnheudajel1&identif=11813&rok=2022&obdobie=1991-2020
&sub=5
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Pri porovnani prispevkov jednotlivych energii k tvorbe emisii sklenikovych plynov je vidiet, Zze v koneénej spotrebe
energii v roku 2022 je najvacsia spotreba v zemnom plyne a elektrine. V. mnoZstve produkovanych sklenikovych
plynov ale emisie z elektriny dominuju.

Graf3a 4.
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Vyrazné znizenie medzi rokmi 2005 a 2022 v rezidencnom sektore znamen3, Ze tento sektor uz pomaly vycCerpava
svoj potencidl v oblasti energetickych Uspor. Dalsie znizovanie emisii je potrebné hladat aj v aktivitdich mesta,
ktoré su z pohladu emisii sklenikovych plynov na podobnej trovni ako v roku 2005, v zdmene paliv a v opatreniach
v tercidrnom sektore a v sikromnej a podnikovej doprave. Vyhlad do roku 2030 (na konci tejto kapitoly) ukazuje,
Ze pri realizacii vSetkych opatreni je mozné dosiahnut kone¢né znizenie emisii COzekv VO VySke 56,6 %. KltUcCovy
predpokladom Uspechu je aj vyznamna dekarbonizacia vyroby tepla v Bratislave a rozvoj lokalnej vyroby elektriny
z obnovitelnych zdrojov, ¢o by prinieslo synergické zmeny vo vsetkych sektoroch.

Pre kazdy sektor su v SECAP pripravené opatrenia, ktoré prispeju k dalSiemu znizovaniu emisii COzeky do roku
2030. V pripade majetku mesta a dopravy ide individudlne opatrenia, ktoré su uZ sucastou zdmerov mesta
a mestskych spolo¢nosti alebo sa nachadzaju v zasobniku potencidlnych projektov. V tercidarnom a rezidenénom
sektore su opatrenia navrhnuté typovo na zdklade potenciadlu tychto sektorov aich suc¢asnej spotrebe energii
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v daldich Usporach energii. Pre ich stanovenie boli pouZité aj data Statistického tradu SR a déta z Koncepcie
rozvoja hl. mesta SR Bratislavy v oblasti tepelného hospoddrstva z roku 2020.

Sumarny graf mitigacnych vplyvov vsetkych opatreni najdete nizsie. V kazdej kapitole je dalej uvedeny graf trendu
emisii sklenikovych plynov jednotlivo pre sektory. Kompletna energeticka a emisnd inventira pre roky 2005
a 2022 vo forméte povinnych tabuliek dohovoru tvori prilohu 1 k akénému planu.

Graf 5:
Predpokladany vyvoj emisii sklenikovych plynov do 2030
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Mesto ide prikladom (Majetok mesta)

Prehlad sektora

= Celkova spotreba neobnovitelnej energie vo vychodiskovom roku 2005 = 168 GWh

= Potencidlna Uspora energie pri realizacii vSetkych odporuc¢anych opatreni 2 14 GWh

= Celkové emisie COyexy VO vychodiskovom roku 2005 = 60 352 tCOyeky /rok

= Potencidlna Uspora tCOzek/rok po realizacii opatreni = 23 920 tCO,ev/rok

= Vysledné emisie tCO,e/rok pre oblast majetku mesta v cielovom roku 2030 = 36 432 tCOxek/rok

Vyvoj a oCakdvana zmena v tvorbe emisii COzeky

Graf 6: Vyvoj a oCakdvand zmena v tvorbe emisii CO2ekv
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Strategické priority

M.1 Komplexnymi energetickymi Usporami na budovach usetrime aspon 35 % energii

M.2 Instalujeme obnovitelné zdroje energie (OZE), ktoré pokryju asponi 20 % rocnej spotreby elektriny
majetku mesta

M.3 V ramci komplexnej obnovy verejného osvetlenia zabezpecime 100 % pokrytie svietidlami s LED
technoldgiou s moZnostou regulacie intenzity

M.4  ZniZzime energeticki narocnost mestskych firiem o 20 % s dérazom na maximalne vyuZzitie obnovitelnych
zdrojov

Cielové skupiny pre komunikaciu a spolupracu

= VIdda SR arelevantné ministerstva aich institdcie, najma Ministerstvo Zivotného prostredia SR,
Ministerstvo hospodarstva SR a Slovenska energeticka ainovadnd agentura (vratane Regionalneho
centra udrZatelnej energetiky)
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= Zamestnanci Magistratu hlavného mesta SR Bratislavy a rozpoctovych a prispevkovych organizdcii mesta
= Obchodné spolo¢nosti mesta
= Bratislavsky samospravny kraj
= Unia miest Slovenska
=  Mimovladne organizacie a obCianske zdruzenia
= Obyvatelia Bratislavy
Spoloc¢nosti doddvajuce energie a poskytovatelia energetickych sluzieb

Sektor majetku mesta je (spolu s verejnou dopravou a spracovanim odpadov) ta ¢ast spotreby Bratislavy, ktoru
méze mesto ovplyviiovat priamo. V porovnani s rezidenénym &i terciarnym sektorom vSak majetok prispieva len
k malej Casti celkovych emisii COzekv. Patria sem spotreby vietkych objektov v sprdve mesta, spotreby mestskych
organizacii a mestskych obchodnych spolocnosti vratane prevadzky verejného osvetlenia. Vo vychodiskovom roku
tvoril podiel produkovanych emisii COzekv v mestskych budovach a majetku mesta 2,22 % a vo verejnom osvetleni
0,38 % z celkovych emisii Bratislavy.

V sucasnosti je podiel na celkovych emisidch COzekv mierne vyssi, a to aj z dévodu narastu spotrieb mestskych
obchodnych spolocnosti. Zavazil vsak aj fakt, Ze spotreba rezidenéného sektora v priereze rokov vyrazne poklesla
vdaka efektivnemu zniZovaniu spotreby energie. V sucasnosti mestsky majetok produkuje 2,98 % a verejné
osvetlenie 0,44 % z celkovych emisii CO2ek V Bratislave.

Graf 7:

Podiel jednotlivych sektorov na emisiach CO,,,, - MEI 2022
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Napriek tomu, Ze majetok v sprdve mesta neprodukuje zdaleka také mnoZstvo emisii CO,ekv ako ostatné sektory,
jeho obnova a rekonstrukcia méze mat vyznamny vplyv, kedZe mesto chce ist svojim obyvatefom prikladom.
V oblasti majetku sme identifikovali 4 strategické priority. Opatrenia v rdmci tychto priorit systematicky ovplyvnia

.....

s presahom na tepldrenstvo na Uzemi mesta.

Oblast majetku mesta je Specificka aj z finanéného pohladu, kedZe vacsina opatreni je finanéne ndvratna a mesto
pri ich implementacii mozZe signifikantne Setrit prostrednictvom zniZzenych nakladov na energie.
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M.1 Komplexnymi energetickymi Usporami na budovdach usetrime aspon 35 % energii

Mestské objekty sa vo vieobecnosti vyznacuju vy$Sou energetickou narocnostou, kedze ¢asto ide o historické
budovy alebo o zariadenia Sportovej a kultlrnej infrastruktdry. Zvysenie spotreby energii mestskych budov za
uplynulé roky sa navySe odvija od zhorSujuceho sa technického stavu, ¢i uz konstrukcii budov alebo ich
technologického vybavenia. Obnovou budov a implementaciou energeticky Uspornych opatreni chceme preto do
roku 2030 znizit spotrebu energii v mestskych objektoch o 35 %.

1. Zavedenie energetického manazmentu

Klacovym krokom pre dosiahnutie stanovenej Uspory energii je zavedenie komplexného energetického
manazmentu vratane pokrytia kvalifikovanymi kapacitami v oblasti energetiky. Energeticky manazment je systém
procesov na zniZenie spotreby energie, zvySenie energetickej ucinnosti, zmiernenie produkcie emisii a vplyvu na
Zivotné prostredie. Ide o zakladny predpoklad pre efektivne riadenie spotreby a planovanie investicii na zlepsenie
energetickej hospodarnosti objektu. Zavadzanie energetického manazmentu je postupny a systematicky proces,
ktory sa dotkne viacerych odbornych Utvarov a organizacii mesta. Podla skdsenosti inych miest o¢akavame, ze
jeho zavadzanie na vSetky objekty mesta bude trvat niekolko rokov. Do budicnosti sa méze stat zakladom pre
zavedenie jednotnej spravy portfélia nehnutelnosti mesta, ktoré je jednym z dolezitych cielov dokumentu
Bratislava 2030 v oblasti strategického riadenia mesta.

Na ucel zavedenia energetického manaZmentu budu v roku 2024 vytvorené dve nové pozicie v rdmci Klimatickej
kancelarie s dlhodobym cielom vytvorenia samostatného Utvaru energetického manazmentu. Mesto na tento
ucel ziskalo dotdciu z grantovej schémy Horizon Europe.

Potencidl redukcie tvorby emisii CO, mestskymi budovami po implementovani opatrenia energetického
manazmentu sa predpokladd na Grovni 624 tCOeky /rok.

2.  Zlep3enie tepelno-technickych vlastnosti budov

Zateplenie a vymena otvorovych konstrukcii

Stav mestskych objektov mozno vy¢itat z dostupnych historickych a sticasnych Gdajov o ich spotrebach (zemny
plyn, teplo z centrdlneho zdsobovania teplom). NajvyraznejSim problémom mestskych objektov je stav ich
vonkajsej ,,obalky“, ¢o zahrna tepelno-technické vlastnosti obvodovych konstrukcii, striech, podlahy a otvorovych
vyplni. Vhodny spdsob tepelnej izolacie obalky méze pritom priniest az 60 % Usporu energii.

MozZnosti zlepSenia tepelnych vlastnosti existuju aj pri pamiatkovo chranenych budovach. Kedze 20 az 30 % tepla
v objektoch unikd streSnymi konstrukciami, mesto v tychto pripadoch zvazi izolaciu podkrovi a stropov na
usetrenie nadbytocnej spotreby.

Celkovy potencidl redukcie spotreby energii v budoviach po implementovani tepelno-technickych opatreni na
obalovych konstrukciach je na Urovni 8 368 MWh/rok.

Obnova nevyhovujucich zdrojov tepla a regulacia vykurovacieho systému

Vysoky potencial Uspor maju aj rekonstrukcie zdrojov a rozvodov tepla. Objekty v sprave mesta stale vyuZivaju
staré, mnohokrat eSte povodné zdroje vykurovania, ktoré vykazuju vyrazné straty pri vyrobe tepla. Opatrenie
spociva v nahradeni existujucich teplovodnych kotlov modernejsimi zdrojmi tepla. Tam, kde to bude technicky
realizovatelné, budu kotly nahradené tepelnymi cerpadlami alebo pripojené k tGc¢innej sustave centralneho
zdsobovania teplom. V ostatnych pripadoch budu staré kotly nahradené GcinnejSimi kondenzacnymi. Stcasna
rekonstrukcia vnutornych rozvodov tepla, vyregulovanie a termostatizacia systému prinesie dodato¢nud Usporu na
energiach vo vyske priblizne 4 %, pricom névratnost takéhoto opatrenia sa pohybuje okolo 5 rokov. Ako
dodatocny zdroj tepla budu tam, kde to bude technicky mozné, doplnené soldrne termické kolektory na pripravu
teplej vody.
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Celkovy potencial redukcie spotreby energii mestskych budov po implementovani opatreni v oblasti vykurovania
a vykurovacieho systému je 2 695 MWh/rok.

Usporné opatrenia v spotrebe elektriny

Jednoduchym krokom na zniZenie spotreby elektriny v mestskych objektoch je prechod na efektivnejsie
osvetlenie pomocou LED technoldgie, ktorym mozno usetrit az 40 % spotreby elektriny spotrebovanej na ucel
svietenia. V pripade Skolskych zariadeni pritom osvetlenie tvori az 30 % z celkovej spotreby elektriny, ide teda
o zasadnu Usporu. Mesto vymeni osvetlenie vo svojich objektoch s ciefom dosiahnut kompletnt vymenu za LED
svietidla do roku 2030. Celkovy potencidl redukcie spotreby elektrickej energie mestskych budov po
implementovani Uspornych opatreni je na drovni 1 105 MWh/rok.

Priklad dobrej praxe: REKONSTRUKCIA PLAVARNE PASIENKY

Rekonstrukcia a modernizacia legendarnej 50-roc¢nej plavarne Pasienky bola dlho ocakdvanou a nevyhnutnou
investiciou, kedZe ide o jediny olympijsky bazén v Bratislave. V polovici roka 2023 sa zacalo s kli¢ovou fazou
modernizicie bazénove]j technoldgie, ktord bola vo velmi zlom technickom stave. Uspeine sa zrealizovala
rekonstrukcia ohrevu bazénovych vod; povodné protipridové vymenniky boli nahradené novymi
rychloohrievacimi doskovymi vymennikmi, ktoré zabezpecia efektivnejsie vyuZzitie energii nutnych na prevadzku
bazéna. Rekonstrukciou by mal prejst aj podhlad nad bazénom, aby sa zamedzilo zbytoénym Unikom tepla.
V neposlednom rade budd doplnené aj vodozadrzné opatrenia, vdaka ktorym sa ro¢ne usetri 6 500 az 7 300 m3
vody pochadzajlcich z prania filtrov technoldgii. Rekonstrukcia plavarni umozni zostat v dlhodobo udrzatelnej
prevadzke. Celkova investicia do obnovy dosiahne 2 miliony eur. Objekt je v sprave mestskej prispevkovej
organizacie Sprdva telovychovnych a rekreacénych zariadeni (STaRZ). K rekonstrukcii a modernizacii mesto
pristupilo aj vdaka prispevku od Fondu na podporu Sportu.

Obrdzok: Plavdreri Pasienky.
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3.  Priprava investicného planu obnovy budov

Vzhladom na obmedzené kapitalové aj bezné zdroje, ktoré ma mesto k dispozicii, bude délezité, aby sa pri obnove
budov postupovalo systematicky a na zaklade dlhodobého investiéného planu. Klimatickd kancelaria/Utvar
energetického manaZmentu preto na zaklade vystupov zo systému energetického manaimentu vypracuje
investi¢ny plan zaloZeny na datach a prepojeny s ndvrhom vhodnych zdrojov financovania konkrétnych opatreni
vratane dotacnych ndstrojov Ci vyuZitia garantovanej energetickej sluzby. Takisto je potrebné, aby mesto posilnilo
projektovu pripravu rekonstrukcii budov, ktord mu umozni rychlejsie a lepsie reagovat na prileZitosti externého
financovania, napr. z fondov EU.

Pri priorizacii budov na obnovu bude mesto okrem moZného zniZenia spotrieb prihliadat aj na ucel vyuZitia budov,
pricom bude uprednostfiovat budovy s ¢astym ¢i dlhodobym pobytom zranitelnych skupin ob¢anov, ako su seniori
Ci deti (socialne domovy a pod.).

4.  Standard a principy obnovy budov v mestskom majetku

Okrem investi¢cného planu (opatrenie ¢&.3) Klimatickd kanceldria v spolupraci s Utvarom energetického
manaZimentu pripravi aj $tandard obnovy budov. Cielom je nielen zabezpetit, aby obnovené budovy spiiiali
sucasné a buduce normy udrzatelnosti, ale aj aby sa dosiahla skuto¢na (nie iba projektovana) spotreba energii®®
a suvisiaca produkcia sklenikovych plynov. Vytvorené Standardy a principy obnovy budov budd zahfnat
poziadavky na energeticku triedu budovy a integraciu obnovitelnych zdrojov energie, preferované zdroje tepla,
monitorovanie a dynamické riadenie spotrieb energie, ako aj adaptacné opatrenia (zadrziavanie vody, kvalita
vnutorného prostredia apod.). Vramci pripravy zvazime aj vyuzitie jednotlivych kritérii a odporucani
z existujucich schém v oblasti udrzatelnosti (Prezidentska zelend pecat!®, BREEAM, WELL a pod) alebo $tandardov
(napr. energeticky pasivne budovy). Zaroven do Standardu zapracujeme aj opatrenia vyplyvajlce zo schvalenej
revizie smernice o energetickej efektivnosti (EED) a zo smernice o energetickej efektivnosti budov (EPBD), ktora
je aktualne v legislativnom procese na eurdpskej Urovni.

Hibkové rekonstrukcie budov na najvy3sie tandardy si vyZiadaju velké investicie zo strany mesta, preto sa
budeme snaZit v maximalnej moinej miere vyuZivat financovanie pomocou Statnych, eurdpskych i

15 Napriklad s pouZitim nastroja CRREM (Carbon Risk Real Estate Monitor): https://www.crrem.eu/tool/.

16 prezidentskd zelend pecat. Projekt Kancelarie prezidenta SR. https://www.zelenapecat.sk/
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medzinarodnych nastrojov a taktiez garantovanej energetickej sluzby. Sihrnny potencial zniZenia spotrieb energii
v rieSenom fonde budov Bratislavy moze dosiahnut az 35 %.

M.2 Instalujeme obnovitelné zdroje energie (OZE), ktoré pokryju aspon 20 % rocnej
spotreby elektriny majetku mesta

Rocna spotreba elektriny majetku mesta a mestskych organizacii Bratislavy v sucasnosti dosahuje priblizne
86 000 MWh/rok. Mesto aktudlne nevyraba elektrinu z obnovitelhych zdrojov priamo na svojich budovach,
vsetku elektrinu nakupuje od externych dodavatelov. Podiel jednotlivych zdrojov na vyrobe elektriny je tak zavisly
od celkového energetického mixu Slovenskej republiky.

Pre naplnenie svojho zavazku znizit podiel na tvorbe emisii COe Mmusi Bratislava zaistit ¢iastoény odklon od
externych dodavok a zamerat sa na vyrobu elektriny na budovéch a objektoch vo vlastnictve mesta a mestskych
obchodnych spolo¢nosti.

5. Fotovoltaické elektrarne na objektoch v majetku mesta vratane mestskych spolo¢nosti

Majetok mesta a mestskych obchodnych spolo¢nosti ponuka rozsiahle ploSné moznosti na rozvoj fotovoltaickych
elektrarni. Dolezitym prvym krokom na implementaciu opatrenia je zmapovat vsetky vhodné plochy na objektoch
majetku mesta a mestskych organizacii, ¢o u? bolo vykonané prostrednictvom internej Studie soldrneho
potencidlu budov mesta Bratislavy spracovanej v roku 2022. V sucasnosti je potrebné overit technické podmienky
inStaldcie, najma statické poziadavky konstrukcii, a zhodnotit najperspektivnejsie alternativy realizacie vratane
moznosti financovania. S prihliadnutim na investi¢éni naro¢nost opatrenia sa Bratislava bude snaZit do roku 2030
nahradit 20 % svojej spotreby elektriny obnovitelnymi zdrojmi, ¢o predstavuje (po zapoditani znizenej spotreby
vsulade so strategickou prioritou M1) objem 15500 MWh/rok. Predpokladana navratnost investicie je
v horizonte 6 az 8rokov abude potrebné ziskat na riu financovanie z Gverovych zdrojov, resp. formou
garantovanej energetickej sluzby.

M.3 V ramci komplexnej obnovy verejného osvetlenia zabezpelime 100 % pokrytie
svietidlami s LED technoldgiou s moznostou regulacie intenzity

Funkéné, estetické a kvalitné verejné osvetlenie je zakladnym predpokladom pre bezpecny a inkluzivny verejny
priestor.

V roku 2022 bolo v meste Bratislava scitanych celkovo 48 500 svetelnych miest, priCom ich pocet postupne rastie.
Verejné osvetlenie na Uzemi mesta prechadza postupnou modernizaciou a rekonstrukciou, a to prostrednictvom
mestskej obchodnej spolo¢nosti Technické siete Bratislava (TSB, a.s.), ktora bola zalozend na tento ucel.
K 31.12.2022 vyuzivalo LED technoldgiu priblizne 6 000 svetelnych miest.

6. Dokoncenie procesu rekonstrukcie a modernizécie verejného osvetlenia

Do roku 2030 je okrem komplexnej modernizacie osvetlovacej sustavy s vyuZitim LED technoldgie zabezpedit aj
rekonstrukciu napéjacej a nosnej sustavy verejného osvetlenia, ktord je nevyhnutna pre bezpecnost a stabilitu
prevadzky. Modernizaciou verejného osvetlenia s vyuzitim LED technoldgie mozno dosiahnut Uspory na Urovni
40 % oproti konvenénym svetelnym zdrojom, ktoré sa vyuZivali doposial (prevazne vysokotlakové sodikové
vybojky). V sticasnosti je spotreba elektriny na jeden svetelny bod priblizne 380 kWh/rok, cielom je znizit
spotrebu na svetelny bod na 230 kWh/rok.

7. Dohladovy a riadiaci systém verejného osvetlenia

Okrem modernizacie a obnovy osvetlenia Technické siete Bratislava zabezpecia aj dohladovy a riadiaci systém
osvetlenia s cielom zvySenia efektivity Udrzby a optimalizacie prevadzky vratane mozZnosti obojsmernej
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komunikacie medzi jednotlivymi svietidlami v lokalitach, kde to bude efektivne. Cielom je takisto zabezpedit
moznost reguldcie intenzity tam, kde je to vhodné.

M.4 ZniZime energeticki naro¢nost mestskych podnikov o 20 % s dérazom na maximalne
vyuzitie obnovitelnych zdrojov

Vyznamnymi spotrebitelmi energii na Uzemi hlavného mesta su organizacie, ktoré patria pod jeho spravu. Ide
o mestské prispevkové organizacie a obchodné spolo¢nosti. Prispevkové a rozpodtové organizaciel” posobia
v oblasti kultury, Sportu, prirody a rozvoja mesta, zatial ¢o mestské obchodné spolocnosti zabezpecuju rézne
komplexné sluzby pre obyvatelov Bratislavy, ako je prevadzka mestskej hromadnej dopravy (Dopravny podnik
Bratislava, a.s.), odvoz aspracovanie odpadov (Odvoz a likvidacia odpadu, a.s.), prevadzka vodovodov
a kanalizacii (Bratislavskd vodarenska spolocnost, a.s.), zabezpelenie verejného osvetlenia (Technické siete
Bratislava, a.s.)a pod. Vsetky tieto Cinnosti sU spojené s vyznamnymi spotrebami energii, ¢asto v suvislosti
s prevadzkou komplexnych technoldgii. Mesto bude s mestskymi podnikmi spolupracovat nielen na znizeni
spotrieb energii, ale taktiez na indtalacii maximalneho mozného objemu obnovitelnych zdrojov.

8. Realizacia opatreni energetickej efektivnosti v mestskych podnikoch

Mestské firmy su si vedomé svojho velkého podielu na spotrebach energii v majetku mesta a pripravuju projekty
v oblasti zvySovania energetickej efektivnosti a zniZovania uhlikovej stopy ich prevadzky. Navrhovany podiel
znizenia spotreby energii mestskych organizacii vychddza z konkrétnych projektovych planov azamerov
mestskych podnikov. Podobne ako pri strategickej priorite M1 sa Uspora dosiahne kombinaciou zlepSovania
tepelno-technickych vlastnosti budov, vymeny zastaranych technologickych zariadeni, integracie obnovitelnych
zdrojov energii a odklonom od v stucasnosti vyuzivanych fosilnych paliv.

Implementovanim celého suboru opatreni mestskymi podnikmi mozno dosiahnut Usporu neobnovitelnych
energii na Urovni 21 000 MWh/rok.

17 Uplny zoznam prispevkovych a rozpottovych organizécii a obchodnych spolognosti s téastou mesta je uvedeny na webovej adrese mesta:
https://bratislava.sk/mesto-bratislava/sprava-mesta/organizacie-mesta.
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Tabulka 1: SUhrnna tabulka jednotlivych navrhovanych opatreni v sektore majetku mesta

Eo Nézov opatrenia Zodpovedny Obdobie Rozpoctové Uspora emisii
' P subjekt realizacie krytie** vtCO2, *
M.1 Komplexnymi energetickymi Gsporami na budovach usetrime aspori 35 % energii
Klimaticka ‘
1 Zavedenie energetického manazmentu : L. 2024 Ano 620
kancelaria
. o , Oddelenie obnovy . .
2 Zlepsenie tepelno-technickych vlastnosti budov budov 2024-2030 Ciastocne 3060
Priprava investi¢ného planu obnovy budov na
. P . , P , v L Oddelenie obnovy p
3 zéklade dat a vystupov zo systému energetického budo 2024-2025 Ano *HE
udov
manazmentu
< Klimaticka Y
4 Standard obnovy budov v mestskom majetku L. 2024-2025 Ciasto¢ne *Ex
kancelaria
M.2 Instalujeme obnovitelné zdroje energie (OZE), ktoré pokryju aspoii 20 % ro¢nej spotreby elektriny majetku mesta
Klimaticka
Fotovoltaické elektrarne na objektoch v majetku kancelaria (Utvar
5 . , jestoct ! o ( 2024-2030 Nie 6 000
mesta, vratane mestskych spolo¢nosti energetického
manazmentu)

M.3 v ramci komplexnej obnovy verejného osvetlenia zabezpecime 100 % pokrytie svietidlami s L
regulacie intenzity

ED technolégiou s moznostou

Dokoncenie procesu rekonstrukcie

Technické siete

v mestskych firmach

6 . L ) . 2023-2030 Ciastocne 1470
a modernizacie verejného osvetlenia Bratislava
Dohladovy a riadiaci systé jnéh Technické iet N

7 ohla oyya riadiaci systém verejného ec .mc é  siete 2023-2030 Eiastoine 330
osvetlenia Bratislava

M.5 Znizime energetickd naroénost mestskych firiem o 20 % s dérazom na maximalne vyuzitie obnovitelnych zdrojov
Realizdcia opatreni energetickej efektivnosti N

8 1zacla opatren) energeticke) v Mestské podniky 2023-2030 Ciastotne 8000

* V opatreniach, pri ktorych nie je moZné prepocitat presnu usporu emisii, bol vykonany odhad uspory poctom 1 aZ 3 hviezdiciek, kde 1
hviezdicka znamend maly potencidl uspory a 3 znamend velky potencidl uspory.

** Opatrenia nemaju momentdlne krytie v ramci rozpoctu mesta Bratislava, pocita sa primdrne s vyuZitim externych zdrojov (dotdcii alebo

uverov).
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Zhodnotenie odpadov (Tuhé komunalne odpady a odpadové vody)

Prehlad oblasti

= Celkova produkcia odpadu 2022 - 196 732 t/rok

=  Mnoizstvo zmesového odpadu 2022 - 99 673 t/rok

= Energetické zhodnotenie 2022 =98 312 t/rok

= Miera sklddkovania 2022 = 8,92 %

= Vycistené surové vody 2022 - 43 490 958 m3/rok

= Celkové emisie COzekv VO vychodiskovom roku 2005 = 88 914 tCOekv/rok

= Emisie tCOzk/rok pre sektor zhodnotenia odpadov v cielovom roku 2030 = 3 488 tCOzekv/rok

Vyvoj a o¢akdvana zmena v tvorbe emisii COzey pre oblast

Graf 8: Vyvoj a oCakdvand zmena v tvorbe emisii CO2ekv
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W Odpadové hospodarstvo B Hospodarenie s odpadovymi vodami

Strategické priority v sektore

0.1 Zhodnotime maximum nerecyklovatelnych odpadov ako zdroje energie

Cielové skupiny pre komunikaciu a spolupracu

= OLO, a.s.

= BVS, a.s.

=  Doddvatelia tepla a elektriny

= Developerské spolo¢nosti

= Obyvatelia Bratislavy

=  Mimovladne organizacie a obCianske zdruZzenia
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Nakladanie s bratislavskym odpadom v meste sa riadi Stratégiou nakladania s komundlnymi odpadmi v meste
Bratislava s cielom prechodu na obehové hospoddrstvo prijatou v roku 2021. Stratégia stanovuje tri strategické
ciele, ktoré chce Bratislava dosiahnut do roku 2035: 1.minimalne 65% miera triedenia
a recyklacie/materidlového zhodnocovania, 2. menej ako 5 % skladkovania a (do roku 2035 ), 3. zvySok odpadu
spracovat formou energetického zhodnotenia a vyuzitia odpadu ako zdroja tepla. V tejto ¢asti akéného planu sa
zameriavame len na posledny z ciefov, pricom Bratislava sa pri nakladani s odpadom stéle prioritne riadi
hierarchiou odpadového hospodarstva. Na prvom mieste je predchadzanie vzniku odpadu, nasleduje priprava na
opatovné poutzitie, recyklacia, a na Stvrtom mieste je energetické zhodnotenie.

Nakladanie s odpadmi a odpadovymi vodami je v metodike dohovoru zaradené medzi takzvané sektory
nesuvisiace s energetikou (angl. non-energy related sectors). Dévodom je, Ze vtomto pripade nedochddza
k produkcii sklenikovych plynov spalovanim paliv alebo prenesene spotrebou elektriny, ale vznikaju ako vysledok
nakladania s odpadmi a odpadovymi vodami.

V pripade odpadov ide najma o metdn, ktory vznikd na skladkach odpadov ako produkt rozkladu organickej hmoty
v anaerdbnych (bezkyslikovych) podmienkach. Metan je sklenikovy plyn, ktory ma v kratkodobom horizonte ovela
vyssi potencidl globalneho oteplovania nez oxid uhliity (25-krat vyssi). Emisie metdnu zo sklddok predmetom
environmentalnej regulacie a kontrolnych opatreni vratane zachytavania a vyuzivania tohto plynu na energetické
ucely. Nie je vsak mozné zachytit vsetky plyny zo skladky a ¢ast vidy unikne do ovzdusia. Z komunalnych odpadov
pochdadzajucich z Bratislavy — aj ked'su zavedené potrebné opatrenia a metan zo sklddky sa vyuziva na energetické
ucely — do ovzdusia unika cca 2 794 tcus/rok. To predstavuje v prepocte na ekvivalenty CO, 69 842 t/rok’s,
V cielovom roku 2030 sa predpoklada, Ze vdaka uskutoénenym opatreniam uZ nebude dochadzat ku
sklddkovaniu komundlneho odpadu pochadzajuceho z Bratislavy, a nebude teda dochadzat k dal$im emisiam
metanu zo skladky.

Metan vznika aj v Cistiarnach odpadovych vod podobnym procesom ako na sklddkach odpadov, teda anaerébnou
fermentaciou organickej hmoty. V &istiarfiach odpadovych véd (COV) je organicky material pritomny vo forme
rozpustenych a suspendovanych latok v odpadovej vode. Proces Cistenia odpadovej vody prebieha v niekolkych
etapach, z ktorych jedna alebo viac mézu zahfnat anaerdbne procesy s produkciou metanu. Anaerébna digescia
sa nevyuziva len na znizenie objemu a hmotnosti kalov, ale aj na vyrobu bioplynu, ktory obsahuje vyznamnu ¢ast
metdnu. Tento bioplyn sa nasledne vyuZiva ako zdroj energie, napriklad na vyrobu elektriny alebo tepla.
V Bratislave st tymto systémom vybavené COV Vrakuria, PetrZalka a Devinska Nova Ves. Niektoré mensie COV,
kam su zalstené odpadové vody z mestskych ¢asti Bratislava-Zahorska Bystrica, Bratislava-Curiovo, Bratislava-
Jarovce a Bratislava-Rusovce, su vybavené aerdbnym cistenim vod. Aj pri tomto spdsobe Cistenia dochadza
k uvolfiovaniu metanu, aj ked' v mensej miere, ¢o znamen3, Ze jeho mnozstvo nie je dostacujice na energetické
vyuZitie. Metéan sa uvolTiuje aj zo zump a domovych COV, v ktorych koné&i 0,82 % odpadovych vad v Bratislave.
Rocne sa takto do ovzdusia dostdva priblizne 118 tcuhs, €o zodpoveda 2953 tCOoeky.

Odpadové vody su celkovo zodpovedné aj za emisie dalSieho sklenikového plynu s vysokym sklenikovym
potencidlom, oxidu dusného (N,0), ktory vznika ako vedlajsi produkt roznych biologickych procesov v Cistiarnach
odpadovych véd. Faktory, ktoré mdzu ovplyvnit tvorbu N,O v Cistiarfiach odpadovych vdd, zahfriaju koncentraciu
substratu (napr. amoniaku a dusitanov), pritomnost kyslika, teplotu, pH a charakteristiku mikrobidlneho
spolocenstva. Odpadové vody v Bratislave su zodpovedné za produkciu 1,73 tnao/rok, ¢o zodpoveda
535 tCOzekv/rok.

Odpady a odpadové vody su celkovo zodpovedné za cca 4,3 % emisii sklenikovych plynov v Bratislave a je dolezité
vyuzit maximum ich energetického potencidlu za dodrzania hierarchie odpadového hospodarstva.

18 7volena metodika pre vypotty emisii CH4 a N20 zo skladkovania odpadov a nakladania s odpadovymi vodami vychédza z dokumentu: IPCC.
(2019). 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. IPCC. https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2019rf/.
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0.1 Zhodnotime maximum nerecyklovatelnych odpadov ako zdroje energie

9. Vystavba tretej linky zariadenia na energetické vyuZitie odpadov

Spolo¢nost Odvoz a likvidacia odpadu (OLO a.s.) zabezpeduje zber, prepravu, spracovania azhodnotenia
komunalneho odpadu na Uzemi mesta. Zabezpecuje aj doplnkové sluzby, ako su dotriedovanie vyzbieraného
odpadu, a takisto vyroba a predaj elektriny ¢i druhotnych surovin. Spolo¢nost nahradza spotrebu fosilnych paliv
a s nimi spojenu produkciu emisii CO, vdaka vyuZivaniu odpadového tepla, ktoré vznika pri spalovani odpadu
v zariadeni na energetické vyuzitie odpadu (ZEVO) vo VIcom hrdle. OLO v suc¢asnosti pripravuje modernizaciu tejto
technoldgie, ktora ju posilni nielen z hladiska energetickej Ucinnosti, ale aj z ekologického a ekonomického
hladiska. Projekt modernizécie spalovacej linky K3 umozni zvysit objem odpadu vyuZivaného na vyrobu elektriny
a tepla, a tym prispiet k ekologizacii lokalnej vyroby energii. Po dostavbe K3 bude OLO dodavat do CZT Bratislava
53 000 MWh/rok tepla a vyrobi 96 106 MWh/rok elektriny.

10. Kompostdren a bioplynova stanica s vyrobou CNG

V oblasti nakladania s odpadmi je dlhodobym, strategickym cielom Bratislavy znizit mieru skladkovania
a maximalizovat materialové zhodnotenie odpadov. V stlade s tymto cielom chce Bratislava zlepsit infrastruktdru
na spracovanie bioodpadu, ktory tvori az 45 % celkového komunalneho odpadu, ato prostrednictvom
vybudovania novej kompostarne a bioplynovej stanice. Projekt dosiahne kapacitu 18 000 t/rok kuchynského
biologicky rozloZitelného odpadu a 32 000 t/rok biologicky rozloZitelného odpadu zo zdhrad. Sucastou projektu
je aj vybudovanie bioplynovej stanice s moznostou vyuZitia bioplynu na vyrobu elektriny a tepla alebo ako BioCNG
paliva pre dopravné prostriedky. Vystupom projektu bude vyroba elektriny (7 920 MWh/rok) a takisto tepla (ako
vedlajsieho produktu vyroby elektriny), ktoré by malo byt maximalnou moznou mierou vyuzité, pripadne aj
s vyvedenim do centralneho zdsobovania teplom (CZT). Daléim produktom kompostarne a bioplynovej stanice
bude cca 9 000 ton/rok kompostu ako polnohospodarskeho hnojiva. V pripade rozhodnutia o vyrobe BioCNG
mdze mat bioplynova stanica kapacitu vyroby az okolo 3,1 mil. m3/rok BioCNG, ¢im by sa nahradila ¢ast vyssie
uvedenej vyroby elektriny a tepla.

11. Vyuzitie zostatkového tepla z odpadovych véd od Urovne budov, cez Uroven Stvrti az po Cistiarne odpadovych
vod v BVS

Bratislavska vodarenska spolo¢nost (BVS, a.s.) je prevadzkovatelom vodovodov a kanalizécii v celom
Bratislavskom kraji, ale aj v Casti Trnavského a Trencianskeho kraja. Jej dcérska spolo¢nost Bioenergy sa zaobera
bezpeénym spracovanim a zhodnocovanim zmesového nestabilizovaného kalu z Cistiarni odpadovych vod.
Vysledkom je vyroba tepla aelektriny z obnovitelnych zdrojov, ktord sa vyuZiva v prevadzke voddrenskej
spolocnosti, ¢im sa vyuZiva potenciadl metanu z anaerébnej fermentacie.

Zostatkové teplo z odpadovych vod na drovni jednotlivych budov, celych Stvrti, ako aj po vycisteni v Cistiarnach
odpadovych véd je stabilnym a obnovitelnym zdrojom tepelnej energie pre domacnosti aj firmy. Toto teplo mozno
vyuZit na vykurovanie domacnosti alebo pripravu teplej vody po zvyseni teploty teplonosného média pomocou
tepelnych éerpadiel. Takto ziskané teplo je potom mozné dopravit na kratsie alebo dlhsie vzdialenosti a pripojit
k sustave centralneho zasobovania teplom ako dalsi obnovitelny zdroj energie napomahajuci dekarbonizacii
mesta. Obdobné projekty uz boli realizované v zahrani¢i a je mozné sa nimi in$pirovat, napriklad v nedalekej
Viedni, ale v menSom rozsahu aj v bratislavskom zdvode Volkswagen. Prvym krokom k odomknutiu potencialu
energetického vyuZitia zvyskového tepla odpadovej vody je studia uskutocnitelnosti s potencidlnym prispenim
dodavatelov tepla. Studia musi stanovit optimélny spdsob vyuZitia, umiestnenie technolégie, jej pripadnu
decentralizaciu na Urovni jednotlivych Stvrti a odhadnut investi¢né néaklady. V pripade preukazania ekonomickej
uskutoénitelnosti projektu méze byt projekt realizovany, ¢i uz priamo sukromnym sektorom alebo formou
verejno-sukromného partnerstva.
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Priklad dobrej praxe: VYUZITIE ZVYSKOVEHO TEPLA ODPADOVEJ VODY VO WIEN ENERGIE

V februdri 2022 zacdala spolo¢nost Wien Energie s vystavbou jedného z najvykonnejsich velkych tepelnych
cerpadiel v Eurdpe na pozemku Cistiarne odpadovych vod v Simmeringu. Predstavuje vyznamny krok smerom
k cielu vyrabat v budicnosti dialkovo dodavané teplo pre Vieder vyhradne klimaticky neutralnym spésobom.

Uz v roku 2024 bude systém schopny pomocou velkého tepelného cerpadla s vykonom 55 MW zasobovat
ekologicky vyrobenym teplom az 56 000 domacnosti. Uplné roziirenie na planovany vykon 110 megawattov sa
ma realizovat do roku 2027. Velké tepelné ¢erpadlo bude prevadzkované klimaticky neutralnym spsobom
z regionalnych zdrojov energie: dve tretiny potrebnej energie budi pochadzat z odpadového tepla z Cistenych
odpadovych vod Cistiarne, poslednu tretinu pokryje ekologicka elektrina priamo z nedalekej vodnej elektrarne
Freudenau na Dunaji.

Obrézok: Schéma fungovania velkého tepelného cerpadia v COV Simmering

GroBwdrmepumpe ebswien Kldranlage Simmering 45 WIEN ENERGIE
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anlage, um daraus Fermwirme
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dem Abwasser rund 6°C und erzeugt daraus Warme mit eI
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Jahrliche CO_-Einsparung bis zu 300.000 Tonnen (vollaushau)
Cueile: Wien Energie APA-GRAFIK ON DEMAND

Zdroj: Wien Energie. Dostupné na: https://www.wienenergie.at/ueber-uns/meilensteine/2022-spatenstich-fur-grosswarmepumpe-bei-
klaranlage-in-simmering/.

Tabulka 2: SUhrnna tabulka jednotlivych navrhovanych opatreni v sektore tuhych komunalnych odpadov a odpadovych vod

C. 0. | Nazov opatrenia Zodpovedny

subjekt

Uspora emisii v tCO2.,

Obdobie realizacie | Rozpoctové krytie *

0.1 Zhodnotime maximum nerecyklovatelnych odpadov ako zdroje energie

Projekt vystavby tretej linky zariadenia

9 L. vips OLO, a.s. 2023-2026 Nie** 59300
na energetické vyuzitie odpadov

10 | Projekt kompostarme a bioplynovej 0LO, ass. 2024-2030 Nie** 17000
stanice s vyrobou CNG
VyuZzitie zostatkového tepla

11 |2 odpadovych vod od drovni budov, cez Klimaticka 2024-2025 (3tadia) Nie** wax
Uroven Stvrti aZ po Cistiaren kancelaria

odpadovych véd v BVS

* V opatreniach, pri ktorych nie je moZné prepocitat presnu usporu emisii, bol vykonany odhad tispory poctom 1 aZ 3 hviezdiciek, kde 1
hviezdic¢ka znamend maly potencidl uspory a 3 znamend velky potencidl uspory.

33


https://www.wienenergie.at/ueber-uns/meilensteine/2022-spatenstich-fur-grosswarmepumpe-bei-klaranlage-in-simmering/
https://www.wienenergie.at/ueber-uns/meilensteine/2022-spatenstich-fur-grosswarmepumpe-bei-klaranlage-in-simmering/

** Opatrenia nemaju momentdlne krytie v ramci rozpoctu mesta Bratislava, poCita sa primdrne s vyuZitim externych zdrojov (dotdcii alebo
uverov).
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Udrzatelnd mobilita (Sektor dopravy)

Prehlad oblasti

Vyvoj a

Celkova spotreba neobnovitelnej energie vo vychodiskovom roku 2005 = 1 716 GWh
Predpokladana spotreba neobnovitelnej energie vo roku 2030 - 1 883 GWh

Celkové emisie COeky VO vychodiskovom roku 2005 = 456 834 tCO,ev/rok

Potencialna Uspora tCOek/rok po realizacii opatreni = 17 620 tCOsekv/rok

Vysledné emisie tCOyekv/rok pre oblast dopravy v ciefovom roku 2030 = 439 213 tCOjek /rok

oCakavana zmena v tvorbe emisii CO,eky pre oblast

Graf 9: Vyvoj a oCakdvand zmena v tvorbe emisii CO2ekv
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Strategické priority v oblasti dopravy

D.1
D.2
D.3
D.4

Podiel verejnej, pesej a cyklodopravy zvySime na 70 %

Vybudujeme a zmodernizujeme 10 km elektri¢kovych trati

Podiel dopravnych prostriedkov VOD a mesta s nulovou tvorbou emisii zvySime na 50 %
Podporime rozvoj elektromobility v meste

Cielové skupiny pre komunikaciu a spolupracu

VIada SR a relevantné ministerstva a ich instittcie, najma Ministerstvo dopravy SR
Bratislavsky samospravny kraj

Obyvatelia Bratislavy

Dopravny podnik Bratislava

Obchodné spoloc¢nosti mesta

Mimovladne organizacie a obcianske zdruzenia

Sukromné spolocnosti pdsobiace na Uzemi mesta v oblasti prepravy os6b a logistiky
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ZniZovanie emisii v sektore dopravy zavisi tak od dostupnosti ekologickych moZnosti dopravy, ako aj od ich
celospoloc¢enského prijatia ako preferovanych alternativ. Bratislava si je vedoma3, Ze jej zasadnou ulohou je rozvijat
bezpecné, komfortné a environmentalne priaznivé alternativy pre ekologicky pohyb v meste. DIhodobo investuje
velkd c¢ast svojho roéného rozpoc¢tu do prevadzky a skvalitfiovania mestskej hromadnej dopravy, ktoru
zabezpecuje Dopravny podnik Bratislava (DPB, a.s.). Zaroven v poslednych rokoch pristipila k regulacii
individualnej automobilovej dopravy prostrednictvom postupného zavadzania parkovacej politiky, dopravného
upokojovania ulic a podpory preferencie verejnej dopravy na komunikacidch mesta. V oblasti udrzatelnej dopravy
SECAP nadvazuje na toto usilie a potvrdzuje ciele zadefinované v dokumente Bratislava 2030.

Na rozdiel od opatreni v sektore majetku mesta, ktoré su zvacsa ekonomicky ndvratné, opatrenia v oblasti
udrZatelnej dopravy su zdvislé od financovania z verejnych zdrojov. NavySe, ide Casto o investitne ndrocné,
osobitne v podmienkach Slovenskej republiky, mimoriadne technicky a manazérsky komplikované infrastruktiurne
projekty. Za posledné desatrodia sa vsetky vyznamné projekty voblasti verejnej dopravy financovali
z prostriedkov EU a tento zdroj financii bude pre Bratislavu aj do budticna klt¢ovy.

V zmysle metodiky SECAP sa emisie z dopravy rozdeluju na tri oblasti. Prvu Cast tvori vozovy park mesta. Ide o
vozidla magistratu, zvozové vozidld OLO, vozidld Komunalneho podniku a pod. Druha ¢ast, ktord ma vyznamnejsi
podiel na emisidch COaje, je verejnd doprava zabezpefovana Dopravnym podnikom Bratislava. Tretia,
a najvyznamnejsia, je sukromna a podnikovd doprava na komunikacidch vsprave mesta, ktoré v pripade
Bratislavy predstavuju takmer vsetky komunikdcie na jej Uzemi.

Vo vychodiskovom roku tvoril podiel produkovanych emisii COzeky vV sSUkromnej a podnikovej doprave 16,75 %,
v mestskej hromadnej doprave 2,14 % a mestsky vozovy park predstavoval 0,12 %. V stéasnosti sa podiel dopravy
na celkovych emisidach zvySuje, kedZe v ostatnych sektoroch dochddza k vyznamnym udsporam. Sukromna
a podnikova doprava tvori aktudlne 22,95 % emisii, verejna doprava 3,00 % a vozovy park mesta 0,16 %.

Graf 7:

Podiel jednotlivych sektorov na emisiach CO,,,, - MEI 2022
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Z tychto dat je zrejmé, Ze do celkovej emisnej bilancie prispieva hlavne sikromna a podnikova doprava. Taktiez
v tomto sektore od roku 2005 nedochadza k vyznamnejSiemu zniZzovaniu emisii sklenikovych plynov. Javi sa, ze
vsetky uz vykonané opatrenia (napr. ekologizacia verejnej dopravy alebo sprisnenie emisnych limitov pri novych
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autach) prakticky len kompenzuju narast automobilovej dopravy v meste, €o je v sulade s globalnym trendom
vyvoja v doprave. Jednym z ukazovatelov tohto ndrastu na Uzemi Bratislavy je pocCet registrovanych osobnych
automobilov: od roku 2005 narastol zo 181 500 na 328 600 v roku 20219, t. j. 0 80 %.

Velmi dolezitym krokom na vyhodnocovanie dopadov opatreni v doprave bude vytvorenie nového dopravného
modelu, kedZe funkcionalita su¢asného vyznamne obmedzuje moZnosti predikcie dopadov infrastruktdrnych
a organiza¢nych opatreni na dopravu aemisie COye. Podla dat z aktudlneho dopravného modelu mozno
ocakdvat posun zo stuéasnych 8 102 649,14 vozokm/deri na 8 156 756,30 vozokm/deri v roku 2030, avsak bez
zohladnenia realizovanych a planovanych infrastruktirnych zmien (napr. budovania novych elektrickovych
trati)?. V pripade vozidiel verejnej dopravy a vozového parku mesta je pozitivny prispevok k znizeniu emisii CO2eky
naopak dobre vycislitelny, kedZe kalkulacia ich emisii vychddza zo spotreby pohonnych hmét a inych energii.

Opatrenia v doprave si vyZzaduju komplexnl spolupracu s vlddou SR, Zeleznicami Slovenskej republiky a takisto
s Bratislavskym samospravnym krajom, kedze velka ¢ast individudlnej automobilovej dopravy do mesta prudi
z prilahlych obci v kraji, a tuto dopravu je potrebné ovplyvriovat uz pred hranicami mesta, tzn. poskytovat
dochadzajlcim primerané alternativy udrzatelnej dopravy.

Pre dosiahnutie ciela zniZzenia emisii CO,ekv do roku 2030 a dalsich sprievodnych benefitov rozvoja udrzatelnej
dopravy pre kvalitu Zivota (napr. zlepSenie kvality ovzdusia, zvySenie kvality verejného priestoru, zlepsenie
bezpecnosti a priepustnosti komunikacii a pod.) budu Bratislava a Dopravny podnik Bratislava realizovat Siroku
Skalu prierezovych opatreni. Konkrétne sme identifikovali 4 strategické priority, ktoré zahfriaju 18 jednotlivych
opatreni.

D.1 Podiel verejnej, pesej a cyklodopravy zvySime na 70 %

Zvysenie podielu verejnej, pesej acyklodopravy zo 60 %% na 70 % ma priamy vplyv na zniZovanie emisii
v Bratislave. Zmenu delby prepravnej prace (angl. modal shift) mozno dosiahnut len komplexnou politikou
prepajajlicou rézne oblasti riadenia mesta, po¢nuc Gzemnym planovanim a konciac beznou spravu a udrzbou
komunikacii. Hlavné opatrenia akéného planu zahinaju skvalitiovanie a rozsirovanie siete verejnej dopravy,
posilnenie integracie roznych moédov dopravy, rozsirovanie cyklistickej infrastruktury a ulahcovanie bezpecnej
pesej dopravy. V neposlednom rade je délezité aj efektivne riadenie dopravy zaloZzené na aktualnych datach
a aktivna komunikdcia vyhod a prinosov mestskej hromadnej dopravy a aktivneho pohybu po meste.

12. Dopravné prieskumy a rozbory, kalibracia dopravného modelu

Moznost vyhodnocovania navrhnutych zmien v dopravnom systéme hlavného mesta v sic¢asnosti nardza na
absenciu kvalitného dopravného modelu. Efektivne modelovanie dopravy umoziuje vybrat vhodné opatrenia,
ktoré prinesu optimalne vysledky tak z hladiska plynulosti a upokojenia premavky, ako aj z hladiska zniZzenia emisii
sklenikovych plynov a ostatnych skodlivych latok. Bratislava v sicasnosti pripravuje projekt, ktorého ciefom je
systematizovat zber aanalyzu Udajov (vratane dobudovania senzorickej siete), na zéklade ktorych sa bude
kalibrovat a tvorit multimodalny dopravny model s emisnym a hlukovym modelom dopravy v meste. Na tento
ucel je potrebné zberat data predovsetkym o intenzite automobilovej dopravy, intenzite prepravy oséb verejnou
hromadnou dopravou (v ramci mesta ado mesta z jeho zazemia) ainymi alternativnymi modmi prepravy.
Dopravny model by mal integrovat nielen data o preprave cestujlcich v ramci mesta, ale aj spoza jeho hranic
v spolupréci s DPB, Zeleznicami Slovenskej republiky, Integrovanym dopravnym systémom Bratislavského kraja ¢i

19 Statisticky trad Slovenskej republiky (2023): Statistickd rocenka hlavného mesta SR Bratislavy 2022. https://slovak.statistics.sk/.

20 podrobnejsiu analyzu stavu dopravy na Gizemi mesta najdete v analytickej ¢asti dokumentu: Hlavné mesto SR Bratislava a Metropolitny
inStitut Bratislavy (2022). Bratislava 2030. www.bratislava2030.sk.

21 (jdaj z Uzemného generelu dopravy. Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. (2016). Uzemny generel dopravy hl. mesta SR Bratislavy.
https://www.bratislava.sk/zivotne-prostredie-a-vystavba/rozvoj-mesta/uzemnoplanovaciedokumenty/

prerokovane-uzemnoplanovacie-podklady/uzemne-generely.
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Narodnou dialni¢nou spolo¢nostou. Zaroven je na ucel tvorby dopravného modelu potrebné vykonat rozsiahly
prieskum dopravného spravania obyvatelstva (na vzorke 2 000 — 5 000 domacnosti).

13. Aktivna participacia na vybudovani termindlov integrovanej osobnej prepravy (TIOP) a na rekonstrukcii
Hlavnej Zelezni¢nej stanice v Bratislave

Nové termindly integrovanej osobnej prepravy a rekonstrukcia hlavnej Zelezni¢nej stanice st ddleZitou sucastou
vizie systému verejnej dopravy v Bratislave. Zefektivnenie prestupov medzi jednotlivymi druhmi dopravy skrati
a zatraktivni cestovanie verejnou osobnou dopravou vratane kazdodenného dochadzania do prace z okrajovych
Casti Bratislavy a zo suburbanizovanych uzemi Bratislavského kraja.

V pripade TIOP Bory sa vybuduju zastavky v mieste navrhovaného predizenia Saratovskej ulice, teda severne od
sidliska Dubravka. V ramci TIOP Vrakuna sa zriadi Zelezni¢na zastavka na rozhrani intravildnu mestskej casti
Vrakuna a extravildnu mestskej ¢asti Bratislava — Ruzinov v k.U. Vrakunia, v priestore pri obratisku trolejbusov
Dopravného podniku Bratislava, ktoré s tratou bezprostredne susedi.

Kym v pripade prestupnych terminalov uz prebiehaju prace na investi¢nej priprave projektov, modernizacia
hlavnej Zelezni¢nej stanice je v Uvodnej faze. Hlavna stanica je jednou z kliti¢ovych vstupnych bran do Bratislavy
a tvori prvy dojem z hlavného mesta. Jej sucasny stav nereflektuje potreby cestujucich, kedZe sa do modernizacie
roky neinvestovalo. Priestor je neprehladny a ma mnozstvo bariér, ktoré znemoznuju komfortny pohyb najma
[udom so zdravotnym znevyhodnenim alebo rodi¢om s detmi. NavySe, kapacita vypravnej haly, podchodov
a nastupiét je nedostato¢na. Uzemie ohrani¢ené Prazskou, Sancovou aZabotovou ulicou mda zaroven velky
potencial stat sa kvalitnou suéastou centra mesta. Vroku 2022 preto Metropolitny institut Bratislavy
a Ministerstvo dopravy SR podpisali Memorandum o spoluprdci pri realizdcii projektu rozvoja Hlavnej stanice a jej
prilahlého tzemia s cielom pripravit spolo¢nu architektonicku sutaz.

Zdujmové tzemie obnovy Hlavnej stanice

Zdroj: www.mib.sk

14. Vybudovanie 2 300 novych P+R parkovacich miest

Hlavné mesto od roku 2022 zavadza systém regulovaného parkovania PAAS, ktory sa postupne rozsSiruje do
jednotlivych Stvrti mesta. So zavadzanim regulovaného parkovania suvisi aj zmena navykov tykajucich sa mobility:

Vv

s pribudajicimi zénami regulovaného parkovania do dalSich casti mesta predpokladdme vacsi dopyt po
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zachytnych parkoviskach, ktoré umoznia, aby mohli vodi¢i prichadzajuci do Bratislavy zaparkovat auto este pred
vstupom do mesta a na dalsiu cestu vyuZit verejni dopravu. Parkoviskd typu P+R (angl. Park and Ride — zaparku;j
a pokracuj v jazde verejnou dopravou) maju za ciel odlahéit dopravu v meste. Ciefom Bratislavy je do roku 2030
rozsirit kapacitu P+R parkovisk o dodato¢nych 2 300 miest, pricom sa pripravuju parkovacie domy v lokalitach
Zlaté piesky, Janikov Dvor, ZOO (s celkovou kapacitou cca 1 400 miest) a liniové parkoviska Lanfranconi sever,
Pristavny most, Hotel Flora, Juzné mesto, Jantarova cesta, Janikov dvor a Pri letisku (s celkovou kapacitou viac ako
900 miest). Pri budovani parkovacich domov poditame sintegrovanim strategickych priorit v oblasti
obnovitelnych zdrojov energie (instalacia fotovoltaiky) a v oblasti adaptacie budov. Dosiahnutie stanovenych
cielov v ramci tohto opatrenia vyznamne zavisi od dostupnosti fondov EU.

15. ZlepsSenie plynulosti verejnej osobnej dopravy prostrednictvom preferencie MHD

Mesto bude pokradovat vo vyhradzovani jazdnych pruhov pre autobusovu a trolejbusovi dopravu, ako aj
v priebeznej modernizacii riadenia kriZzovatiek cestnou dopravnou signalizaciou s preferenciou MHD. Oboma
pristupmi, ktoré uprednostfiuji MHD, sa zniZi ¢akanie na krizovatkach, ¢im sa zvysi plynulost a rychlost cestovania
a dalej sa zvysi efektivnost a atraktivnost MHD.

16. Funkéna aplikacia MaasS s prepojenim na zdieland mikromobilitu

Mobilita ako sluzba (angl. MaaS — Mobility as a Service) je typ sluzby, ktory umozriuje pouzivatelom planovat
svoje cesty a zjednotit platby za nich s vyuZitim zdielaného digitalneho nastroja. Nastroj ludom ponutka moznost
kombinovat, v zavislosti od ich potrieb, rézne druhy dopravy od verejnych aj sukromnych dodavatelov.

Bratislava v snahe poskytnut takéto sluzby svojim obyvatelom vyvija dopravnu aplikdciu Po meste, ktora prepaja
sluzby MHD so sluzbami zdielanej (mikro-)mobility a nabijacej infrastruktury. Planovac v aplikacii vznikol ako
vitazné inovac¢né rieSenie na podujati Climathon Bratislava v roku 2021 (pozri samostatny ramcek).

Prva verzia aplikidcie ponika multimodalny planovaé, ktory dokaze vyhladat a naplanovat cestu MHD, peso,
bicyklom, zdiefanym bicyklom alebo kolobezkou a porovnat ich rychlost a cenu. Ponuka tiez nakup SMS listkov,
zobrazenie aktudlnych odchodov MHD, dostupnost zdielanych kolobeZiek, bicyklov a elektronabijaciek.
Dlhodobym cielom v oblasti mikromobility je podla vzoru Prahy?? zapojenie zdielanych bicyklov a dalSich
bezemisnych prostriedkov do sti¢asného systému mestskej hromadnej dopravy tak, aby tieto sluzby boli st¢astou
rocnej elektricenky alebo napr. poskytovat aplikaciu ako firemny benefit pre zamestnancov firiem, ktoré chcu
znizit uhlikovu stopu z dochadzky do prace.

Aplikacia Po meste momentdlne nie je aktivna. Pred pokracovanim vyvoja aplikacie sa v prvom kroku chceme
zamerat na koordinaciu poskytovatelov jednotlivych dopravnych sluZieb.

22 3pitkovd, P. (2021). S aplikaci Litacka a asovym kupénem na MHD si lidé v Praze mouhou pijcit i nékterd sdilend kola. CT24/CTK.
https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/regiony/s-aplikaci-litacka-a-casovym-kuponem-na-mhd-si-lide-v-praze-mohou-puijcit-i-nektera-sdilena-
kola-27970
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Priklad dobrej praxe: CLIMATHON BRATISLAVA

Climathon Bratislava je inovacné podujatie, pocas ktorého timy Studentov a nadSencov z celého Slovenska
vytvaraju inovacné rieSenia pre Bratislavu v spolupraci so zdstupcami mesta, skusenymi mentormi
a odbornikmi z praxe. Tento projekt je suéastou globalnej iniciativy, do ktorej sa zapaja viac ako 140 miest
z 56 krajin sveta, v Bratislave sa kond pravidelne od roka 2020. U¢astnici sa kazdy rok stretavaju na vikendovom
podujati, aby ako timy hladali kreativne ainovativne rieSenia na vyzvy mesta v oblasti klimy. V minulosti
vyvijané riesenia zahfnaju napriklad systém skorého varovania neocakavané vykyvy pocasia ¢i podporné
mechanizmy na zapajanie ob¢anov do klimatickych politik prostrednictvom Bratislavského mestského konta.

Obrdzok: Climathon 2022.

Zdroj: Hlavné mesto SR Bratislava.

17. Rekonstrukcia a budovanie cyklistickej infrastruktury

Podla tzemného generelu dopravy z roku 2015 cesty autom (bez ohladu na ucel cesty) uskutoénené na Uzemi
Bratislavy boli dlhé v priemere len 6,27 km. Priemerna dizka cesty do prace bola 6,6 km. Vzdialenosti do 7,5 km
sa pritom povazuju za idedlne na poufZitie bicykla.?® Integrovanie aktivnej dopravy, najma pouzitie bicykla je
zaroven vhodnym spbsobom, ako dlhodobo zlepSovat zdravie obyvatelov mesta. Rozvoj cyklodopravy je preto
pilierom udrzatelného rozvoja miest. Do roku 2030 chceme preto vybudovat novu cyklistickd infrastruktdru
v dizke aspori 42 km, vratane instalacie novych cyklostojanov na Uzemi Bratislavy & podpory infrastruktiry
zdielanych bicyklov. Bezpecné cyklistické komunikacie vytvoria podmienky pre zmenu pristupu k doprave na
kratke vzdialenosti a zvySia zaujem o tento druh dopravy. Instalaciu novych cyklostojanov spustime v spolupraci
s mestskou Castou Staré Mesto. Spolo¢ne sme identifikovali 65 vhodnych lokalit, pricom na vybranych z nich budu
osadené v priemere 2 az 3 stojany. Do buducna planujeme v spolupréci s dal$imi mestskymi ¢astami identifikovat
a instalovat cyklostojany v kazdej z mestskych ¢asti.

18. Vytvorenie novych dopravnych noriem a noriem parkovacich miest

Bratislavské cesty a ulice boli desatrocia navrhované pre mierku dut, nie pre mierku chodcov ¢&i cyklistov. Tento
problém pretrvava ciastocne z dévodu zastaranych technickych noriem (napr. STN 73 6110 Projektovanie

23 Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. (2016). Uzemny generel dopravy hl. mesta SR Bratislavy. s. 53 — 61.
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miestnych komunikacii, STN 73 6102 Projektovanie krizovatiek), ktoré nereflektuju trendy prechodu
k udrzatelnym spésobom dopravy. Formovanie priestoru v prospech motorovych vozidiel nad potrebnu mieru
teda priamo vplyva na socio-ekonomicku degradaciu ulic. Bratislava preto chce na $tatnej Grovni presadzovat
moderné Upravy noriem s cieflom zniZenia Sirky pruhov ¢i znizovania poctu novonavrhovanych parkovacich
a odstavnych stojisk.

19. RozSirovanie dopravne upokojenych zén

V spojeni s implementdciou mestského parkovacieho systému PAAS sa systematicky a vSade, kde je to vhodné,
rozsiruju zény s maximalnou povolenou rychlostou 30 km/h a obytné zény. V tomto pristupe chce Bratislava
pokracovat. ZniZenie rychlosti zvySuje bezpeénost chodcov a cyklistov a zaroven prispieva k znizeniu spotreby
pohonnych hmat, a tym aj k zniZzeniu produkcie CO5eky.

20. Aktivna spolupraca so Starym mestom na reguldcii vstupu vozidiel do pesej zony

Hlavné mesto podpori snahu mestskej Casti Bratislava-Staré Mesto nanovo nastavit systematicky vjazd vozidiel
osobnej dopravy a zdsobovania do historického centra mesta a do pesej zény, ktory bude prispievat k zvySovaniu
kvality Zivota obyvatelov Starého Mesta. V rdmci pripravovaného navrhu sa tieZ uvaZuje o povoleni vjazdu
cyklistickej dopravy a zjednoteni dopravného znacenia v celej pesej zéne.

21. Podpora rozvoja pesej dopravy zvysenim bezpecnosti a bezbariérovosti

Pri planovani vystavby, rekonstrukcii alebo opravach verejnych priestorov sa Bratislava riadi svojim zavizkom byt
dostupnym mestom pre kazdého. Nasim cielom je maximalizovat bezpeénost a bezbariérovost pre vietkych
chodcov, vratane tych so zdravotnym alebo inym znevyhodnenim. Bezbariérovost sa v meste zvySuje v ramci
realizacie komplexnych stavieb a rekonstrukcii (napr. podchody, velké krizovatky), ako aj mensich zasahov
(chodniky, zastavky). Vaésina z tychto realizacii je uz Standardizovana v Manudli verejnych priestorov od MIB?, (i
uz napriklad pre chodniky alebo aj zastavky MHD.

Bratislava sa zaroven snazi rozvijat koordinovany a transparentny pristup ktejto téme. Zavedeny systém
priorizacie oprav a debarierizacnych zasahov umozriuje uprednostnit tie zasahy, ktoré napriklad vytvéraju ucelené
useky, prepajaju rozne socidlne ¢i zdravotné sluzby so zastavkami MHD a reflektuju podnety od obyvatelov.
Bezbariérové komunikacie, ale aj zvysujlca sa bezbariérovost zastavok a vozidiel MHD, umoZnia ob¢anom so
zdravotnym postihnutim, rodi¢om s kocikmi, starSim osobam a dalSim s obmedzenou mobilitou l'ahky pristup
a pohyb po meste. Bezpecné a pristupné verejné priestory budu podporovat chédzu ako atraktivhu a zdravu
formu dopravy, ¢im sa znizi zavislost od osobnych automobilov a podpori prechod k udrzatelnej mobilite.

D.2 Vybudujeme a modernizujeme 10 km elektrickovych trati

Funkciu nosného dopravného systému v Bratislave plni kolajova doprava elektrickami. Siet elektri¢kovych trati
viak nebola dobudovand v plnom rozsahu, preto je potrebné pokracovat v jej rozsirovani so zameranim na
predizenie trati k zastavkdm Zelezni¢nej dopravy (Ruzinov, Bory) alebo ich budovanie v novych $tvrtiach, v ktorych
sa bude zahustovat vystavba azvySovat pocet obyvatelov. Priame, meratelné znizenie emisii vyplyva len
z novovybudovanych uUsekov, ktorymi sa zabezpeci zvySenie obsluznosti konkrétneho nového Uzemia tymto
pohodIlnym druhom nizkoemisnej dopravy. Medzi opatrenia vSak zahflame aj modernizdcie existujucich usekov
elektri¢kovych trati vzhladom na komplexnost tychto projektov a ich prispevok k skvalitfiovaniu verejnej dopravy,
napriklad prostrednictvom zrychlenia maximalnej rychlosti na tratiach, zvySenia komfortu na zastavkach (nové
pristresky, informacné tabule) alebo prostrednictvom debarierizacie zastavok.

24 Manual verejnych priestorov sa sklada z &astkovych publikacii, tzv. principov a tandardov. Dostupné na webovych strankach
Metropolitného Institatu: https://mib.sk/publikacie/https://mib.sk/publikacie/
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Celkova dizka tsekov novych a modernizovanych trati uvedenych v tejto strategickej priorite presahuje 10 km, na
naplnenie ciefa budu realizované projekty podla toho, ako bude postupovat ich pripravenost v ¢ase. Dosiahnutie
stanovenych cielov v rdmci tejto priority vyznamne zévisi od dostupnosti fondov EU.

22. Vybudovanie novych elektrickovych trati

Bratislava aktudlne pripravuje, resp. u? realizuje 4 nové elektrickové trate: 1. prediZenie trate do Petrzalky, 2.
prediZenie trate do Borov, 3. vystavba novej trate na Useku Pribinova ulica — Kosicka ulica a 4. predizenie trate po
TIOP RuZinov.

Najvacsim projektom v rdmci opatrenia je vystavba prediZenia elektri¢kovej trate do Petrialky, od sucasnej
konecnej zastavky Jungmannova po zastavku Juzné mesto (Janikov dvor). Zasadnu zmenu v cestovani prinesie
3,9 km novej trate, ktora rozsiri kapacitnu verejnd hromadnu dopravu napriec Petrzalkou a efektivnejSie prepoji
najvaciie slovenské sidlisko s centrom mesta. Pozdi? trate vznikne a7 6 kilometrov segregovanej cyklotrasy, ktora
prepoji Petrzalku s centrom mesta.

23. Modernizacia existujlcich elektrickovych trati

Okrem pripravy novych trati mesto pripravuje, resp. taktieZz uz realizuje modernizacie 3 elektrickovych trati: 1.
modernizdcia trate Vajnorskd, 2. modernizicia trate RuZinovska a 3. modernizacia trate na Namesti
SNP/Kamennom namesti (v kontexte projektu Zivé namestie).

Najvyznamnejsim z uvedenych projektov je modernizacia RuZinovskej radidly. Vdaka nej predideme havarijnému
stavu elektri¢kovej radialy, ktory by mohol spdsobit odstavenie z prevadzky. Po ukon¢eni modernizacie bude jazda
po novej trati rychlejsia, kvalitnejSia a bezpednejsia. Stcastou modernizacie bude aj revitalizacia okolia trate,
ktoru oceni nielen cestujlca verejnost, ale aj chodci a cyklisti. Modernizacia prinesie niekolko benefitov aj pre
cestujucich MHD — dany Usek bude rychlejsi vd'aka preferencii MHD a dostupnejsi vdaka integrovanym zastavkam
MHD. Prestup cestujucich zjednotlivych druhov MHD bude rychlejsi a pohodinejsi. Z ¢asového hladiska
predpokladame, Ze najskorSie dokoncenym projektom bude modernizacia Vajnorskej radidly na prelome rokov
2024 a 2025.

D.3 Podiel dopravnych prostriedkov VOD a mesta s nulovou tvorbou emisii zvySime na 50 %

24. Vybudovanie novych trolejbusovych trati 2>

Bratislava ma dlhd tradiciu trolejbusovej dopravy, vdaka ktorej disponuje rozsiahlou sietou trolejbusovych trati
a kvalitnym, modernizovanym zazemim. Do roku 2030 Bratislava pripravi 4 projekty novych trolejbusovych trati
s celkovou dizkou priblizne 8 kilometrov?é (Patrénka — Mlynska dolina — Riviéra, Trenéianska — Hrani¢na — Grofska
niva, Bulharska — Galvaniho, Autobusova stanica — Nové SND), ktoré zlepSia dopravnu obsluznost rozvojovych
Uzemi Bratislavy a na danych tratiach umoznia nahradit ¢ast existujucich autobusovych liniek trolejbusovymi?’.
Po tratiach by mali premavat najmodernejsie hybridné trolejbusy. Vyhoda trolejbusov v porovnani s elektrobusmi
spociva hlavne v tom, Ze trolejbusové vozidla nie je potrebné nabijat na statickej dobijacej stanici. Dosiahnutie
stanovenych cielov v ramci tohto opatrenia vyznamne zavisi od dostupnosti fondov EU.

25. Nakup elektriciek a trolejbusov pre Dopravny podnik Bratislava

V sulade s ambiciou dosiahnut 50 % podiel dopravnych prostriedkov MHD s nulovou tvorbou emisii, investi¢ny
plan DPB, a.s. do roku 2027 pocita snakupom 79 novych jednosmernych aobojsmernych elektriciek

25 Ked?e investicia do trolejbusovej infrastruktiry je podmienkou na vaiie vyutitie trolejbusov, pod strategickou prioritou D.3 uvadzame aj
potrebnu infrastruktdru.
26 7 toho priblizne 0,5 km modernizovanej trate.

27 v stiéasnosti je zabezpetené financovanie z fondov EU na dve z tychto trati.
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a 50 hybridnych trolejbusov, ktoré su nevyhnutné na zabezpecenie obsluhy rozsirenych trati (opatrenia ¢. 23, 24,
25).

26. Obmena vozového parku za bezemisné alebo nizkoemisné vozidla

Bratislava obnovi vozovy park magistratu a ostatnych mestskych obchodnych spolo¢nosti primarne za bezemisné
a sekundarne za nizkoemisné vozidla. Pri nakladnych vozidlach, ako su zvozové vozidla OLO a vozidla vyuZivané
Komunalnym podnikom, sa na zaklade aktudlnej technoldgie javi ako vhodnejsi posun od naftovych motorov
k vyuzitiu elektrického pohonu, resp. BioCNG, ktoré by mohla do budicna dodavat bioplynova stanica OLO (pozri
opatrenie €. 10).

D.4 Podporime rozvoj elektromobility v meste

Mesto chce byt suéinné s viddou SR pri vytvérani podpornych mechanizmov pre rozvoj elektromobility. Jednym
z nastrojov, ktoré mesto uz zaviedlo, je zvyhodnené parkovanie pre navstevnikov mesta vramci parkovacej
politiky. V ramci Bratislavského parkovacieho asistenta (PAAS) moZzu navstevnici vyuZit 50 % zlavu z hodinového
parkovania v ramci regulovanych zén. Opatrenia v tejto priorite prinesu dalSie doleZité podporné nastroje.

27. Vybudovanie 400 nabijacich stanic pre osobné elektrické vozidla

Kld€ovou podmienkou rozvoja elektromobility je rozsirovanie siete nabijacich stanic, predovsetkym v husto
osidlenych rezidenénych zénach, kde majitelia vozidiel nemaju vlastné moznosti na nabitie elektromobilov.
Mestsky podnik Technické siete Bratislava pripravuje pilotny projekt vybudovania 360 verejnych AC 11+ kW
nabijacich stanic s cieflom overit ekonomicky potencial ich dalSieho rozvoja a prevadzky. Projekt je sucastou
postupného rozvoja podniku nad rdmec obnovy a spravy verejného osvetlenia. Instalovanim nabijacich stanic do
existujucej technickej infrastruktiry verejného osvetlenia sa znizZuje nielen ¢as potrebny na stavebno-technické
Upravy, ale Setria sa aj investicie do distribucne;j siete.

28. Zavedenie bezemisného systému zdielanej mobility — car sharing

Koncept zdielania automobilov rozsSiruje pristup k elektromobilite a osobnej preprave aj bez toho, aby si museli
obcania Bratislavy zakupit vlastny automobil. Na rovnakom principe zdielania funguje aj mestska kniznica,
kniZnice veci, poZi¢ovne naradia a pod. V rdmci opatrenia mesto bude pracovat na pravidlach mestského systému
zdielanych vozidiel a umozni vstup sukromnych poskytovatelov car sharingovej sluzby, ktora bude zalozena na
automobiloch s bezemisnou prevadzkou. Mestsky systém zdielanych vozidiel (car sharing) by mal byt stucastou
parkovacieho systému PAAS.

Priklad dobrej praxe: MOBILIB

Mobilib' je parizsky systém zdielanych aut, ktory umoznuje uzivatelom rezervovat si a pouzivat auto len vtedy,
ked' ho potrebuju. Ciefom programu Mobilib' je zniZit pocet vozidiel na cestach tym, Ze ponukne obyvatelom
praktickd alternativu k vlastnictvu auta. Mobilib' podporuje aj ambiciu mesta Pariz znizit pocet parkovacich
miest na uliciach a poskytnut obyvatefom viac verejného priestoru

Vozidla Mobilib' st k dispozicii na viac ako 1 200 vyhradenych parkovacich miestach v systéme ,,round-trip“, co
znamena, ze vozidla musia byt vratené na miesto, odkial boli zapozic¢ané. K dispozicii je Siroky vyber vozidiel
vratane elektrickych a hybridnych dut. Program bol navrhnuty tak, aby bol pre obyvatelov mesta lahko
dostupny a cenovo vyhodny.

Zdroj: https://www.paris.fr/pages/mobilib-une-voiture-quand-j-en-ai-besoin-17318
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Tabulka 3: SUhrnna tabulka jednotlivych navrhovanych opatreni v sektore dopravy

Zodpovedny Uspora
€. o. Nazov opatrenia P R v Obdobie realizacie Rozpoctové krytie emisii
subjekt *
v tcoZekv
D.1 Podiel verejnej, pesej a cyklodopravy zvySime na 70 %
Oddelenie
12 Dopravm’e prieskumy a rozbory, kalibracia (.;iovprz?\vneho 2024-2025 Ano N
dopravného modelu inZinierstva
(ODI) & MIB
Aktivna participdcia na vybudovani minimalne 2
13 termmalovvmtegrjgvanej c?svobnej.;v)re;.)ravy.(TIOP) Sekcia dopravy 2024-2030 iastotne -
a na rekonstrukcii Hlavnej Zelezni¢nej stanice & MIB
v Bratislave
14 Vy.budovanle 2 300 novych P+R parkovacich Oddelenl.e 2023-2030 Ciastotne -
miest parkovania
o . . . Sekcia dopravy
15 ZlepsSenie Plynulostl verejm?J osobnej dopravy a Sekcia sprévy 2024-2030 TBD S
prostrednictvom preferencie MHD Ly .
a udrzby ciest
16 Fur\l(lcnal ap.llkaua MAAS s prepojenim na O.ddellerlle 2024-2025 TBD o
zdielant mikromobilitu inovacii
Rekonstrukcia a budovanie cyklistickej .
. M . . . . Oddelenie
infrastruktdry v dlzke aspon 42 km, vratane atei
17 inStaldcie novych cyklostojanov na tzemi ac T(Iistijcke' 2023-2030 Ciasto¢ne *x
Bratislavy ¢i podpory infrastruktury zdielanych ¥ )
. dopravy
bicyklov
18 Vytvorer,\ie no.v{/ch dopravnych noriem a noriem Sekcia dopravy 2024-2025 n/a o
pakovacich miest
19 Roz§irov’anile dopravne upokojenych zén (zény 30 Sekcia dopravy 2024-2030 T8D "
a obytné zdny)
20| Akina spolupréca so Starim mestom na Sekcia dopravy 2024 oD :
reguldcii vstupu vozidiel do pesej zény
2 Podptzra rO.ZVOJa pesgj’ doprayy zvySenim Sekcia dopravy 2024-2030 TBD «
bezpecnosti a bezbariérovosti
D.2 Vybudujeme a modernizujeme 10 km elektrickovych trati
Projektova
22 Vybudovanie novych elektrickovych trati kancelaria 2023-2030 Ano HoAx
magistratu
Projektova
23 Modernizacia existujucich elektrickovych trati kancelaria 2023-2030 Ciastocne ok
magistratu
D.3 Podiel dopravnych prostriedkov VOD a mesta s nulovou tvorbou emisii zvySime na 50 %
24 Vybudovanie novych trolejbusovych trati Sekcia dopravy 2024-2026 Ciasto¢ne *
X - ) , Dopravny
25 Nakup elekt.r|C|ek a trolejbusov pre Dopravny podnik 2023-2027 Ciastotne -
podnik Bratislava .
Bratislava
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Zodpovedny Uspora
C.o. Nazov opatrenia P . v Obdobie realizacie Rozpoctové krytie emisii
subjekt «
v tcOZekv
Oddelenie
vnutornej
spravy
2 Obt'nena vgzoyehq p?rku za bezemisné koordanJle‘ 2023-2030 Ciastoine «
a nizkoemisné vozidla v spolupraci
s Mestska
policia, OLO
ainé MP
D.4 Podporime rozvoj elektromobility v meste
27 Vybud?vanle 400 novychl nabijacich stanic pre Technlc.ke siete 2024-2026 Ano .
osobné elektrické vozidla Bratislava
)8 Zavzlelieme bezer:r1|§neho systému zdielanej Oddelenie 2024-2025 o -
mobility — car sharing parkovania

* V opatreniach, pri ktorych nie je moZné prepocitat presnu usporu emisii, bol vykonany odhad uspory poctom 1 aZ 3 hviezdiciek, kde 1
hviezdicka znamend maly potencidl uspory a 3 znamend velky potencidl dspory.
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Obyvatelia Bratislavy (Rezidenc¢ny sektor)

Prehlad oblasti

Celkova spotreba neobnovitelnej energie vo vychodiskovom roku 2005 = 4 038 GWh
Potencialna Uspora energie pri realizacii vsetkych odporucanych opatreni 2 2 638 GWh
Celkové emisie COeky VO vychodiskovom roku 2005 = 1 011 196 tCOzek,/rok

Potencialna Gspora tCOekv/rok po realizacii opatreni = 757 291 tCO,exv/rok

Vysledné emisie tCOyekv/rok pre terciarny sektor v cielovom roku 2030 = 253 905 tCOxek/rok

Vyvoj a oCakdvana zmena v tvorbe emisii COzeky pre oblast

Graf 10: Vyvoj a o¢akavana zmena v tvorbe emisii CO2ekv
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Strategické priority v rezidencnom sektore

R.1
R.2

ZniZenie spotreby energii v domacnostiach 0 23 %
Zvysenie vyroby energii z OZE o0 226 000 MWh

Cielové skupiny pre komunikaciu a spolupracu

Obyvatelia Bratislavy

Dobrovolnici a neziskové organizacie

Spolocnosti dodavajlice energie

Vlada SR a relevantné ministerstva a ich institticie, najma Ministerstvo Zivotného prostredia SR,
Ministerstvo hospodarstva SR a Slovenska energeticka a inovacna agentura (vratane Regionalneho
centra udrzatelnej energetiky)

Bratislavsky samospravny kraj

Unia miest Slovenska

Mestské Casti Bratislavy
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Rezidencny sektor je spolocne s terciarnym sektorom jednym z dvoch najvacSich pévodcov emisii sklenikovych
plynov. Podla Statistickej ro¢enky hlavného mesta Bratislavy k 31.12.2022 bolo v Bratislave 251 997 bytov, ¢o je
o cca 30 %, resp. 59 601 bytov, viac ako bolo zaznamenanych pri scitani v roku 2006. Za obdobie 2005 az 2022
teda celkovy pocet bytov (a predpokladdme aj domov) v Bratislave vyznamne narastol, aj ked' rast poctu
obyvatelov mal byt za rovnaké obdobie podla oficidlnych idajov iba 0 12 %.

Vo vychodiskovom roku 2005 tvorila spotreba energii bratislavskych domacnosti 39 % z celkovych produkovanych
emisii COzey Mesta. V roku 2022 tento podiel klesol na 24,5 % a rezidencny sektor sa tak stal v Bratislave
prikladom efektivneho zniZzovania energetickej ndrocnosti. Pokles spotreby energii v domacnostiach
a nadvaznych emisii sklenikovych plynov sa da vysvetlit najmé& zateplovanim obvodovych plastov reziden¢nych
budov ¢i vymenou technoldgii. Stale viak ide o sektor s velkym potencidlom na dalSie znizovanie emisii. Opatrenia
v reziden¢nom sektore zahfnaju tak zasahy na zvySovanie energetickej efektivnosti, ako aj nahradu fosilnych
zdrojov tepla ekologickejSimi variantami ¢i rozSirovanie vyuZzitia obnovitelnych zdrojov energie.

Na rozdiel od sektorov majetku mesta a udrzatelnej dopravy, ktoré mesto ovplyviiuje priamo, na rezidenény
sektor md len nepriamy vplyv. Mesto chce preto smerom k obyvatefom a sikromnému sektoru hrat aktivnejsiu
rolu — motivovat pozitivnym prikladom a vzorovymi projektami, aktivnejsie realizovat informa¢né kampane
a vzdelavacie aktivity. Zaroven chce pracovat na identifikacii bariér dekarbonizécie a aktivne komunikovat zistené
potreby smerom kStatnej sprave. Aktivna politika a podpora obyvatefov Bratislavy a Slovenska v zelenej
transformacii zo strany narodnej vlady je zdsadnou podmienkou plnenia slovenskych zavazkov v oblasti zmeny
klimy.

V ramci reziden¢ného sektora je potrebné venovat sa osobitne otazke energetickej chudoby, teda nedostatku
finanénych zdrojov v domdcnostiach na zabezpecenie zakladnych potrieb kdrenia a chladenia. Tuto potrebu
potvrdzuje nestabilita vyvoja na energetickom trhu, pricom do buduicnosti mozno ratat so zvySovanim ceny
energie vyrabanych z fosilnych paliv. Dostupné analyzy v tejto oblasti naznacuju, Ze v Bratislave — v porovnani so
zvyskom krajiny — nie je tento problém akutny, napriek tomu by sa ako starostlivé mesto mala touto Coraz
dolezitejSou problematikou zaoberat. V prvom kroku bude potrebnd osobitna analyza dat pre Bratislavu (aktualne
je k dispozicii len celoslovenska).

Strategické priority v rdmci rezidencného sektora sa tykaju zniZzovania spotreby energii a zvySovania vyroby Cistej
energie priamo obyvatelmi v ich bytoch a domoch.

R.1 ZniZenie spotreby energii vdomdacnostiach o0 23 %

29. Zlepsenie tepelno-technickych vlastnosti bytovych a rodinnych domov

Z dostupnych historickych a sic¢asnych ddajov o spotrebach zemného plynu, tuhych paliv a tepla z centrdlneho
zasobovania teplom (CZT) moZno pozorovat velkd aktivitu domacnosti v zlepSovani tepelno-technickych
vlastnosti budov. To zahfiia tepelnu izolaciu obvodovych konstrukcii budov, zateplenie striech a podlahy a vymenu
otvorovych vyplni. Z energetickych bilancii vyplyva, Zze takmer cely prispevok k znizovaniu emisii sklenikovych
plynov v tomto sektore mozno pripisat tymto aktivitdm, a to prevazne v bytovych domoch. Predpokladame preto,
Ze zostavajuci potencidl v tejto oblasti sa nachadza hlavne v historickych budovach a v rodinnych domoch. Aktivity
mesta v oblasti podpory zlepSovania energetickej efektivnosti budov rezidenéného sektora by teda mali byt
zamerané na vzdeldvanie, motivovanie a podporu vlastnikov tychto typov objektov (nevynimajic dodatocné
opatrenia na bytovych domoch). Dosiahnutie ciela 55 % zniZenia emisii znamen4, Ze vlastnici by mali realizovat
opatrenia na zlepsenie tepelno-technickych vlastnosti bytovych a rodinnych domov v 10 % objektov pripojenych
na centralne zdsobovanie teplom av50% vSetkych ostatnych objektov, ktoré ako zdroj tepla vyuZivaju
individualne kurenie (zemnym plynom, uhlim, biomasou).

48



30. Vymena osvetlenia za LED v domacnostiach a vymena domacich spotrebi¢ov

Celkova spotreba elektriny v bratislavskych domacnostiach narastla z pévodnych 381 GWh v roku 2005 na
456 GWh v roku 2022. Predpokladame, Ze tento narast spotreby sivisi so spomenutym narastom poctu bytov
a domov a zaroven zvySovanim poctu domacich spotrebicov od roku 2005, ku ktorému doslo vdaka postupne
zlepsSujucej sa kupyschopnosti obyvatelov. Domacnosti pritom mézu znizit svoju spotrebu elektriny
prostrednictvom viacerych Gcinnych opatreni. Jednym z kldcovych krokov je nahrada starych elektrickych
spotrebiCov za nové, ktoré maju vyssiu energetickil G€innost. Spotrebi¢e ako chladnicky, pracky a susicky
s energetickym $titkom a spotrebuji podstatne menej elektriny. Daléim doleZitym krokom je prechod na
efektivnejSie osvetlenie LED svietidlami. Domdacnosti vyuZivajice elektrinu na vykurovanie méziu zvazit aj
inStaldciu programovatelnych termostatov, ktoré optimalizuji vykurovanie a chladenie a znizuju zbytocnu
spotrebu. Kli¢ovym krokom je aj zvySovanie povedomia o spotrebe energie vdomacnosti, ako je vypinanie
zariadeni, ked' nie su pouzivané (vratane pohotovostného rezimu), ¢o mdze vyrazne prispiet k znizeniu celkovej
spotreby elektriny.

31. Nahrada priamovyhrevného vykurovania tepelnymi ¢erpadlami

Podla udajov o spotrebach elektriny vdomacnostiach poskytnutych distribdtorom elektriny v ¢leneni na
distribu¢né sadzby sa na elektrické vykurovanie?® vyuziva priblizne 38 000 MWh elektriny ro¢ne na 3671
odbernych miestach. Tento spdsob vykurovania mozno nahradit tepelnymi ¢erpadlami, ktoré na vyrobu tepla
spotrebuju vyrazne menej elektriny. Nahrada priamovyhrevného vykurovania tepelnymi cerpadlami je vSak ¢asto
investicne naro¢nd z dévodu nutnosti vybudovat v objekte novu sustavu Ustredného vykurovania. Aj z tohto
dévodu je potrebné aktivne ovplyvriovat nové developerské projekty a individualnu vystavbu v Bratislave s ciefom
zabezpedit instalaciu environmentalne vhodnych alternativ vykurovania v ¢ase vystavby objektov (pozri aj
opatrenie €. 47 v tercidarnom sektore).

Uz dnes je moziné financovat nahradu vykurovania tepelnymi ¢erpadlami prostrednictvom projektu Zelend
domdcnostiam (https://zelenadomacnostiam.sk/), ktory realizuje Slovenskad inovaénad a energeticka agentdra

(SIEA) s podporou fondov EU. Podla informécii dostupnych v ¢ase spracovania akéného planu SIEA pripravuje
pokracovanie projektu aj po roku 2024. Mesto Bratislava bude podporovat realizaciu tohto projektu a presadzovat
navysenie alokovaného rozpoctu pre Bratislavsky kraj.

TEPELNE CERPADLA v EUROPE

Z udajov, ktoré kazdorocne zverejniuje Eurdpska asociacia pre tepelné cerpadla, vyplyva, Ze Slovensko vyrazne
zaostava vo vyuzivani tepelnych ¢erpadiel oproti ostatnym krajindm EU. V roku 2022 bolo podlia tdajov
asociacie na Slovensku do prevadzky uvedenych 13 466 tepelnych cerpadiel, ¢o je najnizsi pocet v ramci 21
sledovanych krajin Eurdpy. V prepocte na pocet obyvatelov je Slovensko stvrté od konca s podielom 7,27
Cerpadiel na 1 000 obyvatelov. Medzi rokom 2021 a 2022 vsak doslo k zdvojndsobeniu poctu instalacii, ¢o ddva
nadej na dalsie zlepSovanie.

Graf 11: Pocet instalacii tepelnych cerpadiel v sledovanych krajinach Eurépy 2022 — v pocte na 1 000 obyvatelov

Graf 12: Pocet instalacii tepelnych cerpadiel v sledovanych krajinach Eurépy 2022

28 priamo vyhrevné elektrické vykurovanie alebo iné elektrické spotrebice na vykurovanie s blokovanim.
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Poclet instalacii tepelnych cerpadiel v sledovanych krajinach Eurépy 2022
v prepocte na 1000 obyvatelov
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Zdroj: https://www.ehpa.org/market-data/

Okrem toho, Ze je evidentny priestor na dalsi rast poctu instaldcii tepelnych cerpadiel na Slovensku, je dolezité
spomenut analyzu Medzinarodnej energetickej agenttry?®, podla ktorej je celosvetovy dopyt po technoldgii
tepelnych cerpadiel vyznamne vacési ako momentalne vyrobné kapacity a na rozdiel od fotovolaickych panelov
alebo veternych turbin maju prave krajiny Eurépskej unie velky potencial na rast vyrobnych kapacit vtomto

segmente.

29 |nternational Energy Agency. (2023). The State of Clean Technology Manufacturing, An Energy Technology Perspectives Special Briefing. |EA
Publications. https://www.iea.org/reports/the-state-of-clean-technology-manufacturing
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Podla analyzy Eurdpskej komisie a Joint Research Center pod nazvom Heat Pumps in the European Union z roku
202230 plati, Zze Slovensko bolo vroku 2019 v nominalnom vyjadreni 9 najvacsim exportérom tepelnych
Cerpadiel na svete (odvtedy sa na Slovensku realizovali a realizuju dalSie investicie do rozsireni vyroby
tepelnych cerpadiel). S ohfadom na uvedené, povaZzujeme investicie do tepelnych Cerpadiel nielen za dolezité
dekarbonizacné opatrenie v kontexte Bratislavy, ale aj opatrenie na posilnenie konkurencieschopnosti Europy
a Slovenska.

32. Spolupraca, vzdeldvanie a podpora

Mesto ma dolezitu ulohu v podpore zniZovania spotreby energie vdomacnostiach prostrednictvom efektivnej
spoluprace s relevantnymi aktérmi (osobitne neziskovym sektorom), vzdeldvania a osvety. Sucastou
implementacie akéného planu bude preskimanie moznosti vzdeldvania o udrzatelnej energetike formou
edukacnych programov na Skolach (v spolupraci s mestskymi Castami a neziskovym sektorom), aktivit
zapdjajucich seniorov ¢i osvetovych kampani pre Siroku verejnost. Bratislava chce zéroven ist prikladom v oblasti
energetickej efektivnosti a rozvoja obnovitelnych zdrojov energie, pricom délezitou sucastou takychto projektov
bude zdielanie skudsenosti mesta vratane poskytovania know-how tak, aby sme obyvatelom ulahcili procesy
spojené s vymenou technoldgii. Po vzore Prahy a ich PraZského spolecenstvi obnovitelné energie3! alebo britskej
inovacnej agentury NESTA3? zvazime vytvorenie inovativnych navodov na pripojenie napr. OZE ¢i tepelnych
Cerpadiel, vratane poskytnutia jednoduchého prepoctu navratnosti danych technoldgii.

DoleZita je takisto aktivita Statu pi komunikovani moZnosti individualnej podpory pre skupiny obyvatelstva
ohrozené energetickou chudobou pri ziskavani zdrojov podpory a financovania energetickych obnov. To zahfia
programy na narodnej Grovni ako napriklad Stdtny fond rozvoja byvania, ktory poskytuje nendvratné dotacie
alebo vyhodné uUvery na zateplenie rodinnych domov, a tiez program Obnov dom, ktory poskytuje dotacie na
realizaciu energeticky Uspornych opatreni v rodinnych domoch.

33. Pravidelny zber dat a analyza o energetickej chudobe

Bratislava preskima moznost cieleného zberu dat a sledovania klt¢ovych ukazovatelov tykajlcich sa demografie,
nakladov na energiu a byvanie a ekonomickych podmienok obyvatelov s cielom identifikovat pocet a vyskyt
domacnosti ohrozenych energetickou chudobou na Uzemi Bratislavy. Potreba pravidelného zberu dat vyplyva
z aktudlnej analyzy o energetickej chudobe na Slovensku a v Bratislave (pozri nizsie).

30 Lyons, L. et al. (2022). Clean Energy Technology Observatory: Heat Pumps in the European Union — 2022 Status Report on Technology
Development, Trends, Value Chains and Markets. Publications Office of the European Union.
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC130874

31 prayské spolecenstvi obnovitelné energie. https://prazskespolecenstvi.cz/

32 y/isit a Heat Pump. https://www.visitaheatpump.com/
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Energetickd chudoba v Bratislava — analyza su¢asného stavu

Energetickd chudoba sa vsuvislosti s prebiehajicou ekonomickou a energetickou krizou v krajinach EU stava coraz
intenzivnejsim a diskutovanejsim fenoménom. V ramci Zelenej dohody pre Eurépu sa Eurdpska komisia zasadzuje za to, aby
energeticka transformacia bola spravodliva a férova pre vsetky skupiny obyvatelov. Komisia odporuca clenskym Statom
zavadzat strukturalne opatrenia, ako je napriklad podpora energetickej efektivnosti a obnovy budov, konzistentné prepajanie
energetickych a socialnych politik a v neposlednom rade zvysenie intenzity informacnych kampani zameranych na [udi
a domacnosti ohrozené energetickou chudobou. Zavazok riesenia energetickej chudoby je reflektovany aj na Urovni samosprav
v ramci Dohovoru primatorov a starostov. Od roka 2022 je popri mitigacii a adaptacii energetickd chudoba jednou z oblasti,
ktoré musia ¢lenské mesta reportovat a monitorovat.

Pre ucely akéného planu bola spracovana nasledujica analyza, ktora sa venuje najma aktualnej definicii energetickej chudoby
na Slovensku, indikatorom pre odhad poctu ohrozenych domacnosti na narodnej Grovni a zhrnutiu dostupnych informacii pre
Bratislavu.

Definicia
Energeticka chudoba sa zvycajne definuje ako nedostatok financnych prostriedkov v domacnosti na pristup k energii alebo
nedostatoény prijem na pokrytie zakladnych potrieb a ndkladov na energiu33. V takejto situacii domacnost ¢asto znizi svoju

spotrebu energie na uroven, ktora ovplyviuje zdravie a pohodu, alebo na ukor nakladov na energie obmedzi financovanie
inych beznych potrieb, ako su jedlo, doprava, zdravotna starostlivost a pod.

Slovenska republika nema pravny ramec ani komplexné kritéria na posudzovanie energetickej chudoby34. Tento nedostatok
v pravnom ramci stazuje komplexnu (a déslednu) identifikaciu a podporu obyvatelov a domacnosti ohrozenych energetickou
chudobou alebo zaZivajicich energetickd chudobu. Hoci ohrozené domacnosti sa ¢asto daju identifikovat na zaklade suvisiacich
rizikovych ukazovatelov (pozri nizsie), mnohé iné mdZu zostat nepovsimnuté, kedZe je mimoriadne naro¢né identifikovat
ohrozenych obyvateloy, ktori su odpojeni od verejnych energetickych sieti.

Definiciu chudoby pre slovensky kontext navrhla vroku 2022 medzirezortnd pracovna skupina pod vedenim Uradu pre
regulaciu sietovych odvetvi (URSO). Definicia zatial nebola oficidlne zakotvena v pravnom poriadku a termin jej prijatia nie je
znamy. Mesto Bratislava bude nadalej sledovat procesy na narodnej Urovni a podla moznosti sa do nich zapajat s ciefom
zabezpedit, aby tieto procesy odrazali a riesili aj potreby obyvatelov Bratislavy. Navrhovana definicia energetickej chudoby
ponuka nasledovny ramec na uchopenie tejto problematiky v slovenskom kontexte:

,Domdcnost je ohrozend energetickou chudobou v pripadoch, kedy plati minimdlne jedno z kritérii a alebo B, alebo je splnené
kritérium C:

A. Domdcnost je ohrozend energetickou chudobou vtedy, ak jej po ihrade ndkladov na zdkladnu troveri spotreby energii
a vody, ktord zabezpecuje déstojny Standard pre Zivot a zdravie ¢lenov domdcnosti, zostane menej neZ 1,5-ndsobok
Zivotného minima a sucasne jej celkovy cisty rocny ekvivalentny disponibilny prijem za predchddzajuci rok,
prepocitany na pocet clenov domdcnosti, je mensi ako ndrodny median.

B. Domdcnost je ohrozend energetickou chudobou vtedy, ak jej rocné ndklady na energie za predchddzajuci kalenddrny
rok su pod polovicou ndrodného medidnu a sucasne jej celkovy Cisty rocny ekvivalentny disponibilny prijem za
predchddzajuci kalenddrny rok je nizsi ako 60 % narodného medidnu.

C.  Domdcnost bez fyzického pristupu k doddvke elektriny z dévodov, ktoré su taxativne urcené.”

Bratislava navrhuje na ucely vlastného monitorovania sledovat percento domacnosti, ktoré vynakladaju 10 % alebo viac zo
svojich prijmov na Gcty za energie, opierajuc sa tak o najcastejSie pouzivany medzinarodny ukazovatel energetickej chudoby3>.
Dany ukazovatel nezohladnuje domacnosti, ktoré znizuju svoje vydavky na energie preto, aby pokryli iné doélezité zivotné
naklady. Bratislava vSak jeho sledovanim ziska zaklad pre pochopenie rozsahu potencidlnej energetickej chudoby na uzemi
mesta a bude vediet navrhovat opatrenia na podporu zranitelnych obyvatelov.

Narodny kontext

Odhady poctu ohrozenych domacnosti na Uzemi Slovenskej republiky sa liSia. Neddvna analyza Slovenskej akadémie vied
uvédza, 7e v roku 2021 zaZivalo energetickd chudobu 8,2 % slovenskych domacnosti36. Naopak, analyza URSO, ktora vychadza
z definicie energetickej chudoby kritéria a vyssie, naznacuje, Zze energeticka chudoba v narodnom meradle ohrozuje az 24 %
domdcnosti®’.

Vo vSeobecnosti energetickd chudoba na Uzemi Slovenska vyplyva skor z relativne nizkych prijmov obyvatelov neZ z vysokych
nakladov na energie samotné. V porovnani 18 eurdpskych krajin z hladiska podielu vydavkov na spotrebu energii a prijmu

najvyssej priecke38. (Energy Poverty Advisory Hub, 2024). Z nasledujiceho grafu je vidiet, Ze ohrozené su predovsetkym
domacnosti, ktoré od roku 2019 vynakladaju priblizne 16 % svojich prijmov na energie, ¢o je viac ako dvojnasobok priemeru
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EU (Eurépska komisia, 2020). Nizka energeticka efektivnost domdcnosti a vysoké vydavky na iné zakladné potreby, ako je
napriklad byvanie, takisto zvy$uju zranitelnost obyvatelstva voéi energetickej chudobe3®.

Podla vyskumu Slovenskej akadémie vied (SAV) su obzvlast ohrozené domacnosti s dalSimi socioekonomickymi rizikovymi
faktormi, vratane domacnosti s jedinym Zivitelom a/alebo jedinym rodi¢om. Uroveri zranitelnosti voéi energetickej chudobe je
taktieZ ovplyvnena pristupom k verejnym sietam elektriny ¢i plynu, mierou nestalosti prijmu a dal$imi faktormi.
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Miestny kontext — Bratislava

Z Indexu ohrozenia energetickou chudobou, ktory vypracovali vyskumnici Slovenskej akadémie vied, vyplyva, Ze Bratislava je

a déchodky obyvatelov, a takisto relativne novy a/alebo zrekonstruovany bytovy fond. Vydavky domacnosti na energie su
priblizne na Urovni narodného medianu.

33 pokupilovd, D., Gerbery, D. (2023). Hibkovd Studia energetickej chudoby. Centrum spolo&enskych a psychologickych vied Prognostického
Ustavu SAV. https://www.prog.sav.sk/wp-content/uploads/Energeticka-Chudoba.pdf

34 Urad pre regulaciu sietovych odvetvi. (2023). Zdvery nadrezortnej pracovnej skupiny k implementacnym aspektom Koncepcie na ochranu
odberatelov sp/r")ajdcich podmienky energetickej chudoby a odporucania dalsich krokov. https://www.urso.gov.sk/data/files/702 zavery-nps-
k-teme-energetickej-chudoby.pdf

35 Boardman, B. (1991). Fuel Poverty: From Cold Homes to Affordable Warmth. Belhaven Press.

36 Dokupilovd, D., Gerbery, D. (2023). Hibkovd Studia energetickej chudoby. Centrum spologenskych a psychologickych vied Prognostického
Ustavu SAV. https://www.prog.sav.sk/wp-content/uploads/Energeticka-Chudoba.pdf

37 Urad pre regulaciu sietovych odvetvi. (2023). Zdvery nadrezortnej pracovnej skupiny k implementacnym aspektom Koncepcie na ochranu
odberatelov spl'ﬁajdcich podmienky energetickej chudoby a odporucania dalsich krokov. https://www.urso.gov.sk/data/files/702 zavery-nps-
k-teme-energetickej-chudoby.pdf

38 Gouveia, J.P. et al. (2022). Energy Poverty National Indicators: Insights for a more effective measurement. EU Energy Poverty Advisory Hub.
DG Energy. European Commission. https://energy-poverty.ec.europa.eu/system/files/2023-
01/EPAH_Energy%20Poverty%20National%20Indicators%20Report_0.pdf

39 Dokupilovd, D., Gerbery, D. (2023). Hibkovd $tidia energetickej chudoby. Centrum spolo&enskych a psychologickych vied Prognostického
Ustavu SAV. https://www.prog.sav.sk/wp-content/uploads/Energeticka-Chudoba.pdf

40 pokupilovd, D., Gerbery, D. (2023). Hibkovd Studia energetickej chudoby. Centrum spolo&enskych a psychologickych vied Prognostického
Ustavu SAV. https://www.prog.sav.sk/wp-content/uploads/Energeticka-Chudoba.pdf
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Obyvatelia starsich, resp. nerekonstruovanych domacnosti st voci energetickej chudobe zranitelnejsi (napr. seniori). Na presnu
identifikaciu domacnosti a pripadné zacielene pomoci je vsak potrebna dalSia analyza.

V relativne chladnom podnebi Slovenskej republiky sa energetickd chudoba zvycajne spaja s nedostatocnym vykurovanim
domacnosti. Avsak zvysSujuce sa teploty a castejSie viny horuéav v dosledku zmeny klimy zvySuju aj rizika vyplyvajuce
z nedostatoc¢ného chladenia priestorov. Bratislava uz dnes zaZiva teploty nad uUrovriou celostatneho priemeru, a preto je
potrebné, aby sa pri budicom planovani a politickych intervencidch zohladnila aj ,letnd energeticka chudoba“ t. j. potreba
zabezpedit primerané chladenie pre zranitelné skupiny obyvatelstva*t.

™ [_] najmensie riziko
[ faktor ohrozenia 1
[ faktor ohrozenia 2
[ faktor ohrozenia 3

Il najohrozenejiie

Vsetky mestské Casti Bratislavy su zaradené do kategdrie s najmensim rizikom ohrozenia energetickou chudobou. Zdroj:
Dokupilovd, D., Gerbery, D. (2023). Hibkovd Stiidia energetickej chudoby.

R.2 Zvysenie vyroby energii z obnovitelnych zdrojov o 226 000 MWh

34. \Vyroba elektriny z fotovoltaickych elektrarni

Z udajov poskytnutych operatorom trhu s elektrinou o vyrobe elektriny z obnovitelnych zdrojov na uUzemi
Bratislavy vyplyva, Ze Bratislava v sucasnosti len velmi malo vyuziva svoj potencidl v tejto oblasti. Na naplnenie
dekarbonizaénych ambicii mesta bude kli¢ové vyznamne zvysit objem inStalovane] fotovoltaiky na strechach
budov. Instaldcia fotovoltaickej elektrarne na 20% budov s priemernym vykonom 13 kWp/ks prinesie
dodatoénych 104 000 MWh/rok elektriny vyrobenych z obnovitelnych zdrojov. Ulohou Bratislavy v tejto oblasti je
maximalne podporovat procesy smerujuce k zjednodusovaniu (stavebnych, pamiatkovych) povoleni na instalaciu
fotovoltaiky.

35. Vytesnenie spalovania uhlia vdomacnostiach

Podla dostupnych Statistik sa v bratislavskych domdcnostiach na vykurovanie a pripravu teplej vody vyuzije
310 ton uhlia a uholnych produktov rocne. Spotrebovava sa predovsetkym hnedé uhlie, dalej Cierne uhlie
a v mensej miere koks a uholné brikety. Pokles spotreby uhlia je mozné vysledovat medzi rokmi 2005 a 2010, po
roku 2010 uz spotreba vyrazne neklesa. Vyuzivanie uhlia je pritom spojené nielen s emisiami sklenikovych plynov,
ale aj s emisiami skodlivych latok, ako su sira, tuhé znecistujlce latky a tazké kovy, ktoré sa dostavaju do ovzdusia
a predstavuju zdravotné rizikd pre obyvatelov. Pritom nahrada uhlia za ekologickejsie vykurovanie nie je technicky

41 European Environment Agency (2012). Climate Change, Impacts and Vulnerability in Europe 2012. EEA Report No 12/2012.
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-impacts-and-vulnerability-2012
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ani finan¢ne naroc¢na (82,5 % domov v Bratislave je pripojenych na zemny plyn, 100 % je pripojenych na elektrinu).
Vytesnenim spalovania uhlia z domacnosti mozno uSetrit 583 tCOe kazdy rok, pricom preferovanou
alternativou su tepelna cerpadla, ktoré vkombindcii s elektrinou zobnovitelnych zdrojov predstavuju
najefektivnejsi krok k dekarbonizacii a znizeniu zavislosti od fosilnych paliv.

V ramci svojich kompetencii na useku ochrany Zivotného prostredia mesto Bratislava v roku 2024 spusti
komplexné mapovanie zdrojov vyroby tepla v rezidenénom sektore, kedZe aktudlna evidencia malych zdrojov
znecistenia neobsahuje vSetky zdroje tepla. Na zdklade tohto mapovania mesto nasledne navrhne v spolupraci
s Ustrednymi organmi Statnej spravy konkrétne rieSenie na vytesnenie spalovania uhlia vdomacnostiach.

36. Nadhrada starych plynovych kotlov v domdcnostiach

Obmena zdrojov tepla vdomdcnostiach za novsie a ucinnejSie obvykle prebieha len v pripade, ked sa
predchadzajuci zdroj ocitne na konci svojej zivotnosti. Ani v tychto pripadoch vsak ¢asto nedochadza k zmene
paliva, ale len kvymene pdévodného zdroja tepla za novy, Ucinnejsi. Pre dosiahnutie celomestského
dekarbonizacného ciefa musi Bratislava motivovat svojich obyvatelov k vymenam technolégii tak, aby 30 %
domécnosti s plynovymi kotlami do roku 2030 vymenilo svoje kotly na zemny plyn za tepelné ¢erpadla. Dalsich
20 % domacnosti by malo svoje kotly vymenit za kondenza¢né s vy$sou uéinnostou.

37. Zavedenie mestského energetického spolocCenstva a podpora vzniku nezévislych obc¢ianskych spolocenstiev
alebo ich zapojenie do mestského spolocenstva

Rozmach vyroby energii z obnovitelnych zdrojov a moznost ich zdielania prindsa pre vSetkych aktérov trhu
s elektrinou nové mozZnosti s potencidlom prispiet k dekarbonizacii mesta. Byt ¢lenom energetického
spolocenstva je vyhodné aj z ekonomickych dévodov, kedZe ¢lenstvo prindsa znizenie ndkladov na energie a moze
byt aj dobrym nastrojom na zhodnotenie vloZzenych prostriedkov. Mesto chce preto zalozit vlastné energetické
spolocenstvo so zapojenim svojich organizacii a obchodnych spolocnosti. V nadvaznosti na ziskané skusenosti
potom Bratislava svoje spoloéenstvo bud’ otvori obéanom, a/alebo podpori vznik nezévislych spolocenstiev na
uzemi mesta.
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Tabulka 4: Sihrnna tabulka jednotlivych navrhovanych opatreni v rezidenénom sektore

. X . L Obdobie Uspora emisii
C.o. Nazov opatrenia Zodpovedny subjekt realizicie V€O *
R.1 ZniZenie spotreby energii v domacnostiach o 23 %
29 Zleps?nlelz tepelno-technickych vlastnosti bytovych Rezidenény sektor 2024-2030 40000
a rodinnych domov
30 Vymt?n‘a osvetlenia za LE[?VV domacnostiach a vymena Rezidencny sektor 2024-2030 35 500
domdcich elektrospotrebicov
31 lv\lahrada prlamovyhrevneho vykurovania tepelnymi Rezidencny sektor 2024-2030 1500
cerpadlami
32 Spolupraca, vzdelavanie a podpora Klimaticka kancelaria 2024-2030 *Ex

{ kych
33 Pravidelny zber dét a analyza o energetickej chudobe Utvar’ rTlEStS ycl 2024-2030 *x
stratégii a analyz

R.2 ZvySime vyrobu energii s obnovitel'nych zdrojov o 226 000 MWh

34 | Vyroba elektriny z fotovoltaickych elektrarni Rezidenény sektor 2024-2030 34 000

Rezidenény sektor

35 Vytesnenie spalovania uhlia v domacnostiach s L. 2024-2030 500
a Klimaticka kancelaria
36 Nahrada starych plynovych kotlov v domdcnostiach Rezidenc¢ny sektor 2024-2030 15 500
. . . . Klimaticka kancelaria
37 Zavedenie mestského energetického spolocenstva (tvar energetického 2024-2030 ok

a podpora vzniku nezdvislych obcianskych spolocenstiev .
manazmentu)

* V opatreniach, pri ktorych nie je moZné prepocitat presnu usporu emisii, bol vykonany odhad uspory poctom 1 aZ 3 hviezdiciek, kde 1
hviezdicka znamend maly potencidl uspory a 3 znamend velky potencidl uspory.



Zodpovedné firmy (Tercidrny sektor)

Prehlad oblasti

= Celkova spotreba neobnovitelnej energie vo vychodiskovom roku 2005 = 2 737 GWh

= Potencidlna Uspora energie pri realizacii vSetkych odporac¢anych opatreni 2 1 383 GWh

= Celkové emisie CO,eq vo vychodiskovom roku 2005 = 785 498 tCO,ek/rok

=  Potencidlna uspora tCOeq/rok po realizacii opatreni = 475 928 tCOzekv/rok

= Vysledné emisie tCO,eq/rok pre terciarny sektor v cielovom roku 2030 = 309 570 tCOyev/rok

Vyvoj a oCakdvana zmena v tvorbe emisii COzeky pre oblast
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Strategické priority v tercidrnom sektore

T.1 ZniZenie spotreby energii v tercidrnom sektore 0 38 %
T.2 ZvySenie vyroby energii z OZE o0 380 000 MWh
T.3 Uzemné planovanie a reguldcie so zameranim na dekarbonizaciu

Cielové skupiny pre komunikaciu a spolupracu

=  Podnikajuce osoby na Uzemi Bratislavy

=  Firmy zamerané na poskytovanie sluzieb

=  Developerské spolo¢nosti

=  Bratislavské mestské casti

= Obchodné spolocnosti mesta

=  VIada SR a relevantné ministerstva a ich institucie, najma Ministerstvo Zivotného prostredia SR,
Ministerstvo hospodarstva SR a Slovenska energetickd a inovacna agentura (vratane Regionalneho centra
udrzatelnej energetiky)

= Unia miest Slovenska

=  Mimovlddne organizacie a obCianske zdruzenia
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V ramci Struktiry hospodarstva sa ako terciarny oznacuje sektor sluzieb na rozdiel od sekundarneho sektora
(vyroba) a primarneho sektora (ktory sa zahffia tazbu nerastnych surovin, polnohospodarstvo a rybolov)2. Sektor
je definovany ako suhrn vsetkych sluzieb, obchodu, maloobchodu, vzdeldvania, kultiry, zdravotnictva,
Sportovych, zdbavnych a rekreacnych Cinnosti a verejnej spravy, ktoré nie su zahrnuté v sektore majetku mesta.
V pripade Bratislavy tak tercidarny sektor zahfna aj vSetkych 17 bratislavskych mestskych casti. Zjednodusene
sektor obsahuje konecnd spotrebu energie na budovach, vybaveni a zariadeniach, ktord nie je zachytena
v majetku mesta avrezidentnom sektore, aani v priemysle, ktory je regulovany systémom obchodovania
s emisnymi povoleniami (ETS).

Terciarny sektor je najdynamickejSie sa rozvijajucim sektorom narodného hospodarstva. Za poslednych 20 rokov
sa z hladiska konecnej spotreby energii presunul pred domacnosti, ¢o je aj pripad Bratislavy. V roku 2005 sa este
tercidrny sektor nachadzal hlboko za spotrebou domacnosti so spotrebou 2 737 GWh (domacnosti 4 038 GWh).
V roku 2022 je situacia obratena, terciarny sektor sa stava dominantnym vplyvom svojho rastu a vplyvom poklesu
konecnej spotreby energii v rezidencnom sektore. Aktualny podiel terciarneho sektora na konecnej spotrebe
energii je 38 % a celkova konecna spotreba energii je 2 180 GWh. Naopak, sektor domacnosti postupne klesol na
pomyselné druhé miesto a so spotrebou 1 844 GWh, ¢o predstavuje 31,1 %.

Graf 8:
Konecna spotreba energii pre roky 2005 (BEI) a 2022 (MEI)
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Podla dat z Eurostatu ekonomika Bratislavského kraja medzi rokmi 2005 a 2022 narastla v nominalnej hodnote
HDP priblizne trojndsobne, ¢o svedc¢i o vyznamnom raste terciarneho sektora. Napriek tomu je z dostupnych
udajov zrejmy pokles spotreby energii v absolutnych Cislach. Spotreba zemného plynu medzi rokom 2005 a 2022
kleslaz 1 266 779 MWh/rok na 1 106 381 MWh/rok a spotreba tepla zo 662 102 MWh/rok na 298 330 MWh/rok.
Mierne sa znizila aj spotreba elektriny, a to z 800 400 MWh/rok na 774 153 MWh/rok. To naznacuje, ze sa v tomto
sektore uz realizuju energeticky Usporné opatrenia, hlavne v oblasti tepelno-technickych vlastnosti budov. Pokles
ale nie je vyznamny a rozhodne sa nemdze porovnavat so sektorom domdacnosti. Z toho mozno usudzovat, Ze

42 Glossary:  Tertiary  Sector. Eurostat  Statistics  Explained. https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php

?title=Glossary:Tertiary sector
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v sektore je stdle potencidl na zniZovanie energetickej narocnosti. Je nevyhnutné, aby svoj zodpovedny podiel
opatreni realizovali vSetky sektory, osobitne ak v uplynulom obdobi prispeli k zniZovaniu emisii vo va¢sej miere
obyvatelia.

Na druhej strane, podla Gdajov CBRE*® a Bratislava Research Forum? narastla celkova metraz kancelarskych
priestorov (office stock) z 1,33 mil. m2 v roku 2010 na 2 mil. m2 v roku 2023. KedZe medzi rokmi 2005 a 2022 sa
radikalne zvysil legislativou definovany energeticky Standard pri vystavbe novych budov, tak ani takto vyznamny
narast metraze kanceldrskych priestorov nesposobil signifikantny narast spotreby energii v tercidarnom sektore.

Ambicia zamerat sa na zniZovanie spotreby energii aemisii vtercidrnom sektore je vsulade s novymi
legislativnymi poziadavkami, ktoré na celoeurdpskej urovni definuje smernica o vykazovani informdcii o
udrzatelnosti podnikov (angl. Corporate Sustainability Reporting Directive*®). Cielom smernice je poskytovat
verejnosti transparentné a meratelné informacie o vplyve podnikov na Zivotné prostredie a spolo¢nost, vratane
Udajov o spotrebach energii a objeme emisii sklenikovych plynov, atym ulahcit zelend transformaciu. Po
transpozicii smernice budu uvedené informacie zverejriovat vsetky velké podniky a vsetky podniky kétované na
burze.

T.1 ZniZenie spotreby energii v tercidarnom sektore 0 38 %

ZniZovanie spotrieb energii a suvisiacich emisii sklenikovych plynov v tercidarnom sektore je kfu€ovou podmienkou
pre dosiahnutie ciela -55 %, ale mesto moze emisie v tomto sektore ovplyviiovat len nepriamo. KedZe vac¢sina
navrhovanych opatreni ma jasnd ekonomickd navratnost, predpokladame, Ze Gloha mesta bude iba podporna,
napr. prostrednictvom otvorenej komunikacie s aktérmi sektora, regulacii, motivacnych schém ¢i komunikacnych
kampani. Dosiahnutie ciela zniZenia spotreby energii o0 38 % je podmienené realizaciou Sirokej Skaly opatreni,
ktoré su zaclenené pod tuto strategicku prioritu.

38. Pokrocilé systémy riadenia vykurovania

Pokrocilé systémy riadenia vykurovania hraju doélezitu ulohu v zniZovani spotreby energii v terciarnom sektore.
Tieto inteligentné systémy umoznuju presné a efektivne regulovanie teploty vkomerénych budovach,
kancelariach ainych zariadeniach terciarneho sektora, kedZe dokazu predvidat potrebu vykurovania
a optimalizovat jeho vykon v redlnom case. To znizuje zbytoénu spotrebu energie a minimalizuje energetické
straty. Na dosiahnutie cielov priority T.1 by mali byt systémy zavedené v 20 % objektov terciarneho sektora
vyuZivajucich zemny plyn ako zdroj energie pre vykurovanie a pripravu teplej vody. Tymto opatrenim sa tak
dosiahne zniZenie celkovej spotreby plynu v sektore o 10 %.

39. Vymena osvetlenia za LED svietidla

Podobne ako v majetku mesta a reziden¢nom sektore, aj v tercidarnom sektore je prechod na energeticky Usporné
LED svietidld ekonomicky rychlo navratnym rieSenim. Moderné svetelné zdroje su vyrazne efektivnejsie ako
tradi¢né Ziarovky, ¢o firmam, obchodom a kanceldridm umozriuje rychlo a vyznamne zlepsit svoju energeticku
efektivnost. Sucastou rieSeni by mala byt integracia inteligentnych systémov riadenia spotreby, napriklad
automatické vypinanie alebo stmievanie osvetlenia v nevyuZivanych priestoroch. Na dosiahnutie cielov priority
T.1 by malo vymenu svietidiel za Uspornejsie uskuto¢nit 50 % objektov terciarneho sektora, pricom sa dosiahne

43 Stavebné  forum.  Rok  2010:  Bratislava  ziska  64-tisic  m2  nowych  kanceldrskych  pléch.  Uzemneplany.sk.
https://www.uzemneplany.sk/zakon/rok-2010-bratislava-ziska-64-tisic-m2-novych-kancelarskych-ploch

44 Gurova, Z. (2022). Bratislava Research Forum zverejiiuje svoje vysledky trhu kanceldrskych priestorov za 1. §tvrtrok 2022. Cushman and
Wakefield. https://cushwakeoffices.sk/novinky/2022/bratislava-research-forum-zverejnuje-svoje-vysledky-trhu-kancelarskych-priestorov-za-
1-stvrtrok-2022

45 corporate  Sustainability ~Reporting. European Commission.  https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-
markets/company-reporting-and-auditing/company-reporting/corporate-sustainability-reporting en

59


https://cushwakeoffices.sk/novinky/2022/bratislava-research-forum-zverejnuje-svoje-vysledky-trhu-kancelarskych-priestorov-za-1-stvrtrok-2022
https://cushwakeoffices.sk/novinky/2022/bratislava-research-forum-zverejnuje-svoje-vysledky-trhu-kancelarskych-priestorov-za-1-stvrtrok-2022
https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-markets/company-reporting-and-auditing/company-reporting/corporate-sustainability-reporting_en
https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-markets/company-reporting-and-auditing/company-reporting/corporate-sustainability-reporting_en

Uspora 40 % elektriny spotrebovanej na Ucel osvetlenia. S vysokou Ucinnostou a dlhou Zivotnostou LED svietidiel
sa vyrazne znizuju prevadzkové naklady a potreba ¢astych vymen, ¢im sa znizuje aj odpad.

40. ZlepSenie tepelno-technickych vlastnosti budov

StarSie budovy tercidarneho sektora Casto trpia nedostatkami v tepelnej izolacii obvodovych konstrukcii alebo
v kvalite otvorovych vyplni, pricom zlepSovanie tepelno-technickych vlastnosti takychto budov byva technicky aj
ekonomicky naro¢né. Navyse, objekty terciarneho sektora boli a niekedy stéle su budované tak, Zze dodatocne je
velmi naroéné realizovat v nich vyznamnejsie opatrenia na zlepSenie energetickej efektivnosti. Mnoho budov
v Bratislave podlieha pamiatkovej ochrane alebo maju architektonicky cenné fasady. Moderné budovy
a obchodné centra zasa boli budované s dérazom na dizajn s velkymi presklenymi plochami, ktorych vymena je
taktieZ investi¢ne naroc¢na. Velky potencial ale mozZno najst v objektoch verejnej spravy, nemocnic, $kol, skélok,
centier volného Casu, telocvi¢niach a pod. Aj preto, Ze ide vacsinou o investi¢ne naro¢né opatrenia, bude mesto
v ramci spoluprdce s tercidrnym sektorom prinasat poznatky o moznostiach externého financovania tychto
opatreni a poskytovat investorom v tomto smere podporu.

Na dosiahnutie cielov bude potrebné, aby 50 % objektov tercidrneho sektora s inym nez dialkovym vykurovanim,
vykonalo opatrenia hibkovej obnovy budov smerujtice k Uspore 50 % energii na vykurovanie.

41. Regulacia systémov vetrania a klimatizacie

Charakteristickym znakom tercidarneho sektora je vysoka spotreba elektriny, ktora je ¢asto spojend okrem iného
s elektrickym vykurovanim a s chladenim budov. Nakupné centra a obchodné domy ¢asto vacsiu ¢ast roka budovu
chladia, nie vykuruju. O tom sveddi aj fakt, Ze celkova spotreba elektriny v terciarnom sektore v Bratislave je 1,7
krat vysSia, nez spotreba elektriny v obytnych budovach. Potencial v Uspore elektriny je preto velky. V oblasti
klimatizacie a vykurovania existuje potencial pre Uspory prostrednictvom pouZivania efektivnejSich zdrojov
chladu (freecooling, absorpcné chladenie) atepla (tepelné cerpadld). Dosiahnutie stanovenych cielov
predpoklada, Ze 50 % objektov tercidrneho sektora vykond opatrenia smerujlice k zlepSeniu energetickej
naroc€nosti systémov chladenia a vetrania s Usporou 10 %.

42. Nahrada nevyhovujucich kotlov na zemny plyn

Z udajov o spotrebach energii v tercidarnom sektore, rezidencnom sektore a v sektore majetku mesta v Bratislave
vyplyva, Ze drviva vacsina spotreby tepla v terciarnom sektore je prostrednictvom zemného plynu na vykurovanie,
o je najviac spomedzi uvedenych sektorov (pozri graf nizsie).

Graf 13:
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Vyrobu tepla zo zemného plynu ¢asto zaistuju jednoduché atmosférické kotly. Ich ndhrada za kondenzaéné kotly
alebo pripojenie objektov k vysokoucinnej a dlhodobo dekarbonizovanej centrdlnej dodavke tepla by mohla
priniest ro¢nu Usporu sklenikovych plynov az o 11 174 tCOzey.

43. Business Climate Challenge (Program spoluprace s firmami na znizovani spotrieb energii)

Opatrenia uvedené v terciarnom sektore budd do velkej miery realizované aj bez pri¢inenia mesta.
Prevadzkovatelia a vlastnici obchodov, ndkupnych centier, administrativnych budov a inych vykonavaju opatrenia
na zniZovanie svojej energetickej naroc¢nosti z vlastného rozhodnutia, pretoze zniZzuju svoje naklady na energie,
alebo preto, ze adoptovali zodpovedny pristup k Zivotnému prostrediu ako prirodzend sucast svojho podnikania.
Vytvorenie platformy na spoluprdcu s terciarnym sektorom je podla skisenosti z inych miest skvelym nastrojom
podpory znizovania emisii sklenikovych plynov, pretoze ma potencial identifikovat priklady dobrej praxe
Vv zniZovani energetickej naroc¢nosti, ocenit meratelné Uspechy, ukazat cestu dalSieho zniZovania a motivovat tak
dalsie firmy i jednotlivcov k realizacii opatreni v oblasti klimatickej zmeny. Partnerstvo s firmami méze priniest
nové napady a myslienky, ktoré maju potenciél dalej rozvijat aj aktivity samotného mesta v oblasti energetickej
efektivnosti. Okrem inych bude mesto vramci tohto programu otvéarat témy napr. prekurovania obchodov
a kancelarii v zime a prilisného chladenia v lete. Opatrenie bude realizované prostrednictvom otvorenej vyzvy
primatora pre firmy s naslednym ocenenim tych, ktoré splnili stanoveny zavazok znizenia emisii. Priprava vyzvy
(dizajn, konzultacie s partnermi a pod.) sa spusti v roku 2024, s tym, ze prvy ro¢nik by mal byt otvoreny v roku
2025.

SAMOSTATNY BOX: Priklad dobrej praxe

Statutarne mesto Brno po schvéleni svojho SECAPU otvorilo ,Vyzvu na pomoc so znizovanim emisii na Gzemi
mesta Brna“, ktort adresovalo lidrom Uspesnych firiem zodpovednym za rozvoj mesta. Firmy, ktoré sa pripojili
k tejto iniciative, podpisali memorandum o dlhodobej spolupraci na zévazku mesta Brno zniZovat emisie
a adaptovat sa na klimatickd zmenu. Stcastou stale otvorenej vyzvy je aj vypocet moznych opatreni, ktorymi
mozu partneri memorandum napliiat. Ide napriklad o Upravy na budovéch, vyuZivanie energii z obnovitelnych
zdrojov, zniZzovanie energetickej narocnosti, efektivne vyuZivanie vody, rozSirenie zelene v okoli firiem,
ekologizacia vozového parku a pod. Na druhej strane signatari memoranda mézu od mesta oc¢akavat podporu
pre svoje planované projekty v oblasti energetickej efektivnosti. Podpora ponukand partnerom memoranda je
technicka a konzultacna (napr. zhodnotenie aktualneho stavu alebo poradenstvo o zamyslanych opatreniach),
ako aj propagacna (napr. vhodné formy zviditelnenia partnerov memoranda). V sti¢asnosti ma memorandum
viac ako 80 partnerskych firiem.

#PripravBrno
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PRIKLAD DOBREJ PRAXE: London Mayor’s Business Climate Challenge

Dekarbonizacia budov v sikromnom sektore je kfucova aj pre naplnenie ciela primatora Londyna Sadiga
Khana, ktorym je dosiahnut uhlikovu neutralitu v Londyne do roku 2030. Pre naplnenie tohto ciela st zasadné
dobrovolné zavazky sukromného sektora, pretoze podobne ako v Bratislave londynsky primator nema
pravomoc regulacie vo vztahu k uz postavenym budovam v sikromnom vlastnictve. Londyn (Greater London
Authority) na tento ucel vyvinul vyzvu Mayor’s Business Climate Challenge*®, do ktorej sa uZ zapojilo viac ako
200 firiem. Ucastnici sa prihlasili k cielu zniZit spotrebu energie na pracovisku o 10 % za jeden rok, pricom na
tento Ucel dostavaju bezplatnu podporu vratane energetického auditu a spravy s odporucaniami, Skoleni o
kldcovych témach energetického manazmentu, pristupu k datam o energetickom manazmente a ocenenia
primatorom pre tych, ktori dosiahli stanoveny ciel. Firmy v pilotnom roc¢niku BCC zniZili spotrebu energii
v priemere 0 16 % za jeden rok; Udaje z prvych deviatich mesiacov roku 2023 ukazuju, ze Ucastnici, ktori mali
viac ako 6 mesiacov na implementaciu odporucani na Usporu energie, uz dosiahli priemerna Usporu energie
9 %, ¢im sa dostali na cestu k prekonaniu svojho roc¢ného ciela. Program teraz replikuju tri londynske obvody
a v rokoch 2024 — 2025 sa rozsiri na dalSich 285 firiem.

@ )\
@
(G)
gscs reduce their energy consumption
10% in a year.

V pripade tercidrneho sektora Bratislavy je potrebné samostatne hovorit o mestskych castiach. Tie z pohladu
metodiky tvorby emisnej bilancie nepatria do sektora majetku mesta, ale st stcastou tercidrneho sektora. UZsia

4% The Mayor’s  Business Climate Challenge. Mayor of London. https://www.london.gov.uk/programmes-strategies/
environment-and-climate-change/climate-change/zero-carbon-london/mayors-business-climate-challenge
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buduca spolupraca medzi mestom a mestskymi ¢astami v oblasti mitigacie klimatickej zmeny ma vsak potencial
priniest benefity vsetkym zuéastnenym strandm, v prvom rade obéanom. Hlavné mesto je preto otvorené uzsej
spolupraci s mestskymi castami vtejto oblasti abude vytvarat priestor pre ich aktivne zapojenie do
implementacie akéného planu.

Spolupraca s mestskou ¢astou Bratislava-Petrzalka

Na vyzvu k spolupraci v ¢ase pripravy SECAP ako prva pozitivhe zareagovala mestska Cast Bratislava-Petrzalka.
Na jej planoch je mozné demonstrovat prinosy, ktoré takato spolupraca moéze pre Bratislavéanky
a Bratislavc¢anov priniest.

Mestska Cast Bratislava-Petrzalka sa zaviazala k realizacii vlastnych Siestich opatreni, ktoré su plne v sulade
s navrhovanymi opatreniami SECAP pre hlavné mesto Bratislava:

Energeticka zéna Pankichova

Energetické spolocenstvo Petrzalka

Energeticka sebestacnost mestskej ¢asti Bratislava-Petrzalka
Adaptacia Petrzalky na zmenu klimy

Bazény pri zakladnych Skolach

Sportové haly

ey @ > WD =

1. Energeticka zdna Pankuchova

V lokalite Pankichova sa na objektoch Bratislavského samospravneho kraja a objektoch MC Petrzalka
(novovybudovana multifunkéna Sportova hala Pankichova, Zakladna skola Pankichova 4 a Spojena stredna
$kola Pankuchova zriadena VUC — obe by mali prejst rekonstrukciou) bude instalovat lokdlna vyroba elektrickej
energie z obnovitefnych zdrojov vo forme fotovoltaickych panelov objeme 949,36 MWh rocne spolu
s batériovym Uloziskom. Cielom instalacie je zniZenie energetickej narocnosti arealu a posilnenie lokalnej
energetickej sebestacnosti. Predpokladana vyroba elektrickej energie by mala postadovat na znizenie
energetickych nakladov na elektrinu v ramci zony Pankidchova minimalne o 40 %.

2. Energetické spolocenstvo Petrzalka
Mestska Cast Bratislava-Petrzalka predpoklada zalozenie energetického spolocenstva, ktorého Gcastnikmi budu
zakladné skoly, materské Skoly, kultirne zariadenia Petrzalky, Sportové zariadenia Petrzalky, kniznica, ako aj iné
subjekty v rdmci katastralneho Uzemia Petrzalka.

3. Energeticka sebestacnost mestskej ¢asti Bratislava-Petrzalka
Jednym z dlhodobych planov MC Bratislava-Petrzalka je posilnenie vlastnej energetickej sebestacnosti. Ide
o proces, ktory zahfna rozne iniciativy na vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie a zlepSenie energetickej
ucinnosti budov vratane fotovoltaiky, solarnych panelov a tepelnych cerpadiel. Na tuto iniciativu nadvazuje aj
projekt rozsirenia nabijacich stanic pre elektrické vozidla. Jednou z vizii mestskej Casti Bratislava-Petrzalka je aj
vyuZitie bohatého lokalneho zdroja podzemnych vod na ziskavanie tepla/chladu na vykurovanie alebo chladenie
budov pomocou tepelnych cerpadiel.

4. Adaptacia Petrzalky na zmenu klimy
Petrzalka, ktora je znama svojou panelovou vystavbou, v letnych hortcavach bojuje s problémami prehrievania
spevnenych beténovych a asfaltovych ploch. Ochladenie tychto ploch by prispelo nielen k pocitovému
zlepseniu, ale pomohlo by aj znizit produkciu CO2 tym, Ze by sa znizila potreba umelého chladenia budov.
Vyuzitie podzemnej vody, napriklad na vytvorenie fontan a studni, mézZe zvysit rovnako estetickd hodnotu
verejného priestoru, ale aj prispiet k rozvoju zelenej a modrej infrastruktury.

5. Bazény pri zakladnych skolach
Plavarne pri zakladnych Skoldch prechadzaju postupnou obnovou a sanaciou. Ide o energeticky najnaroc¢nejsie
objekty patriace mestskej Casti. Celkovou rekonstrukciou traktov s vyukovym bazénom sa odstrani fyzické
a technické opotrebovanie plaveckych bazénov, bazénovych hal a prilahlych priestorov. Pre dosiahnutie
znizenej energetickej narocnosti bazéna sa podla potreby zrealizuju nasledovné opatrenia:
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1. zateplenie obvodového plasta, strechy a vymena vyplni otvorov, aby sa zamedzilo zbytoénym tepelnym
stratam v budove,

2.  vymena technologického zariadenia bazéna a vzduchotechniky, ktoré bude ucinnejSie pri spatnom
ziskavani a opatovnom vyuzivani tepla z bazénovej vody alebo vzduchu,

3. instaldcia obnovitelného zdroja, termickych solarnych panelov, ktoré by sa vyuzivali na ohrev TUV a ohrev
bazénovej vody.

Uvedené opatrenia rekonstrukcii plavarni pri zakladnych sSkolach boli navrhnuté v nizkoenergetickom
Standarde, plne vsulade s poziadavkami na energeticku triedu AO. V sucasnosti prebieha rekonstrukcia
plavarne pri Zakladnej $kole Pankichova 4. V tomto kalendarnom roku by sa mali zacat prace na bazénoch pri
Zakladnej Skole Budatinska 61 a Zakladnej Skole Holi¢ska 50. V nasledujucom roku sa zanu prace na poslednom
Skolskom bazéne pri Zakladnej Skole Turnianska 10, ktory je ako posledny z pévodne piatich bazénov stale
v prevadzke.

6. Sportové haly
Mestska ¢ast bude postupne obnovovat a modernizovat $portové haly — Sportova hala Prokofievova, Sportova

hala Znievska, Sportova hala Wolkrova a Sportova hala Drazdiak. Na dosiahnutie energetickych uspor vo vyske
aspon 50 % je potrebné realizovat opatrenia na stavebnych konstrukciach (zateplenie obvodovych konstrukcii
plochej strechy, podlahy a vymena vyplini otvorov) a nasledne opatrenia na technickom zariadeni, t. j. vymena
osvetlovacej sustavy, fotovoltaicka elektraren, zabezpecenie nateného vetrania so spatnym ziskavanim tepla
a osadenie termostatickych hlavic. Na zaklade zavedenia systému energetického manazmentu so sledovanim
jednotlivych spotrieb bude mozné neskér navrhovat dalSie energeticky Usporné opatrenia.

64



V sti¢asnosti prebiehaju stavebné prace na Sportovej hale na Prokofievova 2, ktora slzi pre tréningy a sttaze
v roznych Sportoch, ako aj miesto na aktivne vyuzitie volného ¢asu pre miestnych obyvatelov. Projekt pozostava
z rekonstrukcie stresnych konstrukcii, podlahy v telocvicni a vyplne stavebnych otvorov. Stresné konstrukcie boli
opatrené novym zateplenim a hydroizolacnou vrstvou, podlaha v telocvi¢ni bola vymenena a vyplne stavebnych
otvorov boli vymenené za energeticky Uspornejsie vyplne. Objekt bol vybaveny vzduchotechnickym zariadenim
so spatnym ziskavanim tepla. VSetky realizované a projektované opatrenia by mali zabezpecit znizenie spotrieb
energii haly o priblizne 51 %.

T.2 ZvySime vyrobu energii s obnovitelnych zdrojov o 380 000 MWh

44. Vyroba elektriny z fotovoltaickych elektrarni

Podobne ako vrezidencnom sektore aj budovy terciarneho sektora maju velky potencial pre instalaciu
fotovoltaickych elektrarni na svoje strechy. Zaroven ide o objekty s velkou spotrebou elektriny na osvetlenie,
chladenie a vetranie, takZe vyrobena elektrina méze byt bez problémov spotrebovand priamo na mieste. Navyse,
kedZe je finan¢ne narocné zmenit tepelno-technické vlastnosti budov v tomto sektore, tak prave vyroba elektriny
z obnovitelnych zdrojov by pre vlastnikov budov mala byt hlavna priorita. Na naplnenie dekarbonizaénych cielov
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bude nutné, aby na strechach budov tercidarneho sektora boli nainstalované fotovoltaické elektrarne so suhrnnym
vykonom 20 MWp a vyrobou elektriny az 26 000 MWh/rok. Opatrenie je pre samotnych vlastnikov néavratné,
pricom zdrojov pre tento typ investicii je na trhu dostatok. Ulohou Bratislavy v tejto oblasti je maximalne
podporovat procesy smerujice kzjednoduSovaniu (stavebnych, pamiatkovych) povoleni na instalaciu
fotovoltaiky.

PRIKLAD DOBREJ PRAXE: SOLARNA MAPA BRUSELU

Pomocou nastroja Global Solar Atlas*’, ktory vznikol pod patrondtom Svetovej banky si méze kazdy stanovit
fotovoltaicky potencial vlastnej strechy jedinym kliknutim mysi. Niektoré mesta idu este dalej a poskytuju svojim
obyvatefom rozsiahlejSie a presnejSie moZnosti stanovenia potencialu vystavby fotovoltaickej elektrarne alebo
solarnych termickych panelov na vlastnej streche. Hlavné mesto Belgicka, Brusel, vytvorilo webovu sluzbu“, ktora
umoznuje obyvatelom ziskat detailné informacie pre svoju strechu. Mapova aplikacia rozpozna sklon strechy,
vyberie vhodne orientovanu Cast strechy a navrhne optimalny variant instalacie solarnych panelov. Stcéastou je
navrh poctu panelov, predpokladané vynosy, Uspora emisii CO; a odhad potrebnych nakladov.

= T Rue Van Artevelde 71 &
d Bruxelles

Installation possible de 11 panneaux
photovoltaiques avec un gain net de
. 5409 €sur 10 ans
‘| g 4712¢€
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y 4944 €
/ Gain facture d'électricité
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Gain pour I'environnement
4247 €

Prix d'achat TVAC

D o)

Les pannesus solaires photovaltaiques produlsent de Uélectricits

Surface totale de toiture traitée
&3m*

45. Vytesnenie spalovania koksu z terciarneho sektora

Z udajov SHMU o spotrebach paliv vyplyva, 7e v Bratislave sa nachadzaju subjekty, ktoré ako palivovy zdroj
vyuzivaju koks v objeme priblizne 450 MWh/rok. Mesto nadviaZze s tymito subjektami diskusiu a spolupracu
s ciefom ndhrady koksu inym energetickym nosi¢om, Co prinesie zniZzenie produkcie sklenikovych plynov
0 157 tCO2ek/rok.

46. Nahrada nevyhovujucich kotlov na zemny plyn za tepelné cerpadla

Ako bolo uvedené v opatreni ¢. 43 Ndhrada nevyhovujucich kotlov na zemny plyn, vacSina potreby tepla
v tercidrnom sektore je kryta prostrednictvom zemného plynu. Pre naplnenie celkového ciela je potrebné, aby
zvysnych 50 % objektov tercidarneho sektora nahradilo kotly na zemny plyn tepelnymi ¢erpadlami, ¢o prinesie
znizenie produkcie sklenikovych plynov v objeme 185 000 tCO;ekv/rok. Sme si vedomi, Ze toto opatrenie bude pri
realizacii vytvarat tlak na stabilitu a flexibilitu elektrickej siete, ale v kombinacii so zvy$enou vyrobou elektriny
z obnovitelnych zdrojov ide o vyznamné opatrenie, bez ktorého nebude mozné dosiahnut redukciu emisii
sklenikovych plynov o 55 %. Zarover obe opatrenia ruka v ruke pomdozu zasadne zvysit energetickl sebestaénost
a stabilitu cien energii pre obyvatelov Bratislavy. Aj preto mesto oslovi dodavatelov elektriny a bude sa snazit
spolupracovat na implementacii tohto akéného planu.

47 Nastroj je mozné zdarma vyuzit na webovej adrese: https://globalsolaratlas.info/

%8 panneaux  solaires  ou chauffe-eau  solaire: votre toit  est-il  adapté?. (2022). Environnement Brussels.
https://environnement.brussels/citoyen/outils-et-donnees/sites-web-et-outils/la-carte-solaire-de-la-region-de-bruxelles-capitale
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T.3 Uzemné planovanie a regulécie so zameranim na dekarbonizaciu

47. Nizkoemisné opatrenia pre nové mestské Stvrte

V ramci rozvoja novych alebo rozsirovanych mestskych Stvrti (ako Nové Lido, Mlynské nivy alebo Janikov dvor)
pilotne otestujeme vybrané nizkoemisné opatrenia, a to v Uzkej spolupraci s developermi v danych Stvrtiach.
Budovanie novych Stvrti je projekt na najblizSie dekady. VSetci aktéri preto potrebuju zohladnit nielen dnesné
legislativne podmienky, ale aj budice poziadavky tak, aby spoloéne budovali Stvrte pripravené na buducnost.
Preto budeme pre nové Stvrte navrhovat pilotné opatrenia v oblasti tepelného hospodarstva, energetickej
efektivnosti budov, dopravy, parkovania i stavebnych materialov, ktoré zadefinujeme v tzv. stratégiach rozvoja
a financovania Uzemia pre jednotlivé Stvrte aintegrujeme ich aj do metodiky zmien Uzemného planu. Po
otestovani vybrané rieSenia zakomponujeme do principov Uzemného planovania. Pilotné rieSenia na testovanie
mézu zahfnat tieto opatrenia:

o lokalna koncepcia tepelného hospoddrstva zamerana bud na bezemisnu centralnu vyrobu a distribuciu tepla
(napr. prostrednictvom vyuZivania zostatkového tepla z odpadovych véd, Dunaja alebo tradi¢nych tepelnych
Cerpadiel snapojenim na centrdlne zdsobovanie tepla), alebo na decentralizovani vyrobu tepla
z obnovitelnych zdrojov,

° maximalizacia podielu obnovitelnych zdrojov energie vyrabanej na budove na celkovej konecnej spotrebe
budovy,

° evidencia vSetkych opatovne vyuzZitelnych materidlov pri demolacii existujucich budov s cielom
maximalizacie vyuZitia takychto materidlov pri vystavbe novych budov, pricom takato evidencia moze slizit
ako podklad pre architektonickd sutaz na dany projekt,

° dizajn energetického hodnotenia budov nielen na projektovanu spotrebu energii, ale na skutocnu spotrebu
energii,

° overenie moznosti zniZenia koeficientu pre vypocet parkovacich miest na nutné minimum, ¢o umozni
vyznamné znizenie uhlikovej stopy z materidlov pouzitych pri stavbe,

° maximalizdcia obsluznosti verejnou dopravou a ulahCovanie udrzatelnych foriem dopravy (pesia
a cyklodprava),

° maximalizacia podielu parkovacich miest, ktoré budd pripravené na instaladciu nabijacich stanic pre
elektrické vozidla.

Klicovou podmienkou na realizdciu tychto opatreni bude spolupraca s distributormi elektriny s cieflom
zjednodusit pripajanie obnovitelnych zdrojov energie do elektrickej siete. Taktiez bude déleZitd spolupraca
s vyrobcami a distribitormi tepla, ktori sa mézu podielat na tvorbe lokdlnych koncepcii tepelného hospodarstva.

48. Zmena Koncepcie rozvoja hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy v oblasti tepelnej energetiky

Aktualne platnd Koncepcia rozvoja hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy v oblasti tepelnej energetiky
z roku 2020 skon¢i svoju platnost po piatich rokoch aje potrebné uskutoénit jej aktualizaciu. Tuto prileZitost
vyuZijeme na otvorenie diskusie s dodavatelmi energii v meste s cielom identifikovat cesty a konkrétne riesenia,
ktoré budu smerovat k dlhodobému zniZeniu emisii sklenikovych plynov v teplarenstve.

Sucasna koncepcia do buducnosti rata s rozvojom konceptu centralneho zasobovania teplom Stvrtej generacie, Ci
s nastavenim podmienok pre vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie. Tieto varianty a Uvahy budu dalej
rozvinuté v sulade s dlhodobymi ambiciami uhlikovej neutrality v tepldrenstve do roku 2050, ktoré boli
zadefinované na celoeurdpskej Urovni v smernici o energetickej efektivnosti ¢. 2023/955%° v ¢lanku 26.

49 Smernica Eurépskeho parlamentu a rady (EU) 2023/1791 z 13. septembra 2023 o energetickej efektivnosti a 0 zmene nariadenia (EU)
2023/955. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023L1791
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Medzikrokom do roku 2030 bude nastavit také podmienky v tepelnej energetike, aby emisny faktor dodévaného
tepla klesol zo stc¢asnych 0,257 tCOzeke/MWh na 0,122 tCOzek/MWh v roku 2030 a lokalne vyrobenej elektriny zo
sucasnych 0,477 tCOze/MWh na 0,286 tCOzek/MWh v roku 2030.

49. Uprava mestskej regulacie a podpora legislativnych zmien, ktoré podporia dekarbonizaciu a adaptaciu
v meste

Opatrenia v oblasti zniZovania spotrieb energii, instalacie obnovitelnych zdrojov energie alebo realizacie lokalnych
adaptacnych opatreni ¢asto nardzaju na komplikdcie v podobe legislativnych poZiadaviek alebo (mestskych)
reguldcii, ktoré nepomahaju alebo v niektorych pripadoch dokonca brania znizovaniu emisii sklenikovych plynov
a realizovaniu adaptacnych opatreni. Ide napriklad o procesné obmedzenia instalacii novych obnovitelnych
zdrojov energii, vratane umiestnenia v pamiatkovej zéne. Okrem iného bude mesto prostrednictvom BVS aktivne
vyuzivat regulaciu novych napojeni zrazkovych vod do kanalizécie s ciefom zvysit vyuzivanie vodozadrznych
opatreni v Bratislave.

50. Realizacia inovativnych opatreni v riadeni mesta s ciefom podporit dekarbonizaciu v Bratislave

Dekarbonizaciu mdzu mestd a organizacie podporovat aj prostrednictvom zlepSovania internych procesov
rozhodovania a riadenia. Ide o tzv. klimaticky mainstreaming, teda integraciu cielov v oblasti mitigacie klimatickej
zmeny a adaptdcie na fu do vsetkych urovni politického planovania, rozhodovania a komunikacie. Cielom je
zabezpedit, aby vSetky politiky, programy a projekty mesta boli vyhodnocované aj z pohladu dopadov na klimu.

Mesto okrem iného zvazi uskutocnitelnost pristupov:

= Klimaticky fond je interny finan¢ny nastroj, ktory umozriuje zabezpedit podporu financovania opatreni tohto
akéného planu z casti buducich finanénych Uspor ziskanych z realizacie opatreni na znizenie energetickej
narocnosti na mestskom majetku.

= Zelené obstardvanie je rieSenie, pri ktorom sa preferuje nakup tovarov, sluzieb a prace s minimalnym
negativnym vplyvom na Zivotné prostredie. Zelené obstardvanie uz dnes pri vybere dodavatelov a produktov
zohladfiuje environmentédlne aspekty, ako su energeticka efektivnost, recyklovatelnost, pouZivanie
obnovitelnych zdrojov a minimalizacia znedistenia. Pri vybranych zakazkach zvazime rozsirenie kritérii o
vyhodnocovanie uhlikove] stopy produktu alebo sluzby

= Carbon pricing alebo oceriovanie uhlika moéze byt v konkrétnych pripadoch doplnené do existujiceho
zeleného verejného obstaravania a rozhodovania o vybere najlepsich alternativ. Tento koncept umoziiuje pri
posudzovani variantnych rieSeni, priradenie aktudlnej a buducej odhadovanej ceny za 1 tonu emitovaného
COjekv. Konecné rozhodnutie tak bude méct v ekonomickom porovnani internalizovat tzv. ekonomicku
externalitu daného rieSenia/produktu v podobe emisii sklenikovych plynov.

= Carbon budgeting alebo rozpoctovanie uhlika je pristup k riadeniu emisii sklenikovych plynov, pri ktorom sa
stanovi maximalny limit (rozpodet) na mnozstvo emisii sklenikovych plynov, ktoré méze byt uvolnené do
atmosféry, aby sa dosiahli ciele v oblasti klimy.

Tabulka 5: SUhrnna tabulka jednotlivych navrhovanych opatreni v tercidrnom sektore

Uspora
o . ) Zodpovedny Obdobie Rozpoctové p. .
C.o Nazov opatrenia subiekt realizicie krytie emisii
! V€024, *
T.1 ZniZenie spotreby energii v tercidarnom sektore o 38 %
38 Pokrocilé systémy riadenia vykurovania Terciarny sektor 2024-2030 n/a 2200
39 Vymena osvetlenia za LED svietidla Terciarny sektor 2024-2030 n/a 61 600
40 Zlepsenie tepelno-technickych viastnosti budov Terciarny sektor 2024-2030 n/a 44700
41 Regulacia systémov vetrania a klimatizacie Terciarny sektor 2024-2030 n/a 4600
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42 Nahrada nevyhovujucich kotlov na zemny plyn Terciarny sektor 2024-2030 n/a 11 000
23 Bu‘smess‘Cllmat.evz Chal!enge (Program fpoluprace Kllmah’clfa 2024-2025 Ano .
s firmami na zniZovani spotrieb energii) kancelaria
T.2 Zvysime vyrobu energii s obnovitelnych zdrojov o 380 000 MWh
44 Vyroba elektriny z fotovoltaickych elektrarni Terciarny sektor 2024-2030 n/a 8 500
Vyt i ( ia kok terciarneh
45 ytesnenie spalovania koksu z terclarneno Terciarny sektor 2024-2030 n/a 150
sektora
26 Nahradlavnevyho’vuwuch kotlov na zemny plyn za Tercidrny sektor 2024-2030 n/a 185 000
tepelné Cerpadld
T.3 Uzemné planovanie a regulacie so zameranim na dekarbonizaciu
Klimaticka HM SR
47 Nizkoemisné opatrenia pre nové mestské stvrte L Bratislava n/a *xE
kancelaria a MIB .
a developeri
Klimatickd
Zmena Koncepcie rozvoja Hlavného mesta kalrr::aela’cri:
48 Slovenskej republiky Bratislavy v oblasti tepelnej , ) 2024-2025 Nie 150 000
enereetik a vyrobcovia tepla
ety a elektriny
Upravalmestskej regulacu—:: a podpqra Klimaticka
49 legislativnych zmien, ktoré podporia L. 2024-2026 n/a *Ex
s - kancelaria
dekarbonizaciu a adaptaciu v meste
50 Reélllzaua |novat.|\I/nych opat.re’n! v rlader.u mesta Kllmahf:lfa 2024-2026 n/a -
s cielom podporit dekarbonizéciu v Bratislave kancelaria

* V opatreniach, pri ktorych nie je moZné prepocitat presnu usporu emisii, bol vykonany odhad uspory poctom 1 aZ 3 hviezdiciek, kde 1

hviezdicka znamend maly potencidl uspory a 3 znamend velky potencidl uspory.
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Adaptacia na zmenu klimy

Prehlad oblasti

Viac ako 140 fontan vo verejnom priestore
Viac ako 3 000 ha lesov pod spravou Mestskych lesov Bratislava
1 854 ha vodnych pléch na izemi mesta

Strategické priority v oblasti adaptacie na zmenu klimy

Al
A2
A3
A4

Budeme aktivne rozvijat zelend a modru infrastruktiru a posilfiovat biodiverzitu v meste
Zvysime ochranu zdravia obyvatelov pri horucavach

Posilnime krizovy manazment vo vztahu k rizikdm spojenym so zmenou klimy

ZlepsSime zadrziavanie zrazkovej vody

Cielové skupiny pre komunikaciu a spolupracu

Obyvatelky a obyvatelia Bratislavy

Mestské lesy

Bratislavska vodarenska spoloénost

Sprava Sportovych a telovychovnych zariadeni (STaRZ)
Dobrovolnici a neziskové organizacie

Bratislavsky samospravny kraj, vlada SR

Mestské casti Bratislavy

Skoly véetkych Grovni
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Bratislavu ako celok charakterizuje vysoky podiel zastaveného Uzemia aspevnenych povrchov aznacna
koncentracia priemyslu a dopravy. VSetky tieto faktory vplyvaju na Zivotného prostredie a mikroklimatické
podmienky v jednotlivych ¢astiach mesta a zvy$uju zranitelnost mesta na extrémne prejavy pocasia.

Eurdpa sa otepluje dvakrat rychlejsim tempom ako zvysné Casti sveta a v strednej Eurdpe je oteplovanie rychlejsie
ako na zvysku eurdpskeho kontinentu.>° Pokial ide Specificky o Uzemie Bratislavy, si¢asné aj budice trendy zmeny
klimy su podrobne popisané a kvantifikované vo viacerych studiach. Od roku 1951 sa priemernd ro¢nd teplota
vzduchu v oblasti Bratislavy zvysila o takmer 2° C. Ro¢ny Uhrn atmosférickych zrazok vzrastol v priemere 0 6 — 12
mm (porovnanie 30-rocnych priemerov 1951 — 1980 a 1981 — 2010), ¢o je narast o necelé 2 %. PoCet mrazovych
dni medzi obdobiami 1951 — 1980 a 1981 — 2010 poklesol o 13 dni (z 96 na 83), pocet letnych dni naopak stupol
0 14 dni a pocet tropickych dni sa zvysil 0 z 10 na 195! (Lapin et al., 2019).

V buducich dekadach 21. storocia sa ocakava pokraCovanie rastu dennej maximalnej a minimalnej teploty
vzduchu, vysuSovanie krajiny v dosledku nepravidelnych zrdzok, ako aj Coraz castejsi vyskyt silnejSich
a intenzivnejsich privalovych dazdov. Tieto zmeny m6zu mat nicivy dopad na obyvatelov rovnako ako na kriticku
infrastruktdru. S ciefom zvysit pripravenost na tieto rizikd bolo v ramci tvorby akéného planu aktualizované
hodnotenie zranitelnosti, ktoré je prilohou akéného planu. Hodnotila sa konkrétne zranitelnost mesta na
nepriaznivé prejavy zmeny klimy a ich dosledky na obyvatelstvo a zdravie, energetiku, krizové riadenie mesta,
mestskd hromadnu dopravu, biodiverzitu, lesné hospodarstvo a zeler a odpadové hospodarstvo. Hodnotenie
zranitelnosti bolo pre vybrané oblasti, letné horucavy a intenzivne kratkodobé zrdzky spracované aj s vyuzitim
priestorovych tdajov, a teda je dostupné vo forme map (okrem prilohy pozri aj opatrenie 61 nizsie).

50 Lorenz, R., Stalhandske Z., Fischer, E.M. (2019). Detection of a Climate Change Signal in Extreme Heat, Heat Stress, and Cold in Europe
From Observations. Geophysical Research Letters. https://doi.org/10.1029/2019GL082062

51 Lapin, M. et al. (2019). Suéasnd klimatickd charakteristika MC Bratislava-Karlova Ves a popis scendrov dopadov zmeny klimy na riesené
uzemie. Slovensky hydrometeorologicky Ustav. s. 41. https://odolnesidliska.sk/wpcontent/uploads/
2019/12/C2-klimaticka-charakteristika-MC-BA-KV-scenare-dopad-zmena-klimy.pdf.
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A.1 Budeme aktivne rozvijat zelend a modru infrastruktiru a posilfnovat biodiverzitu
VvV meste

Modrozelend infrastruktira (MZI1) predstavuje subor vzajomne prepojenych prirodnych a poloprirodnych oblasti
a opatreni, ktory poskytuje rozlicné ekosystémové sluzby. Pozostava z troch vzajomne suvisiacich zloziek:

=  modra zlozka — voda — napr. vodné plochy a vodné prvky, ale aj systémy infiltracie, skladovania vody na dalSie
vyuZitie, systéme zadrziavania a spomalovania odtoku v pripade privalovych dazdov; zlepSuje podmienky pre
rast vegetacie a ochladzuje okolie,

= zelena zloZka - zelen a zelené priestranstva — umoziuju vode vsakovat a filtrovat sa, ochladzuju okolie, ¢istia
vzduch, znizuju prasnost, poskytuju tienenie a zaroveri moznosti pre zmysluplné travenie volného casu
v miestnych susedstvach,

=  siva zlozka — technické riesenia — podporuje predchadzajice zlozky v ich kvalitnom fungovani; podporuje
bezpeénost a doplifia modrozelené zlozky vobmedzenych priestorovych podmienkach (ochrana pred
povodnami, prepady do kanalizacie a pod.)

Cielom je vytvorit uceleny systém v meste, v ktorom si jednotlivé prvky navzdjom zmysluplne prepojené

a doplfiaju sa. Systém pozostava z velkych a investi¢ne naroénych rieseni, ako aj z malych prvkov, ktoré sa daju

realizovat takmer okamzite.

Priklad dobrej praxe: Rekonstrukcia Namestia slobody

Rekonstrukcia Namestia slobody a fontany Druzba patri medzi najvacsie projekty obnovy verejného priestoru
v meste. KIi¢ovym zamerom obnovy fontany bola Uprava bazénov tak, aby boli ludom spristupnené na osviezenie
pocas horucich letnych dni.

Rekonstrukciou presiel aj priestor ndmestia, v ramci ktorého bola realizovand Uprava povrchov, vysadba novych
stromov a zahonov a vymena osvetlenia. Zmena priniesla aj nové plochy zelenych travnatych ostrovcekov, ¢im sa
zlepsila celkova pobytovost namestia. Po rekonstrukcii je Namestie slobody lepsie prispésobené spoloéenskym
a kultdrnym podujatiam, ¢o bolo takisto jednym z nosnych motivov ndvrhu obnovy vzhladom na histériu
namestia. Doraz sa kladol aj na debarierizaciu, teda zlepSenie pristupnosti pre rodi¢ov s kocikmi ¢i fudi so
zdravotnym znevyhodnenim.

Rekonstrukcia je prikladom dobrej praxe aj z hfadiska principov cirkularity. Popraskanu zulovu dlazbu lemujucu
bazén fontdny nahradilo takzvané exteriérové terrazzo vytvorené recyklovanim povodnej poskodenej dlazby
a dlazdic z taveného cadica, ktorymi bola vydlazdena samotna fontdna. Material bol rozdrveny na mensie kusky
a pouzity ako plnivo vo vrchnej vrstve Zelezobetdnovej dosky. Prebrisenim vznikol atraktivny povrch nadvazujuci
na pévodny material. Zaroven sa tymto krokom usetrilo priblizne 500 ton materialu, ktory by inak musel byt
odvezeny na skladku a nahradeny novym materidlom. Po obnove sa fontana stala ekonomicky aj ekologicky
SetrnejSia vdaka rekonstrukcii povodnych ¢erpadiel a rozvodov. Obnova prebehla v spolupraci hlavného mesta,
Metropolitného institutu Bratislavy a Generalneho investora Bratislavy.
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51. Revitalizacia parkov verejnych priestorov — program Zivé miesta

Kvalitné parky su pre mesto velmi doélezitym priestorom, ktory kultivuje spolunazivanie jeho obyvatelov. Mesto si
je vedomé potreby obnovy existujucich, ale tiez budovania novych parkov, v rozvojovych lokalitach, ¢i uz ide
o parky celomestského alebo lokalneho charakteru v miestnych susedstvach.

Klti¢ovou aktivitou v oblasti adaptacie je program obnovy verejnych priestorov Zivé miesta (MIB). Cielom
programu je premenit existujice verejné priestory (parky, par¢iky/angl. pocket parky, namestia, vnatrobloky
a pod.) na kvalitnejiie, v ktorych sa budu obyvatelia lepsie citit a zaroveri im budi lepsie slGzit. Zivé miesta
vznikaju vdaka spolupraci Metropolitného institutu Bratislavy, oddelenia obnovy verejnych priestorov na
magistrate hlavného mesta a Mestskych lesov v Bratislave. Pri ndvrhu obnovy sa postupuje podla principov
a Standardov Manudlu verejnych priestorov, ktoré vypracuva Metropolitny institit mesta Bratislavy.

Z environmentdlneho hladiska sa pri navrhu projektov kladie déraz na:

e integraciu novych prirodnych pléch, zelenych liniovych prvkov (stromoradia, aleje), tieniacich prvkov (napr.
zelene na konstrukcidch v miestach, kde nie je mozné sadit stromy), a pod.

e vyuzivanie povrchov a materialov, ktoré brania nadbyto¢nému pohlcovaniu slnecnej energie s preferenciou
pouzivania udrzatelnych materialov.

e mozné dosledky privalovych dazdov v extrémnych situacidch alebo praca s tiedom tak, aby ho bolo pocas
horucich dni dostatok a priestor bol prijemny a navStevovany aj pocas leta a pod. Tieto opatrenia zlepSuju
pobytovl kvalitu verejnych priestorov a zdroven prispievaju k zlepSeniu ekosystémovych sluZieb, ako
napriklad k zlepSovaniu mikroklimy, kvality ovzdusia, podpore lokalnej biodiverzity alebo retencia zrazkovej
vody, a i.

Mesto sa v ramci akéného planu zavazuje realizovat dalSich minimélne 15 projektov s charakterom minimalne
lokdlneho parku.

52. Skvalitnovanie a rozSirovanie pléch zelene

Bratislava bude v izemnom planovani aj v rdmci svojich kompetencii v oblasti starostlivosti a udrzby mestskej
zelene dbat na skvalitriovanie a rozSirovanie ploch zelene. Cielom je prispievat k tvorbe komplexnej siet zelenej
infrastruktudry a zédrover zvySovat odolnost zelene na désledky zmeny klimy.

Mesto bude osobitne podporovat vznik liniovej zelene (aleje, stromoradi a pod.) v uliciach a popri dopravnych
trasach. Na miestach, kde nie je mozna vysadba stromov a drevin pre ochranné pasma inZinierskych sieti, mesto
realizuje vysadbu zelene vo forme trvalkovych zdhonov s vhodnou zmesou rastlin alebo osadzanie mobilnej
zelene (vo forme kvetinacov, zavesnych koSov a pod).

K efektu mestského tepelného ostrova (stavu, ked' je vzduch nad urbanizovanym prostredim vyrazne teplejsi ako
okolitd krajina, najma pocas no¢nych hodin) vyrazne prispievaju spevnené povrchy z nepriepustnych materialov
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(parkoviska, mestské radialy, a pod.), ktoré sa pocas dna prehrievaju, teplo zadrZiavaju a nasledne ho v noci
pomaly emituji. Mesto bude na tychto plochach podporovat kombinacie prirode blizkych modrozelenych rieseni,
ktoré maju vysoku efektivitu z hladiska ochladzovania verejného priestoru. Prikladom dobrej praxe v tomto smere
je zazelenavanie kolajiska na elektrickovych tratiach.

53. Vysadba 25 000 stromov a krovin

Stromy v meste sU nenahraditelnou sulastou zelenej infrastruktdry, ktord prispieva k zlepSeniu Zivotného
prostredia a kvality Zivota obyvatelov. V lete stromy vytvdraju tiefi, zvlh¢uju a ochladzuju vzduch, ¢im znizuju efekt
tepelného ostrova. Navyse, absorbuju uhlik, filtruja Skodliviny z ovzduS$ia, zadrziavaju vodu a podporuju jej
vsakovanie do pbédy v mieste, kde spadla. V neposlednom rade tlmia hluk a podporuju biodiverzitu, pretoze
poskytuju utocisko, potravu a hniezdiska pre rozne druhy Zivocichov a dolezity hmyz. Hlavné mesto od roku 2019
organizuje s réznymi partnermi z firiem, institucii, organizacii ¢i komunit iniciativu vysadby 10 000 stromov. Do
roku 2030 mesto rozsiruje svoj celkovy zavazok na 25 000 novych drevin (stromov a krovin). V rdmci iniciativy sa
mesto postarad aj o povysadbovu starostlivost o dreviny, kym nebudu stromy zakorenené natolko, aby dokazali
prezit bez dalSej starostlivosti. Mesto bude v zastavanom Gzemi mesta uprednostriovat druhy drevin, ktoré su
odolné voci extrémnym podmienkam urbanizovaného prostredia, v ramci moznosti s ohfadom na ich povod
Mimo zastavaného Uzemia budu vysadzané vyhradne domace druhy drevin.

54. Ochrana Bratislavského mestského lesoparku v spolupraci s ob¢anmi a firmami

Mesto Bratislava v roku 2021 uzatvorilo dohodu so statnym podnikom Lesy Slovenskej republiky o obmedzeni
tazby dreva v $tatnych lesoch na Uzemi Bratislavy. Statne lesy na zéklade nej zniZili tazbu v bratislavskych lesoch
o viac ako polovicu (z 17 319 m® pod 8 000 m3), vdaka ¢omu sa roéne zachrani priblizne 4 000 stromov pred
vyrubom a podporuje sa rekreacné vyuzivanie lesov. Na 44 % Gzemia Statnych lesov (o rozlohe 4 000 ha) zdroven
vznikli tzv. zdny pokoja, v ktorych je Gplne vylicena hospodarska tazba dreva. Statne lesy tym nadviazali na rezim
hospodarenia v Mestskych lesoch.

Mestské lesy v roku 2019 rozsirili zonu pokoja, v ktorej je Uplne vyli¢ena hospodarska tazba dreva z povodnych
4%, az na 51 %, o je vy3si podiel ako v nasich narodnych parkoch. Cielom je dlhodobo zachovat tento rezim
hospodarenia na 1 500 ha, pricom na dalSich cca 1 500 ha zostane tazba obmedzend na minimum. Aj z toho
dovodu je financovanie udrzZiavania lesoparku pre rekreacné ucely narocnejsie a nie je financne sebestacné.
Mesto bude preto hladat cesty na prepojenie konceptu firemného dobrovolnictva v mestskom lesoparku
a pravidelnej spolupridce so sukromnym sektorom, napriklad aj v ramci Business Climate Challenge (pozri
opatrenie 44 v Casti Terciarny sektor).

55. Zapajanie obyvatelov a komunit

Znacna Cast zelene na Uzemi Bratislavy je spravovana vo forme sukromnych dvorov, zahrad, predzahradiek, ale aj
lokdlnej zelene sidlisk a susedstiev. Mesto podporuje obciansku iniciativu na zlepSenie kvality kazdodenného
Zivota a atraktivity lokalit a aktivne zapdja svojich obyvatelov do tvorby verejného priestoru. Na tento Gcel
poskytuje finan¢né granty na revitalizaciu verejnych priestorov (program pre komunity Nadacie mesta Bratislavy)
a podporuje obyvatelov pri budovani komunitnych zahrad formou bezplatného prendjmu mestského pozemku
(program Bratislavski susedia).

Cielom mesta je do roku 2030 zvysit pocet komunitnych zahrad, povedomie o téme komunitného rozvoja,
udrzatelného Zivotného $tylu, budovania medziludskych vztahov a déleZitosti kvalitného a inkluzivheho
verejného priestoru. Na dosiahnutie tohto ciela je potrebné rozsirit priestorové moznosti vo vhodnych lokalitach,
posilnit komunikaciu témy so zameranim na zapéjanie zranitelnych oséb a skupin, vytvorit metodické a podporné
nastroje a zjednodusit procesy spojené so zakladanim komunitnych zahrad. Doélezita je spolupraca napriec
mestom, krajom aj sikromnym sektorom. Komunitné zahrady predstavuju dolezitd sucast kvalitného, pestrého,
bezpecného a dostupného verejného priestoru, ktory prispieva k aktivizacii obyvateliek a obyvateloy,
kvalitnejSiemu Zivotnému prostrediu a zmene myslenia v si¢asnom spotrebnom svete.
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56. Rozvoj mestskych politik a ndstrojov na podporu zelenej infrastruktary

Rozvoj zeleno-modrej infrastruktiry moze mesto podporovat nielen prostrednictvom vlastnych realizécii, ale aj
prostrednictvom regulaénych ndstrojov ovplyviiujucich externé prostredie.

Metropolitny institut Bratislavy a Oddelenie tvorby mestskej zelene budu pokracovat v rozvoji standardov
planovania, ochrany a udrzby zelenej infrastruktury s prihliadnutim na désledky zmeny klimy. Priklady tychto
nastrojov su:

= Uzemny generel zelene. Generel bude obsahovat analyzu st¢asného stavu zelene na Gizemi mesta a umoznf
lepsSiu evidenciu jestvujucich ploch na zéklade kategorie, druhu a sadovnickej hodnoty zelene. Okrem toho
definuje dlhodobu a strednodobu viziu rozvoja zelene s ohladom na potrebu adaptdcie na zmenu klimy
vratane posilfiovania biodiverzity, redukcie efektu tepelného ostrova, ekonomické prinosy a naklady
a celkové zlepSovanie kvality Zivota. Vypracovanim tohto nastroja sa posilni schopnost mesta planovat zelenu
infrastruktdru s ohfadom na multifunkénost (socidlne, ekologické funkcie), konektivitu ¢i integraciu s inymi
typmi infrastruktir a pod. Generel by mal byt dokonéeny v roku 2024.

=  Koncepcia spravy zelene. Posledna systémova Uprava spravy verejnej zelene v hlavhom meste sa datuje do
rokov 1991 az 1993, ked boli vyhotovené protokoly o zvereni majetku mesta (vratane verejnej zelene)
mestskym castiam. Tie samozrejme nekoreSponduju so suicasnym stavom v katastri nehnutelnhosti, a preto
neexistuje priestorova a logicka suvislost v sprave celkov zelene. Koncepcia spravy verejnej zelene zabezpedi
rozdelenie spravy zelene do logickych celkov vo forme digitalizovaného georeferencného a interaktivneho
mapového podkladu, ¢im prispeje k vacsej transparentnosti, vyssej kontrolovatelnosti a efektivnejSej sprave
verejnej zelene.

=  Principy astandardy MIB - hierarchizacia atypoldgia zelene v meste. Cielom dokumentu je co
jednoduchym spdsobom zadefinovat typoldgiu zelene, resp. kategorizovat zeleri z hladiska jej vyznamu
a funkcie pre mesto, obyvatelov a v neposlednom rade aj Zivocichy, ktoré mestskd a primestskda krajinu
obyvaju. Ide o Uvodny krok v planovani systému zelene v kontexte aktudlnych a buducich javov a podmienok
v ramci Zivotného prostredia v meste. Spravnou hierarchizaciou zelene vyznamovo a typologicky ukotvime
jej vyznam a funkcie v ramci sidla a krajiny a docielime efektivitu vyuZitia priestoru podla potrieb krajiny,
Zivotného prostredia a ludi.

=  Ekoindex. Bratislava ¢oskoro zmeni regulaciu zelene v Gzemnom pldnovani s cielom podporit tvorbu kvalitnej
zeleno-modrej infrastruktiry a adaptacnych opatreni na zmenu klimy. Novy regulaény nastroj bude slizit
nielen na hodnotenie mnoZstva zelene na urcitom Gzemi, ale umozni aj zlepSovanie kvality, kompaktnosti
a klimatickej odolnosti navrhovanej zeleno-modrej infrastruktiry — neposudzuje totiz iba mnozstvo zelene
na uréitom Gzemi, ale zabezpeduje jeho celkovu ekologicku ucinnost.

= Bratislava 2050. V ramci pripravy nového Uzemného plénu sa spractva aj $tudia Zivotné prostredie — scendre
rozvoja hlavného mesta SR Bratislavy do r. 2050. |de o Uzemnoplanovaci podklad, ktory opisuje mozné
scenare vyvoja Uzemného rozvoja z hladiska jeho désledkov na Zivotné prostredie na Uzemi hlavhého mesta
do roku 2050. Na zaklade hlavnych scenarov vyvoja zmeny klimy, ale aj dalSich celospolocenskych az
lokdlnych trendov opisuje dosledky troch moznych scendrov, ktoré vyjadruje aj z pohladu dostupnosti
ekosystémovych sluzieb, zranitelnosti mesta a jeho obyvatefov na zmenu klimy a potencidlov pre uzemny
rozvoj v roznych oblastiach. Predpokladany termin finalizacie tejto prognostickej Studie je 2024.

Priklad dobrej praxe: Ekoindex ako novy nastroj tzemného pldnovania

Dolezitym nastrojom na ovplyviiovanie kvality zeleno-modrej infrastruktury v meste je Uzemny plan. Ekoindex je
nastroj na hodnotenie kvality zeleno-modrej infrastruktiry prindsajuci novy Standard formovania klimaticky
odolného mestského priestoru. Hlavnym atribitom ekoindexu je vyber z roznych funkénych typov zeleno-modre;j
infrastruktury obsiahnutych v jednom nastroji, ktory eliminuje potrebu vyuZivat viaceré nezavislé metriky.

Sucasné hodnotenie iba kvantity zelene prostrednictvom koeficientu zelene vytvara jednotvarne, uniformné typy
vegetacie v mestskej krajine bez zohladnenia klimatickej odolnosti a prispésobivosti. Zameranim ekoindexu
nielen na velkost vegetaénych pléch, ale aj ich kvalitu vznikd pozitivny stimul pre aplikdciu adaptaénych
a mitigacnych opatreni vratane priddvania vegetacnych prvkov na konstrukcie a doplnenia zelenej infrastruktiry
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modrou v podobe vodnych prvkov (obrazok nizsie). Do ekoindexu sa zapocitavaju vsetky tieto druhy zeleno-
modrej infrastruktury, takZe na rozdiel od koeficientu zelene su vnimané ako potrebné.

]

Koeficient
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B e

OD JEDNOTVARNOSTIK
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Ekoindex1
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Rozdiel medzi moznostami hodnotenia zelene v meste prostrednictvom koeficientu zelene a ekoindexom. Zdroj: Jana Bozanova, Metropolitny
institut Bratislavy.

Cielom ekoindexu je budovanie prirode blizkych ploch, ktoré zabezpeci ekologicku stabilitu urbannej krajiny.
Ktomu prispeje aj fakt, ze ekoindex priorizuje plochy s nizkymi narokmi na udrzbu, ¢im sa okrem podpory
biodiverzity, zlepSenia mikroklimy a infiltracie zrazok znizia aj ekonomické naklady na dlhodobd udrzbu
vegetacnych ploch. Zavedenim novej metriky v podobe ekoindexu tak mesto ziska silnu regulaciu kvality verejnych
priestorov napriklad v rdmci novych developerskych projektov.

A.2 Zvysime ochranu zdravia obyvatelov pri horucavach

Zmena klimy ¢oraz viac ohrozuje obyvatelov, najma zranitelné skupiny — seniori, deti, osoby ohrozené prijmovou
chudobou, ludia bez domova, osoby trpiace zdravotnymi tazkostami — a zaroven infrastruktiru nevyhnutnad pre
bezpecné a zdravé fungovanie mesta. Je preto potrebné aktivne sa venovat ich ochrane a prispdsobeniu na novu
realitu teplejSieho a menej predvidatelného podnebia. Bratislava sa chce venovat tak adaptacii rizikovych budov,
ako aj podpore vhodnych adaptacnych opatreni v novych developmentoch (pozri najméa ekoindex vyssie).
Rovnako je délezité chranit obyvatelov vo verejnom priestore, ¢i uz zabezpecenim vhodného tienenia tam, kde je
to technicky mozné, instaldciou zariadeni na vytvaranie hmly &i inStalaciou pitnych fontan. Pri planovani
a implementdcii opatreni na ochranu zdravia je klicové, aby mesto vytvaralo interné a externé partnerstva
(odborné atvary magistratu, verejnost, neziskovy sektor, mestské Casti a organy verejné spravy),
vramci ktorych bude na zaklade dat z hodnotenia zranitelnosti (pozri nizSie) mozné cielit
adaptacné aktivity tam, kde su najviac potrebné.

57. Dodatocné tepelné a hydroizolacné opatrenia na budovach (vegetacné strechy a fasady, svetlé strechy)

Pri rekonstrukcii a vystavbe novych budov, osobitne budov vyuzivanych zranitefnymi skupinami obyvatelov
(strediska socialnych sluZzieb, skoly a mnoho dalsich objektov socidlnych sluzieb) je kli¢ové posilnit dodrZiavanie
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poziadaviek na kvalitu vnutorného prostredia a zachovanie denného maxima vzostupu interiérovych tepl6t. Hoci
pri obnove budov je prioritou ich energetickd efektivnost a pokrytie energetickej spotreby z obnovitelnych
zdrojov budeme sa zasadzovat aj o zvySovanie tepelného komfortu pouzivatelov.

DolezZitym prvkom v ochrane budov su aj zelené strechy, ktoré zabezpecuju nielen prijemny pobytovy priestor, ale
sliZia aj na zber dazdovej vody a jej postupné odparovanie pocas horucich dni, ¢im prispievaju k lokdlnemu
ochladzovaniu. Zarovern pomahaju znizit ndklady na zachytavanie zrazkovej vody. Tam, kde nie je mozné inStalovat
vegetacnu strechu alebo sa preferuje instalacia fotovoltaiky, moZno zvazit pouZitie svetlej strednej krytiny. Svetla
farba zabezpedi, aby sa slnecné lice odrazali spat k oblohe, ¢im sa zniZi akumulovanie tepla v interiéroch. Mesto
bude podporovat realizaciu vegetacnych striech a fasad v projektovych zdmeroch najméd pomocou spomenutého
regulaéného ndstroja ekoindex, pripadne v ramci dobrovolnych dohdd o spolupraci s developermi.

58. Obnova Sportovisk, ploch na kupanie a revitalizacia Skolskych dvorov

ZlepSovanie pristupu obyvatelov k zelenym a modrym plocham v susedstvach je ddleZitou sucastou ochrany
obyvatelstva v ¢ase horucav. Mesto bude integrovat rozvoj Sportovisk a pléch na kipanie do programu obnovy
verejnych priestranstiev Zivé miesta, kedZe z hladiska podpory a ochrany zdravia obyvatelov ide o klti¢ov
infrastruktdru. Obnova $portovej infrastruktury vratane siete kdpalisk by mala byt sprevadzana opatreniami na
zabezpecenie udrzatelnosti prevadzok. V sucasnej financnej situacii mesta ide o investicne narocné opatrenie,
preto sa mesto zavazuje k obnove alebo vybudovaniu jedného nového Sportoviska rocne.

Mestské casti Bratislavy vratane Petrzalky, ktord pristupila k tomuto akénému planu, pokraduju v postupnej
revitalizacii Skolskych dvorov a v ich spristupriovani verejnosti na ucel Sportového ¢i komunitného vyuzitia. Pri
dalSom rozvoji spoluprace v oblasti klimy s mestskym ¢astami bude mesto motivovat mestské casti k dal$im
revitalizaciam a zlepSovaniu pristupu pre verejnost.

59. Instaldcia 80 pitnych fontdnok v meste

Fontany s pitnou vodou su vitanym prostriedkom na ochladenie azdrojom pitnej vody pocas horucich dni.
Bratislavska vodarenskd spolo¢nost na tento Ucel vytvorila program rozsirovania pitnych fontan, pricom do roku
2030 ich vybuduje najmenej 80. Pitné fontany musia byt vhodne oznacené informaciou, Ze ide o pitni vodu a mali
by umoznit nalievanie vody do flias.

A.3 Posilnenie krizového manazmentu vo vztahu k rizikdm spojenym so zmenou klimy

60. Pravidelné aktualizacie a zverejiiovanie hodnoteni zranitelnosti

Dohovor primatorov a starostov vyZaduje aktualizaciu hodnotenia zranitelnosti raz za Styri roky. Metropolitny
institut Bratislavy v spolupraci s magistratom hlavného mesta a relevantnymi mestskymi organizaciami bude
v stanovenom harmonograme aktualizovat hodnotenia zranitelhosti a tak dalej rozvijat svoju expertizu v tejto
oblasti ziskanu cez sériu Uspesne zrealizovanych projektov s medzinarodnou ucastou. Zaroven bude v spolupréci
s mestom priebezne pracovat na informovani o nastroji a zapdjani relevantnych internych a externych aktérov
(odbornych atvarov mesta, mestskych casti, neziskového sektora, organov verejnej spravy), a tym podporovat
vyuZivanie cennych dat v réznych kontextoch, osobitne v strategickom, tzemnom ¢i krizovom planovani.

61. Priprava krizovych planov pre mimoriadne udalosti

Mesto v roku 2022 vytvorilo poziciu krizového manazéra, ktory mestu pomahal zvladnut migraéné viny spojené
s vojnou na Ukrajine ¢i so zhorSujucou sa situdciou na zdpadobalkanskej migracnej trase na jesen roku 2023.
Zamerom mesta je posilnit krizové planovanie aj vo vztahu k udalostiam suvisiacim so zmenou podnebia. Prvé
plany sa v rokoch 2024 a 2025 maju spracovat na situaciu celoplodného vypadku elektriny, ktorého dosledky mozu
byt nicivé tak v zimnom obdobi, ako aj v obdobi letnych hordéav. Hodnotenia zranitelnosti budu poskytovat jeden
z kficovych datovy vstup do krizového planovania.
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A.4 ZlepSime zadrziavanie zrazkovej vody

62. Zadrziavanie vody zo striech mestskych budov

Standard obnovy budov v mestskom majetku (pozri opatrenie 4) bude doplneny o vodozidriné opatrenia
s cielom poskytnut navrhy konkrétnych technickych rieSeni v zavislosti od miesta realizacie, napriklad pomocou
retenénych a akumulaénych pléch alebo nadrzi s ciefom zvysit zadrZiavanie zrazkovej vody v Gzemi a predist tak
jej priamemu odtoku do kanalizacie bez moznosti opatovného vyuZitia, napriklad na zalievanie mestskej zelene.

63. Vodozadriné opatrenia v okoli komunikacii ohrozenych zdplavami vratane vegetacnych ostrovéekov

Zaplavenie cestnej infrastruktiry vodou pocas vyskytu privalovych zrdZok zamedzuje moznost prepravy
obyvatelov, pristup lekdrskej €i inych zachrannych zloziek aj doddvku tovarov a sluzieb. ZvySenim retencnej
schopnosti Uzemia a aktivnym vytvaranim vodozadrinych opatreni mozno znizit zataz na odvodnenie
kanaliza¢nou sietou a zamedzit tak vznikom lokalnych povodni.

Mesto do svojich projektov obnovy verejnych priestorov a revitalizacii integruje tieto principy:

e budovanie pléch urcenych na akumuldciu a zadrZiavanie prip. opatovné vyuZitie alebo infiltraciu
zrazkovej vody.

e  znizenie vysky obrubnikov aich preruSovanie v smere gravitacného pohybu tak, aby mohla byt voda
odvadzana priamo ku pozadovanej vegetacnej ploche.

e rozSirovanie vegetacnych ostrovcekov v priestore krizovatiek.

64. Systémové vodozadrziné opatrenia s cielom zniZenia objemu zrdzkovych vod v kanalizacii

Bratislavska vodarenskd spolocnost iniciuje realizciu systémovych vodozadrinych opatreni v malokarpatskej
oblasti, vktorej zabezpeduje dodavku pitnej vody a prevadzku kanalizacie. Cielom iniciativy je podporit
spolupracu medzi relevantnymi subjektmi samospravy a Statnej spravy tomto Uzemi s cielom inicializovat
konkrétne opatrenia na zniZzenie objemu zrazkovych vod, ktoré sa v pripade extrémneho pocasia povrchovym
odtokom dostanu az do cistiarni odpadovych vod. V prvej faze realizacie opatrenia, v priebehu roka 2024, oslovi
na konzultacie o vhodnych opatreniach Bratislavsky samospravny kraj, mestské ¢asti a relevantné obce. Paralelne
s tym BVS planuje realizovat reviziu 50 000 napojeni zrazkovych vod do kanalizacii, ktoré takisto prispievaju
k environmentalnej zatazZi v ¢ase extrémnych zrazok.

65. Vodozadriné opatrenia v Mestskych lesoch

Mestské lesy pripravuju systematicki obnovu dvoch velkych astyroch malych rybnikov a mokrade
v kameriolome. Vybuduju taktiezZ siet lesnickych odrazok a priblizne 30 liahnisk pre obojZivelniky. Lesnicke odrazky
umoznuju odvedenie vody z lesnych ciest tak, aby sa cesty neposkodzovali a aby sa voda zadrzala a vsiakla v lese.

Tabulka 6: SUhrnna tabulka jednotlivych navrhovanych opatreni v adaptacii na zmenu klimy

€. 0. | Nazov opatrenia Zodpovedny subjekt Obdobie realizacie Rozpoctové krytie

A.1 Budeme aktivne rozvijat zelend a modru infratruktiru a posilfiovat biodiverzitu v meste

Revitalizacia parkov a verejnych

51 . MIB a odd. stavieb verejnych 2024-2030 Ciastotne
priestorov - program Zivé miesta priestorov
55 Skvalitfiovanie a rozsirovanie pléch Oddelenie tvorby mestskej 2024-2030 Ciastotne
zelene zelene
Oddelenie tvorb tskej ”
53 Vysadba 25 000 stromov a krovin zele:eeme VOrby mestske) 2024-2030 CiastoCne

Och Si ie Bratislavskéh .
54 ¢ ranfaa rozsirovanie Bratisiavskeno Mestské lesy 2024-2030 CiastoCne
mestského lesoparku

0dd. inovécii, Odd. tvorby
55 Zapdjanie obyvatelov a komunit mestskej zelene a Odd. 2024-2030 Ciasto¢ne
kultary

Rozvoj mestskych politik a nastrojov na

.. M , MIB a OTMZ 2024-2030 Ciasto¢ne
podporu zelenej infrastruktury

56
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A.2 ZvysSime ochranu zdravia obyvatelov pri horuc¢avach

Dodatocné tepelné a hydroizolacné

57 opatrenia na budovach (zelené strechy, Oddelenie obnovy budov 2024-2030 Ciasto¢ne
svetlé strechy)
Obnova $portovisk, pldch na kupanie STaRZ, Oddelenie Skolstva,

58 o p o p P Sportu a mladeze a mestské 2024-2030 Ciasto¢ne
a revitalizacia Skolskych dvorov -

Casti

59 Instaldcia 80 pitnych fontdnok v meste BVS 2024-2030 Ciastoc¢ne

A.3 Posilnenie krizového manaZmentu vo vztahu k rizikdim spojenym so zmenou klimy

60 Prawdelne{ aktu.allzlaae.a zverejiiovanie MIB 2024-2030 Ciastotne
hodnoteni zranitelnosti

61 Pr.lprav.a krizovych pI.anov pre Krizovy manazér 2024-2030 Ciastocne
mimoriadne udalosti

A.4 Zlepsime zadrZiavanie zrazkovej vody

62 iz((ijroz\llavanle vody zo striech mestskych Oddelenie obnovy budov 2024-2030 Ciastoc¢ne
Vodozéadriné opatrenia v okoli

63 komunikdcii ohrozenych zéplavami Sprava a Udrzba ciest 2024-2030 Ciastoc¢ne
vratane vegetacnych ostrovéekov
Systémové vodozadrziné opatrenia

64 s cielom zniZenia objemu zrazkovych BVS 2024-2030 Ciastoc¢ne
vod v kanalizacii

65 Vodozadrzné opatrenia v Mestskych Mestské lesy 2024-2030 Ciasto¢ne

lesoch
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Riadenie, implementdcia a financovanie akéného planu

Na politickej Urovni zodpovednost za riadenie a podporu SECAP prevzal namestnik primatora pre Zivotné
prostredie a klimatickii zmenu, pricom vykonavanie SECAP sa zaroven bude pravidelne osobitne reportovat
Komisii pre Zivotné prostredie a klimatickii zmenu v ramci Mestského zastupitelstva Bratislavy. Minimalne raz za
dva roky sa sprava o implementdcii SECAP bude podavat aj Mestskému zastupitelstvu Bratislavy a Dohovoru
primatorov a starostov.

Na technickej Urovni bude riadenie, implementaciu a monitorovanie SECAP zabezpecovat Klimaticka kancelaria,
ktora vznikla na tento Gcel v rdmci Utvaru mestskych stratégii a analyz. Utvar mestskych stratégii a analyz je
sucastou Kancelarie primatora a jeho uUlohou je zabezpecovat podporny systém nadrezortného strategického
riadenia posilfiujlci orientaciu na vysledky vrozhodovani o verejnych politikdch, regulaciach, investiciach
a prevadzke mesta. Utvar koordinuje implementdciu celomestskej stratégie Bratislava 2030 a jej prepojenie na
sektorové stratégie vratane SECAP.

Ulohy klimatickej kanceldrie

e zodpoveda za tvorbu a koordinaciu implementacie stratégie Bratislavy pre prechod na klimatickd neutralitu
vratane uplatfiovania klimatického mainstreamingu, t. j. integracie aspektov mitigacie zmeny klimy
a adaptacie na nu do vsetkych politik mesta, investicného a rozpoctového planovania a beznej operativy,

e rozvija internd spolupracu sodbornymi Gtvarmi magistrdtu, mestskymi podnikmi, prispevkovymi
arozpoltovymi organizaciami, ako aj mestskymi ¢astami sciefom vytvarat efektivne koalicie na
presadzovanie klimatickej neutrality naprie¢ jednotlivymi oblastami ¢innosti a sluZieb mesta; s cieflom
podpory aktivnej Ucasti na plneni mitigacnych a adaptacnych zavazkov mesta

e posiliuje spolupracu s externym prostredim (sukromny sektor, neziskovy sektor akadémia) a prepaja
relevantnych aktérov,

e prepaja a koordinuje jednotlivé oblasti klimatickej agendy na meste, ako napr. energetika a energeticka
efektivnost, doprava, Uzemné planovanie, cirkuldrna ekonomika a odpadové hospodarstvo, zeleno-modra
infraStruktura, inovacie a datova analyza, socidlne sluzby a pod

e monitoruje implementaciu a hodnoti dopad sucasnych a planovanych projektov, aktivit a opatreni mesta
v oblasti prechodu na klimatickd neutralitu,

e inicializuje a implementuje konkrétne pilotné projekty s dekarboniza¢nym prinosom a zabezpecuje naslednu
integraciu relevantnych vysledkov a procesov do operativy magistratu a mesta,

e zvySuje povedomie o témach zmeny klimy aprechodu na klimaticki neutralitu dovnutra magistratu
a organizacii mesta a navonok smerom k obéanom, komunitam ¢i sikromnému sektoru, komunikuje ciele,
aktivity a vysledky mesta v oblasti prechodu na klimaticku neutralitu,

e pobsobi ako ,prvy bod kontaktu“ pre zamestnancov, politickd reprezentdciu, lokdlnych aj medzinarodnych
partnerov mesta v otazkach klimatickych politik a projektov Bratislavy.

Na podporu implementécie SECAP Klimatickd kanceldria zriadi dve Urovne riadenia v rdmci magistratu/mesta
a v rdmci externého prostredia.

Interné riadenie SECAP

Ciel"

e implementacia opatreni SECAP,

e riadenie klimatickej agendy s orientaciou na dosahovanie strategickych cielov SECAP,

e interné budovanie pochopenia témy klimatickej zmeny tak, aby Utvary na meste a organizacidch mesta vedeli
sami robit klimaticky optimalne rozhodnutia.

Zodpovednosti:

e zodpovednost za implementaciu opatreni vramci danej strategickej priority SECAP, sledovanie
a reportovanie progresu,
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e identifikacia presahu dekarbonizacie do tematickej oblasti danych Gtvarov a navrh klimaticky zodpovednych
rieSeni,
e koordinacia implementacie opatreni.

Sposob vykonavania:

e Klimatické implementacné skupiny — implementacné timy, vybudované okolo strategickych priorit SECAP,
zloZzené z kld¢ovych veducich ¢i odbornych zamestnancov magistratu a mestskych organizacii, ktori budi mat
schopnost a prdvomoc usmerriovat a realizovat opatrenia SECAP v danej oblasti.

e Klimaticky riadiaci vybor — strategicky tim vybudovany po schvaleni SECAP, do ktorého budu zaéleneni
relevantni aktéri.

Externé riadenie SECAP

Participacia ob¢anov na riadeni a implementacii SECAP je klu¢ovym predpokladom Uspechu tejto iniciativy, preto
musi byt integrovana do vsetkych faz implementacie SECAP, od pociatocného navrhu cez realizaciu az po
hodnotenie a reviziu akéného planu. Aktivne zapojenie obcianskej spolo¢nosti zabezpecuje, Ze plany a opatrenia
budu lepsie reflektovat potreby a priority komunity a zvysi sa tak ich prijatelnost a Géinnost.

V Case pripravy SECAP prebehlo prvé stretnutie so zastupcami zainteresovanej verejnosti (neziskového sektora
a akadémie), na ktorom bol predstaveny postup spracovania SECAP a diskutovali sa namety na moZnosti
efektivneho zvySovania povedomia obcanov o téme klimatickej krizy, vstupy k ndvrhu adaptacnych a mitigacnych
opatreni a najma navrhy na formy spoluprace s neziskovym sektorom. Namety ziskané v ramci diskusie pomohli
pri samotnej tvorbe SECAP a zaroven bol na ziklade nich navrhnuty niZSie uvedeny model externého riadenia
SECAP. Uvedeni zéstupcovia verejnosti mali takisto mozZnost vyjadrit sa ktextovému navrhu SECAP
v pripomienkovom konani.

Ciel:
e odbornd oponentdra,
e podpora pri implementdcii a komunikacii vybranych opatreni.

Zodpovednosti:

e poskytovat spatni vazbu a navrhovat rieenia pre jednotlivé implementacné skupiny,
e navrhovat arealizovat spdsoby spoluprace medzi magistrdtom a neziskovym sektorom, ktory bude mat
kl'd€ovu podpornu ulohu pri zapdajani ob¢anov a inych externych aktérov.

Sposob vykonavania:

e Férum klimatickych lidrov — bude zriadené s ciefom byt odbornou oponenturou SECAP, ale aj podporou pri
vykondvani vybranych cielov a aktivit podla zaujmu a moZnosti ¢lenov. Z ¢asového hladiska planujeme
zorganizovat stretnutie dvakrat do roka. U¢ast bude otvorend vietkym zaujemcom, ktori prejavia zaujem.

e Klimaticky poradny vybor — bude vytvoreny s ciefom poskytovat dlhodobd odbornd a komunikaénd
spolupraca na strategickom smerovani dekarbonizacie mesta. KedZe vybor by mal byt relativne maly
a flexibilny, planujeme realizovat vyber z moZnych zaujemcov s cielom ¢o najlepsie plnit ciele vyboru. Vybor
sa bude stretavat minimalne stvrtrocne.

Do uvedenej Struktury planujeme integrovat aj spolupracu so zapojenou mestskou ¢astou Petrzalka. Tato pilotna
spolupraca bude zakladom pre oslovenie dalSich mestskych ¢asti na ucel aktivneho pripojenia sa k implementacii
SECAP.

Pri kazdom zo Siestich sektorov akéného planu zaroveri uvadzame zoznam ciefovych skupin na komunikaciu
a spolupracu, s ktorymi budeme vytvarat vztahy podla konkrétnych strategickych v danom sektore.
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Financovanie akéného planu

Zvysovanie energetickej ucinnosti, znizenie produkcie emisii sklenikovych plynov a adaptécia na zmenu klimy su
spojené s potrebou znacnych investicii do opatreni majetku mesta a mestskych podnikov. Je preto nevyhnutné co
najefektivnejsie vyuzivat vhodné nové zdroje financovania projektov.

Investicie do energeticky Uspornych projektov prechadzaju investicnym rozpoétom, apreto musia obstat
v konkurencii mnohych inych investicnych projektov vramci celého spektra cinnosti mesta. Investicie do
energetickej efektivnosti a adaptacie na zmenu klimy maja vsak na rozdiel od inych oblasti (napr. doprava,
adaptécia) potencial vratit investované prostriedky do rozpoctu mesta prostrednictvom Uspory prevadzkovych
nakladov (znizenim platieb za energie). KedZe zdroje Bratislavy su v porovnani s inymi mestami, napr. aj v blizkom
regidone obmedzené, budeme sa snazit pri kazdom opatreni identifikovat prioritne zdroje externého financovania.

Okrem vlastného rozpo¢tu bude mesto vyhladavat na financovanie opatreni akéného planu aj Statne dotacie,
dotacie z Eurdpskej Unie ¢i medzinarodné financné nastroje:

e Plan obnovy a odolnosti vratane kapitoly REPowerEU

e  Program Slovensko

e  Granty EHP a Noérska

e Program LIFE

e  Program Horizont Eurdpa (vratane kaskadového projektu EU City Facility)
e Technicka podpora JASPERS

e  Nastroj ELENA

Dalgou moznostou financovania projektov st rézne formy komeréného financovania, ako napr.

e Energy performance contracting/garantovand energetickd sluZzba — nastroj vhodny na financovanie
projektov energetickych Uspor s rychlejSou dobou navratnosti. Typicky vhodnymi opatreniami su vymeny
svietidiel, rekonstrukcie zdrojov tepla a chladu, systémy riadenia spotrieb energii a scasti aj fotovoltaické
elektrarne

e  financné ndstroje, ako napr. ESG uvery lokalnych bank, dvery Eurépskej banky pre obnovu a rozvoj, iverové
linky Eurdpskej investi¢nej banky, priame investicie Slovak Investment Holding, a.s. a pod.; v ramci tychto
nastrojov sa ponuka financovanie s vyhodnymi Urokmi viazané na projekty energetickych uspor ¢i vystavbu
obnovitelnych zdrojov energie,

e Modernizacny fond (financovany zo systému obchodovania s emisiami — ETS 1) je vhodnym zdrojom
financovania pre kltcové projekty dekarbonizacie vyroby tepla (vyzva pre teplarenstvo) a na financovanie
projektov vo firmach (vyzva na dekarbonizacia priemyslu)

e buddci Socidlno-klimaticky fond (financovany z nového systému ETS 11) mda poskytovat zdroje pre obyvatelov
na zelenu transformaciu.

V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad aktudlne otvorenych vyziev, ktoré mozu byt vyuZité na financovanie
opatreni uvedenych v SECAP v réznych sektoroch. Mesto bude ddsledne sledovat aktudlne dostupné zdroje
a podmienky financovani.

Tabulka 7: Prehlad moZnosti financovania v rdmci aktualnych programov financovania

Matica financovania Majetok Terciarny Rezidencny
mesta sektor sektor

Program LIFE Ano ano

Program Slovensko ano
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Program Slovensko — Zelena podnikom

ano

Zelena domacnostiam — obnovitelné zdroje ano
Fond na podporu Sportu ano
Plan obnovy — vyzvy na obnovu rodinnych domov ano
Plan obnovy — vyzvy financovanie cyklotras ano ano
Plan obnovy — vyzva na budovanie nabijacej infrastruktury pre , X
o . ano ano
elektrické vozidla
Plan obnovy — Investicie do zvySovania
flexibility elektroenergetickych sustav pre vyssiu integraciu OZE — ano
elektrolyzy na vyrobu vodika
Plan obnovy — vyzva na budovania infrastruktuiry pre alternativne no
pohony
Plan obnovy — REpowerEU Ano ano
Kohézny fond — opatrenie 2.8.3 Udrzatelna mobilita ,
. . . ano
v Bratislavskom samospravnom kraji
Nastroj udrzatelného mestského rozvoja v rdmci EFRR (alokacia <o
pre Bratislavu)
Modernizacny fond ano
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Monitorovanie implementacie akéného planu

Orgdny miestnej samospravy, ktoré sa pripoja k iniciative Dohovoru primatorov a starostov, sa zavazuju svoj akény
plan predlozit do dvoch rokov od oficidlneho podpisania iniciativy. Signatéri sa tiez zavazuju kazdé dva roky
podavat spravu o pokroku pri implementéciu. Poddvanie sprav a monitorovanie ma presne stanovenu Strukturu,
ktoru najlepsie vystihuje nasledujtca tabulka.

Tabulka 8: Casovy rdmec pre monitorovanie implementacie

Registracia AkEny plan Monitorovanie
Rok 0 Do 2 rokov Do 4 rokov Do 6 rokov
Moja stratégia o
MNahranie
dokumentov 0 o o

ak€ného planu

Emisna inventira 0 o )
(BET*) (MET*)
Posudenie rizik a
s . 0
zranitelnych miest
Mitigacné opatrenia 0 (min. 3 klticové
opatrenia)
Adaptagné . e
. 0 0 {min. 3 kfticove
opatrenia .
opatrenia)
Opatrenia proti
energetickej o 0 {min. 1 kfiicové
chudobe opatrenie)

Minimalne kaZdé 4 roky sa takisto vykonava nova emisna inventura, ktord umozni vyhodnotit postup zniZovania
emisii CO2 vo vietkych zvolenych sektoroch. V pripade, 7e nedochadza k naplfianiu priebeznych ciefov, mbze
mesto revidovat akény plan arealizovat dodatotné opatrenia. Monitoring je tieZz spravnou chvilou pre
zdokumentovanie Uspechov, osvedcenych pristupov a zdielanie dobrej praxe s dalsSimi mestami a obcami.

Klti¢ovou vyzvou pri monitorovani su data. Kvalitny monitoring nie je mozné robit len na zaklade pribliznych
odhadov o dopade klimatickej zmeny, ¢i na zéklade nakladov na energie. V ramci SECAP su navrhnuté zvlast
indikatory pre monitoring emisii a zvlast pre hodnotenie dopadov klimatickej zmeny.

Uskutocniovanie monitoringu, zber dat aich vyhodnocovanie bude organizovat Klimaticka kancelaria so
zameranim na zber dat o spotrebdch energii pre spracovanie emisnej inventury v tonach COzeky.

Okrem toho su pre monitoring v oblasti majetku mesta su navrhnuté tieto indikatory:

= Spotreba energii budov v majetku mesta a mestskych podnikov v ¢leneni podla jednotlivych typov paliv
a podla budov (MWh/rok)
= Vyroba elektriny a tepla z obnovitelnych zdrojov na budovach mesta a mestskych podnikov (MWh/rok)

Podiel vlastnej vyroby elektriny a tepla z obnovitelnych zdrojov na celkovej spotrebe budov v majetku mesta
a mestskych podnikov (podiel v %)



= Spotreba elektriny verejného osvetlenia na svetelny bod (MWh/svetelny bod) a celkovo (MWh/rok)
= |nvesticie do projektov energetickych Uspor a obnovitelnych zdrojov (€/rok)
=  Financné prostriedky v Klimatickom fonde mesta Bratislava (v €)

Pre monitoring v oblasti odpadov su navrhnuté tieto indikatory:

= \lyroba elektriny a tepla zo spalovania odpadov, bioplynovej stanice a ostatnych zdrojov v tejto oblasti
(MWh/rok)
=  Objem tepla dodaného do sustavy centralneho zasobovania tepla (MWh/rok)

Pre monitoring v oblasti dopravy su navrhnuté tieto indikatory:

= Pocet ciest a vozidlokilometrov ciest najazdenych podla jednotlivych typov dopravy za rok
=  Pocet vozidiel DPB, magistratu a ostatnych mestskych podnikov v ¢leneni podla typu paliv
= Pocet instalovanych nabijacich bodov pre osobné elektrické vozidla

Pre monitoring v reziden¢nom sektore su navrhnuté tieto indikatory:

=  Pocet kotlov na uhlie a na plyn vdomdcnostiach
= Zavedené mestské energetické spoloéenstvo (dno/nie)
=  Pocet informacnych a vzdeldvacich aktivit a pocet oslovenych ucastnikov

Pre monitoring v tercidrnom sektore su navrhnuté tieto indikatory:

= Pocet spolupracujucich subjektov z radov firiem a terciarneho sektora)

= Pocet mestskych Casti zapojenych do SECAP

= USetreny objem sklenikovych plynov terciarnym sektorom v ramci Business Climate Challenge (tony COzekv)
=  Emisny faktor dodavaného tepla ststavou centralneho zasobovania teplom (tCOze/MWh)

Pre monitoring v oblasti adaptacie su navrhnuté tieto indikatory:

Oblasti/sektory — indikatory vybrané v suvislosti s pdsobenim nepriaznivych prejavov zmeny klimy (horucavy,
privalové zrazky, povodne, vietor a i.) a priklady navrhovanych indikatorov:

Budovy (zranitelnost — disponibilnd kapacita):
Budovy (% alebo pocet) — s realizovanymi vodozadrznymi opatreniami v majetku mesta (sivé aj zeleno-modré
opatrenia)

Verejna doprava (dopad):
Pocet dni kedy doslo k preruseniu premavky MHD v roku v dosledku nepriaznivého pocasia (intenzivne zrazky)

Verejna doprava (zranitelnost):
Podiel elektri¢kovych trati z celkovej dizky prepravnej siete MHD (indikator BA2030)

Zdravie / obyvatelstvo (zranitelné skupiny):

Prevalencia — srdcovocievne ochorenia (%) — Gdaje na roénej baze za mesto/MC
Prevalencia — chronické respiraéné ochorenia (%) — Gdaje na ro¢nej baze za mesto/MC
Pocet zranitelnych os6b podla veku (65 rokov a viac, 75 rokov a viac)

Pocet poberatelov davok v hmotnej ndidzi na MC
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Domacnosti podla prijmov

Krizovy manazment (ddsledky, zrazky, sucho a horucavy)

Pocet kriz rieSenych Utvarom krizového manaZmentu mesta

Trvanie od vzniku krizovej situdcie aZ po UplInu revitalizaciu (pocet dni)

Pocet zasahov zachrannych zloZiek v désledku nepriaznivych prejavov pocasia, vratane extrémov (roc¢ne)

Lesné hospodarstvo (dosledky)
Plocha postihnuta kalamitami
Plocha postihnutd poziarmi

Hrozba (klimatické hrozby, hydrologicka hrozba)

Rozloha Uzemia mesta ohrozena rizikom zaplav Q50 alebo Q100

Pocet tropickych alebo subtropickych dni roéne nameranych na meteorologickych staniciach v Bratislave
Pocet dni s hldsenymi klimatickymi vystrahami (3. stuperi) SHMU pre tizemie Bratislavy

Vodné zdroje:
Vydatnost vodnych zdrojov

Zelend infrastruktura
Dostupnost verejnej zelenej infrastruktiry — parky (300 m a 700 m)*
Podiel parkovej plochy (m2) na obyvatela.

Investicie do projektov adaptacie na zmenu klimy (€/rok)

Indikdtor sa bude pravdepodobne menit' v zmysle pripravovanych Principov a Standardov hierarchizdcie zelenej infrastruktury.
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Prehlad klicovych oblasti, strategickych priorit a opatreni akéného planu

Zvyraznenim suU v zozname vyznacené oblasti pldnu, poddiarknutim strategické priority a zelenou farbou su
vyznacené klti¢ové opatrenia akéného planu.

Mesto ide prikladom

M.1 Komplexnymi energetickymi Usporami na budovach usetrime aspor 35 % energii

Zavedenie energetického manazmentu

ZlepsSenie tepelno-technickych vlastnosti mestskych budov

Priprava investi¢cného planu obnovy budov na zaklade dat a vystupov zo systému energetického manazmentu
Standard obnovy budov v mestskom majetku

L O

M.2 InStalujeme obnovitelné zdroje energie (OZE), ktoré pokryju aspor 20 % rocnej spotreby elektriny majetku

mesta
5. Fotovoltaické elektrarne na objektoch v majetku mesta, vratane mestskych spolocnosti

M.3 v ramci komplexnej obnovy verejného osvetlenia zabezpecime 100 % pokrytie svietidlami s LED technoldgiou
s moZnostou reguldcie intenzity

6. Dokoncenie procesu rekonstrukcie a modernizacie verejného osvetlenia
7. Dohladovy a riadiaci systém verejného osvetlenia

M.4 Znizime energetickd ndrocnost mestskych firiem 0 20 % s dérazom na maximalne vyuZitie obnovitelnych
zdrojov

8. Realizacia opatreni energetickej efektivnosti v mestskych podnikoch
Zhodnotenie odpadov

0.1 Zhodnotime maximum nerecyklovatelnych odpadov ako zdroje energie

9. Projekt vystavby tretej linky zariadenia na energetické vyuzitie odpadov

10. Projekt kompostarne a bioplynovej stanice s vyrobou CNG

11. VyuZitie zostatkového tepla z odpadovych véd od Urovni budov, cez Uroven Stvrti aZ po Cistiarne odpadovych
vod v BVS

Udrzatelna mobilita

D.1 Podiel verejnej, pesej a cyklodopravy zvysime na 70 %

12. Dopravné prieskumy a rozbory, kalibracia dopravného modelu

13. Aktivna participacia na vybudovani minimalne 2 terminalov integrovanej osobnej dopravy (TIOP) ana
rekonstrukcii Hlavnej Zelezni¢nej stanice v Bratislave

14. Vybudovanie 2 300 novych P+R parkovacich miest

15. ZlepSenie plynulosti verejnej osobnej dopravy prostrednictvom preferencie MHD

16. Funkéna aplikacia MAAS s prepojenim na zdieland mikromobilitu

17. Rekonétrukcia a budovanie cyklistickej infrastruktiry v dizke aspofi 42 km, vratane instaldcie novych
cyklostojanov na Uzemi Bratislavy i podpory infrastruktury zdielanych bicyklov

18. Vytvorenie novych dopravnych noriem a noriem parkovacich miest

19. Rozsirovanie dopravne upokojenych zon (zény 30 a obytné zdény)

20. Aktivna spolupraca so Starym mestom na reguldcii vstupu vozidiel do pesej zény

21. Podpora rozvoja pesej dopravy zvySenim bezpecnosti a bezbariérovosti

D.2 Vybudujeme a zmodernizujeme 10 km elektrickovych trati

22. Vybudovanie novych elektrickovych trati
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23. Modernizacia existujucich elektrickovych trati

D.3 Podiel dopravnych prostriedkov VOD a mesta s nulovou tvorbou emisii zvySime na 50 %

24. Vybudovanie novych trolejbusovych trati
25. Nakup elektriciek a trolejbusov pre Dopravny podnik Bratislava
26. Obmena vozového parku za bezemisné a nizkoemisné vozidla

D.4 Podporime rozvoj elektromobility v meste

27. Vybudovanie 400 novych nabijacich stanic pre osobné elektrické vozidla
28. Zavedenie bezemisného systému zdielanej mobility — car sharing

Obyvatelia Bratislavy

R.1 ZniZenie spotreby energii v domacnostiach 0 23 %

29. Zlepsenie tepelno-technickych vlastnosti bytovych domov

30. Vymena osvetlenia za LED v domacnostiach a vymena domacich elektrospotrebicov
31. Nahrada priamovyhrevného vykurovania tepelnymi cerpadlami

32. Spolupraca, vzdelavanie a podpora

33. Pravidelny zber dat a analyza o energetickej chudobe

R.2 Zvysenie vyroby energii z OZE 0 226 000 MWh

34. Vyroba elektriny z fotovoltaickych elektrarni

35. Vytesnenie zostdvajluceho uhlia z domacnosti

36. Nahrada starych plynovych kotlov v domacnostiach

37. Zavedenie mestského energetického spolocenstva a podpora vzniku nezavislych obcianskych spolocenstiev

Zodpovedné firmy

T.1 ZniZenie spotreby energii v tercidarnom sektore o0 38 %

38. Pokrocilé systémy riadenia vykurovania

39. Vymena osvetlenia za LED svietidla

40. ZlepSenie tepelno-technickych vlastnosti budov

41. Reguldcia systému vetrania a klimatizacie

42. Nahrada nevyhovujucich kotlov na zemny plyn

43. Business Climate Challenge (Program spoluprace s firmami na zniZovani spotrieb energii)

T.2 ZvySenie vyroby energii z OZE o 380 000 MWh

44. Vyroba elektriny z fotovoltaickych elektrarni
45. Vytesnenie spalovania koksu z terciarneho sektora
46. Vymena zdrojov tepla (zemny plyn) za tepelné Cerpadla

7.3 Uzemné planovanie a reguldcie so zameranim na dekarbonizaciu

47. Nizkoemisné opatrenia pre nové mestské Stvrte

48. Zmena Koncepcie rozvoja hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy v oblasti tepelnej energetiky

49. Uprava mestskej regulacie a podpora legislativnych zmien, ktoré podporia dekarbonizaciu a adaptaciu
v meste

50. Realizacia inovativnych opatreni v riadeni mesta s ciefom podporit dekarbonizaciu v Bratislave

Adaptacia na zmenu klimy

A.1 Budeme aktivne rozvijat zelend a modru infradtruktiru a posilfiovat biodiverzitu v meste
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51.
52.
53.
54.
55.
56.

Revitalizacia a parkov verejnych priestorov — program Zivé miesta
Skvalitiovanie a rozSirovanie ploch zelene

Vysadba 25 000 stromov a krovin

Ochrana Bratislavského mestského lesoparku v spolupréci s ob¢anmi a firmami
Zapajanie obyvatelov a komunit

Rozvoj mestskych politik a nastrojov na podporu zelenej infrastruktury

A.2 ZvySime ochranu zdravia obyvatelov pri horucavach

57.
58.
59.

Dodatocné tepelné a hydroizolacné opatrenia na budovach (zelené strechy, svetlé strechy)
Obnova Sportovisk, pléch na kupanie a revitalizacia Skolskych dvorov
Instalacia 80 pitnych fontanok v meste

A.3 ZlepSime krizové riadenie mesta

60.
61.

Pravidelné aktualizacie a zverejnovanie hodnoteni zranitelnosti
Priprava krizovych planov pre mimoriadne udalosti

A.4 ZlepSime zadrZiavanie zrazkovej vody

62.
63.
64.
65.

ZadrZiavanie vody zo striech mestskych budov

Vodozadriné opatrenia v okoli komunikacii ohrozenych zaplavami vratane vegetacnych ostrovcekov
Systémové vodozadriné opatrenia s cielom zniZenia objemu zrazkovych véd v kanalizacii
Vodozadrzné opatrenia v Mestskych lesoch
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Priloha 1: Emisnd inventura (samostatny dokument)

Priloha 2: Hodnotenie zranitelnosti a rizik na nepriaznivé dosledky zmeny klimy
(samostatny dokument)

91



Iceland [P[l:lj

Liechtenstein
Norway grants

Vydal:
Magistrat hlavného mesta SR Bratislavy, 2024.

Autori:

Akeny plan pre udriatelnu energetiku a klimu (SECAP):

Utvar mestskych stratégii a analyz: Soria Andrasova, Adela Syslova, Marian Zachar

Enviros: Ing. Rébert Macek, Ing. Katarina Eremidsova, Ing. Arch. Michala Kozakova, Bc. Karolina GabriSova, Ing.
Jifi Spitz a Ing. Pavel RGZi¢ka

Hodnotenie zranitel'nosti a rizik na nepriaznivé désledky zmeny klimy (priloha 2 k SECAP):
Metropolitny in$titat Bratislavy: Mgr. Eva Culova, PhD., Mgr. Martin Jancovi¢, PhD., Mgr. Monika Jurasikova,
Prirodovedeckd fakulta UK: doc. RNDr. Eva Pauditiova, PhD., RNDr. Martin Salkovi¢

Akény plan pre udrzatelnd energetiku a klimu (SECAP) bol spolufinancovany z Finanéného mechanizmu EHP
a Statneho rozpoctu SR vramci projektu Klimaticky odolnad Bratislava — Pilotné projekty zamerané na
dekarbonizaciu, energetickl Uc¢innost budov a udrzatelné hospodarenie s dazdovou vodou v mestskom prostredi
(¢islo projektu: ACCO1P03).

FH

BRATISLAVA

klima.bratislava.sk

92



Emisna inventura

Priloha 1 AkEného planu pre udrzatelnu energetiku a

klimu hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy

ZelenSia a zdravsSia Bratislava
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VYCHODISKOVY
INVENTAR EMISII

Rok inventarizacie: 2005
Emisné faktory: Standardné emisné faktory v stlade so zadsadami
IPCC

Vykazujuca jednotka emisii: Emisie ekvivalentu CO,

AkéEny plan pre udrzatelnu energetiku a klimu hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislava - SECAP
Priloha 1: Emisna inventura
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INVENTURA EMISII

Rok inventarizacie: 2022
Emisné faktory: Standardné emisné faktory v stlade so zadsadami
IPCC

Vykazujuca jednotka emisii: Emisie ekvivalentu CO,
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Hodnotenie zranitelnosti na nepriaznivé désledky zmeny klimy
na Uzemi hlavhého mesta SR Bratislavy

Priloha 2 k Akénému planu udrzatelného energetického rozvoja a adaptacie na zmenu klimy

Zelensia a zdravsia Bratislava
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Bratislavsky samospravny kraj

Cistiaren odpadovych ploch

Dopravny podnik Bratislavy, a.s. (mestska obchodna spolo¢nost)

Dohovor primatorov a starostov o klime a energetike (Global Covenant of Mayors)
hlavné mesto Slovenskej republiky Bratislava

Hasiésky a zachranny zbor

Medzivladny panel o zmene klimy (Intergovernmental Panel on Climate Change)
informacny systém

klimaticky scendr pocitany Holandskym meteorologickym institutom (Koninklijk Nederlands
Meteorologisch Instituut)

mestska ¢ast
mestska hromadnd doprava

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

Narodné centrum zdravotnickych informacii
normalizovany vegetacny index

narodna kultirna pamiatka

Odvoz a likvidacia odpadu, a.s.

Program hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja Bratislavy (Bratislava 2030)
Akény plan pre udrzatelnd energetiku a klimu (Sustainable Energy and Climate Action Plan)

Slovenska republika

Specidlna sprava o emisnych scendaroch (Special Report on Emissions Scenarios)
Statisticky Urad Slovenskej republiky

Urad pre geodéziu, kataster a kartografiu Slovenskej republiky

Urad prace, socidlnych veci a rodiny

vodny zdroj

zariadenie na energetické zhodnocovanie odpadov

zakladna sidelna jednotka

Zelezni¢na stanica
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Uvod

So zintenziviiujucimi sa prejavmi zmeny klimy narastd v mestach potreba nielen zniZovania produkcie sklenikovych plynov, ale aj
potreba prispbsobit sa (adaptovat sa) novym a neustéale sa meniacim podmienkam. Tomuto procesu je potrebné prispdsobovat aj
pristupy v planovani rozvoja miest, s ¢im suvisi aj potreba poznania zranitelnosti miest na nepriaznivé désledky zmeny klimy. Hlavné
mesto SR Bratislava sa v roku 2012 stalo signatdrom Dohovoru primatorov a starostov a o dva roky neskor aj signatarom Mayors
Adapt (iniciativa Eurdpskej komisie na adaptaciu miest na zmenu klimy). Tieto dve iniciativy su v su¢asnosti spojené do jednej —
Dohovor primdtorov a starostov pre klimu a energetiku (Global Covenant of Mayors).

V podmienkach hlavného mesta SR Bratislavy sa problematika zranitelnosti prvykrat objavila v roku 2014 ako sucast Stratégie
adaptdacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy. Nasledne, v relativne kratkom rozpati Styroch rokov, bolo publikovanych viacero
studii, ktoré sa zaoberaju hodnotenim zranitelnosti a su spracované v roznej miere podrobnosti, od celonarodnych stratégii
a akénych planov aZ po uroven mestskych casti Bratislavy.

Désledky zmeny klimy a ich vplyv na zranitelnost obyvatelstva Bratislavy a jej zastavané Uzemie boli predmetom skdmania uz v
spominanej Stratégii adaptdcie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (2014) a v Atlase hodnotenia zranitelnosti a rizik
nepriaznivych désledkov zmeny klimy na tzemi hlavhého mesta SR Bratislavy (2020) (dalej len ,,atlas”). Stéastou pripravy oboch
dokumentov bol participativny pristup, ktory bol pouzity na identifikaciu désledkov zmeny klimy na jednotlivé sektory a oblasti
rozvoja mesta a jeho obyvatelov. Zastupeni boli pracovnici z praxe hlavného mesta SR Bratislavy, Specialisti z akademickej sféry
a tiez experti z viacerych zahrani¢nych odbornych a vyskumnych institucii.

Na vyssej samospravnej Urovni bola v roku 2023 publikovana Adaptacna stratégia s hodnotenim zranitelnosti na zmenu klimy je
spracovana pre Bratislavsky samospravny kraj (Bratislavsky samospravny kraj, 2023). Hodnotenie hodnotenie zranitelnosti, ktoré
je jej sucastou, sa nezameriava len na Uzemie kraja, ale aj na institucionalnu schopnost samospravy riesit dosledky zmeny klimy.
TaktieZ niektoré mestské Casti Bratislavy, ako napr. Karlova Ves alebo Ruzinov, sa téme zranitelnosti, adaptacii a mitigdcii venuju
a maju skdsenost s pripravou lokalnych stratégii.

Na ndrodnej urovni ndjdeme vyhodnotenie dosledkov zmeny klimy na rézne oblasti v aktualizacii Stratégie adaptdcie SR na
nepriaznivé désledky zmeny klimy SR (Ministerstvo zivotného prostredia SR, 2018), na ktoru o tri roky nadviazal Akény pldn pre
implementdciu stratégie adaptdcie SR na zmenu klimy (Ministerstvo Zivotného prostredia SR, 2021). Pre celé uzemie Slovenska
bola spracovand publikacia, ktora identifikuje ohrozenia zmenou klimy na drovni samosprav (okresov), znama aj ako Veduci, horia
obce! (Institat environmentalnej politiky, 2023). Celkovo mozno povedat, Ze za poslednu dekadu nastal v oblasti pldnov a rieSeni
nepriaznivych dopadov zmeny klimy na drovni samosprdv pozitivny posun. Aj z hladiska dostupnosti informacii o zranitefnosti
Uzemi a dat sa situacia podstatne zlepsila a je vysoky predpoklad, Ze tento trend bude do buducnosti pokracovat.

V roku 2021 sa zacala postupna aktualizacia hodnotenia zranitelnosti Uzemia mesta Bratislava a rizik z atlasu, ktora sa realizovala
s podporou projektu Klimaticky odolnd Bratislava — pilotné projekty zamerané na dekarbonizdciu, energeticku ucinnost budov a
udrZatelné hospoddrenie s daZdovou vodou v mestskom prostredi (2021 — 2023) pre potreby pripravy nového Akéného planu pre
udrZatelnu energetiku a klimu (SECAP). Metodicky postup spracovania hodnotenia zranitelnosti Bratislavy bol rozsireny
o informdcie o zranitelnosti jednotlivych sektorov rozvoja mesta, v stlade so starSou stratégiou adaptacie mesta (Hlavné mesto SR
Bratislava, 2014) a tieZ v sulade s aktualnymi poZiadavkami Dohovoru primatorov a starostov. Pre vybrané oblasti bolo hodnotenie
realizované aj kvantitativne a je interpretované prostrednictvom priestorovych Gdajov (map).


https://cdn-api.bratislava.sk/strapi-homepage/upload/064_Adaptacne_strategie_da2f71111b.pdf
https://cdn-api.bratislava.sk/strapi-homepage/upload/064_Adaptacne_strategie_da2f71111b.pdf
https://cdn-api.bratislava.sk/strapi-homepage/upload/064_Adaptacne_strategie_da2f71111b.pdf
https://bratislava.blob.core.windows.net/media/Default/Dokumenty/Atlas%20hodnotenia%20zranite%C4%BEnosti.pdf?
https://bratislava.blob.core.windows.net/media/Default/Dokumenty/Atlas%20hodnotenia%20zranite%C4%BEnosti.pdf?
https://bratislavskykraj.sk/wp-content/uploads/2023/04/2023-04-17-ap-klima-final.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
https://www.minzp.sk/files/iep/veduci_horia_obce.pdf
https://www.minzp.sk/files/iep/veduci_horia_obce.pdf

1. Metodicky postup

Postup pre vypracovanie hodnotenia zranitelnosti bol zvoleny ako kombinacia viacerych pristupov a metdd. V zasade ho mozno
rozdelit na dve Casti z hladiska pouzitych metdd. V prvej kvalitativnej faze sa realizovala reser$ uz publikovanych a dostupnych
materialov (najma tych, ktoré si spominané v Gvode). KedZe bolo potrebné aktualizovat informacie o désledkoch zmeny klimy a
zranitelnosti mesta pre jednotlivé sektory, (kvalitativne) prebehli aj konzultacie s expertmi na jednotlivé oblasti rozvoja mesta
formou $truktdrovanych rozhovorov. Informacie boli dopliiané aj zo zisteni pracovnych tematickych skupin k SECAP, rederéou
dostupnych zdrojov, studii a Statistik, ako aj vystupov pracovnej skupiny pre Zivotné prostredie, ktora sa podielala na priprave
analytickych podkladov pre program hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta Bratislava 2030 (napr. Hlavné mesto SR Bratislava,
2020, Ministerstvo Zivotného prostredia SR, 2021, Metropolitny institut Bratislavy, 2022, Institat environmentalnej politiky, 2023,
Bratislavsky samospravny kraj, 2023, a i.).

V roku 2021 boli v spolupraci s Prirodovedeckou fakultou Univerzity Komenského realizované workshopy, ktorych cielom bolo
aktualizovat hlavné faktory hodnotenia zranitelnosti pre vybrané sektory. Na zaklade vystupov z participativnych workshopov sa
v dalSej faze — kvantitativnej, pristupilo k priprave priestorového hodnotenia zranitelnosti a rizik vybranych klimatickych hrozieb
(teplotné extrémy — viny horucav a tropické dni a noci — a intenzivne kratkodobé zrazky). Pomocou mapovych a inych udajov sa
kvantitativne zhodnotili klimatické hrozby, expozicia, riziko, zranitelnost a komponenty zranitelnosti — citlivost a disponibilna
kapacita. Vybranymi oblastami, ktorych sa toto priestorové hodnotenie tykalo, su populacia mesta (v suvislosti s hori¢avami),
budovy a vybrana dopravna infrastruktuira, oboje v suvislosti s intenzivnymi krdtkodobymi zrazkami. Pri hodnoteni zranitelnosti
budov a dopravnej infrastruktiry v suvislosti s intenzivnymi zrazkami neboli aplikované postupy tvorby hydrologickych modelov
uplatiiované v hodnoteniach polfnohospodarskej alebo lesnej krajiny. Vybrané boli ukazovatele a postupy, ktoré su vhodnejsie pre
hodnotenie dopadov intenzivnych zrazok v zastavanom uzemi sidiel, ktoré sa vyznacuje vysokym podielom nepriepustnych
povrchov a vyrazne antropogénne ovplyvnenou krajinnou pokryvkou. Pre kvantitativne (priestorové) hodnotenie zranitelnosti
uzemia mesta bol aplikovany metodicky postup IVAVIA (Rome et al., 2018), ktory bol vyuZity aj v minulosti v Atlase hodnotenia rizik
a zranitelnosti mesta na zmenu klimy (Hlavné mesto SR Bratislava, 2020). Viac informacii o metodickom postupe pre kvantitativnu
fazu hodnotenia zranitelnosti uvddzame v podkapitole 4.2.

2. Klimatické hrozby a ich oakavané scenare vyvoja na Uzemi Bratislavy

Trendy zmeny klimy (si¢asné aj buduice) na Uzemi Bratislavy st podrobne popisané a kvantifikované vo viacerych dostupnych
studiach a analyzach. Dostupna je napr. komplexnd charakteristika a predikcia sucasnej klimy na zéklade starSich klimatickych
modelov, ako napr. KNMI a emisného scenara SRES A1B (udrzatelny rozvoj) a vyvoja buducich trendov do roku 2100 pre celé mesto
a aj pre mestsku cast Bratislava — Karlova Ves (Lapin et al., 2019). Podobnu charakteristiku Gzemia, do ktorého patri aj mesto
Bratislava, vratane vyvoja buducich scendrov, uvadza aj adaptacna stratégia BSK (Bratislavsky samospravny kraj, 2023).

Dalsie $tudie predikcie zmeny klimy st postavené na modeloch EUROCORDEX Copernicus a na vyvoji koncentracii emisii v emisnych
scenaroch RCP 2.6, 4.5 a 8.5 (z angl. representative concentration pathways). Reprezentativne koncentracné cesty (RCP) si emisné
scenare prezentované formou vyvoja trajektorii koncentracii sklenikovych plynov, ktoré sa pouzivaju na modelovanie klimy. Prejavy
tychto scenarov v regidne Bratislavy boli popisané vo vyssie spominanych studiach, a preto ich duplicitne vtomto dokumente
neopisujeme. NizSie uvadzame strucné zhrnutie predpokladanych trendov vyvoja zmeny klimy v regiéne Bratislavy. Viac informacii
o scenaroch buducej klimy je dostupnych napriklad na internetovych strankach Slovenského hydrometeorologického Ustavu.

Pozorované trendy zmeny klimy v regidne Bratislavy

V oblasti Bratislavy sa priemerna ro¢na teplota vzduchu zvysila o takmer 2 °C od roku 1951 (priemerny rast teploty za desatrodie je
0,3 °C). Ro¢ny Uhrn atmosférickych zrazok v priemere vzrastol o 6 — 12 mm (porovnanie 30-ro¢nych priemerov 1951 —1980 a
1981 —2010), ¢o je narast o necelé 2 %. Pocet mrazovych dni medzi obdobiami 1951 — 1980 a 1981 — 2010 poklesol o 13 dni (z 96
na 83), pocet letnych dni naopak stupol o 14 dni a pocet tropickych dni o devat (z 10 na 19) (Lapin et al., 2019).

Rastuce priemerné teploty vzduchu v letnom obdobi su sprevadzané vyssimi maximalnymi a nizSimi minimalnymi dennymi
teplotami, a teda aj ¢astejSimi a dlhsimi vinami horucav. Od roku 1951 sa zvysila priemerna ro¢na teplota vzduchu v oblasti krajného
juhozdpadného Slovenska (Bratislava) 0 1,5-2,0 °C (v rozsahu 0,25 —0,5 °C/10 rokov), pricom najrychlejsie sa rast teploty prejavuje
v letnych mesiacoch, kedy priemerna teplota vzduchu vzrastla aj o viac 2,0 °C (v juznych regiénoch Slovenska o takmer 3,0 °C). Po
roku 1991 vyrazne pribudli teplotne nadnormalne roky, pricom roky 2018 az 2022 boli extrémne teplé — priemerna rocna teplota
vzduchu dosiahla v Bratislave hodnotu 12,5 °C. V poslednych dvoch dekadach vyznamne vzrastol pocet extrémov maximalnej a
minimalnej dennej teploty vzduchu a najma po roku 1991 doslo k rychlemu nérastu frekvencie vin hort¢av na celom tzemi
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Slovenska (Pecho, 2020, Pecho et al., 2024). Na obrazku 1 vidno vyvoj distribucie charakteristickych dni s vysokymi teplotami od
roku 1951 do roku 2020 pre meteorologicku stanicu Bratislava-letisko (SHMU, 2021).
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Obrdzok 1: Casovd distribtcia charakteristickych dni s vysokymi teplotami vzduchu v juni na meteorologickej stanici Bratislava — letisko v obdobi
1951 — 2020. Zdroj: Pecho, Vyberci, 2021 (SHMU).

Teplota vzduchu a viny hortcav

Aké klimatické podmienky nds ¢akaju v buddcnosti z hladiska teplot? Priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvy$ovat o 2,0,
resp. 4,0 °C (podla emisného scendra RCP4.5 — optimisticky, resp. RCP8.5 — pesimisticky) v porovnani s priemermi z obdobia 1961
— 1990, pricom sa zachova doterajsia medziro¢na a medzi sezénna premenlivost. Rychlejsie by mali rast denné minima, ako aj
denné maxima teploty vzduchu (minimalna teplota vzduchu sa zvysi do roku 2100 v rozpati od 6,0 do 10,0 °C, maximalna teplota
vzduchu v rozpati od 2,0 do 4,0 °C), o mbze spbsobit pokles priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu. Scendre
nepredpokladaju vyraznejsie zmeny v roénom chode teploty vzduchu. V jesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi ako
vo zvy$nej Casti roka (najrychlejsie bude rast priemerna teplota vzduchu v lete a v zime: 0 1,5az4,0°Cvletea0 2,0a24,0 °Cv
zime do roku 2100). Vzhladom na pokracujlce oteplovanie sa na zaklade vystupov klimatickych modelov ocakava, Ze rocny priemer
teploty vzduchu by sa mal v éasovom horizonte do roku 2030 v nasom regiéne zvysit 0 0,7 — 0,9 °C (teda z 10,1 na 11,0 °C), do roku
2050 o priblizne 2,0—-3 °C(na 12,1 -12,6 °C), do roku 2100 0 3,5-6,0 °C (na 13,6 — 14,1 °C) (Pecho, 2020, Pecho et al., 2024).
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Obrdzky 2 a 3. Predpokladané scendre priemernej rocnej teploty vzduchu (hore) a rocného uhrnu atmosférickych zrdZok (dole) v oblasti Bratislavy
na zdklade vystupov zo 16 regiondlnych klimatickych modelov (RCMs) v ramci ensemblu CORDEX-EUR44 s priestorovym rozliSenim 50 x 50 km,
podla dvoch zvolenych RCP scendrov (RCP4.5 a RCP8.5) do roku 2099 (Zdroj: CORDEX-EUR44 in Pecho, 2020).



Zrazky a privalové zrazky

V sUcasnosti sa koncentracie emisii v atmosfére podobaju najviac na vyvoj, ktory predpoveda tzv. pesimisticky scenar
reprezentativneho vyvoja koncentracii sklenikovych plynov RCP 8.5 . V oblasti juhozapadného Slovenska sa budu zrazky zvysovat
do konca storocia v priemere do 10 % pre RCP4.5 (IPCC) a do 15 % podla RCP8.5 (IPCC) v porovnani s referenénym obdobim
1981 — 2010. V absolutnych ¢islach to znamena narast ro¢ného priemeru o0 100 az 120 mm pre RCP8.5 (IPCC) do konca 21. storodia.
V dosledku vyssej teploty a vihkosti vzduchu sa ocakava Castejsi vyskyt silnejsich a intenzivnejsich burok. Zmeny v teplotnych a
zrazkovych pomeroch v zime sa prejavia na zmendch snehovych pomerov. Tie sa predpokladaju jednak v zniZzeni poctu dni so
snehovou pokryvkou, ako aj v poklese priemernej vysky snehovej pokryvky. V suvislosti s rastom extrémnosti zrazok treba vsak v
zimnom obdobi poditat s astejsim vyskytom vy$sich dennych prirastkov nového snehu (Pecho et al., 2024).

Privalové a intenzivne kratkodobé zrazky budu pravdepodobne Castejsie a intenzivnejSie — prevazna ¢ast emisnych scenarov v ramci
pouZzitého ansdmblu modelov potvrdzuje vseobecny nérast intenzit, a to najviac (aj ked s vacSou neistotou) pri kratSom trvani
daZda. Nérast Uhrnov, ako aj intenzit predstavuje pre RCP2.6 (IPCC) pre obdobie 2021 — 2050 priblizne +5 aZ +8 %, pre obdobie
2051 — 2100 +3 az +5 %; pre RCP4.5 (IPCC) ide o narast o +5 az +8 %, resp. 0 +10 az +14 %; pre RCP6.0 (IPCC) ide o narast o +10 az
+20 %, resp. +15 az +30 % a pre pesimisticky scenar RCP8.5 (IPCC) o narast +18 aZ 25 %, resp. +25 aZ +35 % (Pecho et al., 2024).

Sucho

Zatial ¢o zimné a jesenné Uhrny zraZzok postupne pomaly porastu, jarné a letné dhrny zrazok budu podla predikénych modelov
klesat, ¢o bude mat v kombinacii s vy$$imi teplotami vzduchu nepriaznivy vplyv na bilanciu zrazok a Castejsi vyskyt sucha. V
aktudlnom normalovom obdobi 1991 — 2020 sa priemerné ro¢né hodnoty evapotranspiracie pohybuju okolo 900 mm. Na tzv.
meteorologické sucho vplyva viacero faktorov. V ramci Bratislavy zohrava vyznam tvar reliéfu, nadmorska vyska (orografia), o
podla spominanych emisnych scenarov (RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 8.5) znamena, Ze niektoré oblasti mesta budu suchsie a ako iné. Na
zaklade udajov z regionalnych klimatickych modelov je zrejmé, Ze vyssie polozené ¢asti mesta budd mat aj v buddcnosti viac zrazok
oproti rovinatym ¢astiam mesta. Avsak z celkového pohladu bude na Uzemi Bratislavy nastavat posun k suchsim klimatickych
podmienkam. NajvyraznejSie to bude na Uzemi rovinatych mestskych c¢asti na Podunajskej rovine, v mestskych ¢astiach v juznom
segmente mesta (Petrzalka, Jarovce, Rusovce, Cunovo) a vo vychodnom segmente (v RuZinove, vo Vrakuni, vo vychodnej ¢asti
Nového Mesta a vo Vajnoroch) (Pecho et al., 2024).

Tabulka 1. Zhodnotenie pravdepodobnosti dosledkov zmeny klimy (tak, ako ich zadefinovdva GCoM) a ich o¢akavané zmeny na
zaklade studii a scenarov z dostupnych zdrojov (Hlavné mesto SR Bratislava, 2020, IEP, 2023) a scenaroch vyvoja emisii RCP
(EUROCORDEX) pre region Bratislavy.

Typ klimatickej hrozby / Pravdepodobnost Dosledky Ocakavana Ocakavana zmena Casové obdobie
dosledkov zmena frekvencie
Teplota vzduchu a viny horucav Vysokd Vysoké Narast Narast 2050 a viac -
dlhodobé
Zrazky — zmena Vysoka Vysoké Narast Narast 2050 a viac -
dlhodobé
Zaplavy - zaplavy z povrchového  Vysoka Narast Narast 2050 a viac -
odtoku (privalové zrazky) dlhodobé
Suché periédy Vysoka Narast Narast 2050 a viac -
dlhodobé
Vietor Vysoka Narast Narast 2050 a viac -
dlhodobé
Poziare Vysokd Narast Ndrast 2050 a viac -
dlhodobé

* V zdvislosti od hodnoteného sektoru sa hodnota méZe menit, ** v zdvislosti od lokality méZe byt hodnota désledku vysokd aZ nizka.

3. Zhodnotenie do6sledkov klimatickych hrozieb na vybrané sektory a miera ich vSeobecnej
zranitelnosti

3.1 Obyvatelstvo a zdravie

Désledky zmeny klimy €oraz intenzivnejSie vplyvaju na nasu fyzickd pohodu a zdravie. R6zne skupiny mestskej populdcie su rézne
citlivé na prejavy zmeny klimy a ich kapacita odolavat im zavisi od viacerych faktorov, ako je vek, zdravotny stav, finanéné moznosti,



kvalita Zivotného prostredia a pod. Okrem [udi trpiacich zdravotnymi komplikdciami (chronické ochorenia napr. srdcovo-cievnej
sustavy, dychacej sustavy, osoby so zdravotnym postihnutim), seniorov ¢i tehotnych Zien mozno za zranitelné povazovat aj iné
skupiny populacie definované z hladiska socio-ekonomickych charakteristik, ako je prijem domacnosti, miera dosiahnutého
vzdelania, praca v exteriéri ¢i dostupnost zakladnej vybavenosti. Toto mozu byt faktory, ktoré vystavuju niektoré skupiny populécie
rizikdm zmeny klimy viac ako iné (Akerlof et al., 2015, UNCC, 2018, Ministerstvo Zivotného prostredia SR, 2018), kedZe prave tieto
skupiny ¢asto nemaju dostato¢né zdroje na to, aby sa proti désledkom zmeny klimy mohli efektivne chranit.

Obyvatelstvo Bratislavy bude podla predikénych scendrov demografickej prognostickej studie (MIB, 2024) v najblizSich troch
desatrociach starnut (obrazok 4). Hlavnym désledkom starnutia obyvatelov bude vyrazny dbytok obyvatelov v produktivhom veku
a vyrazny narast obyvatelov v poproduktivnom veku. Proces starnutia obyvatelov Bratislavy bude nezvratny, ¢o potvrdzuju aj
vysledky jednotlivych scenarov demografickej progndzy Bratislava 2050 (MIB, 2024). Tieto nepriaznivé vyhliadky platia aj pre tie
scenare, ktoré pocitaju s vysokym zvySovanim plodnosti a s vyraznym migracnym prirastkom.
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Obrdzok 4. Vekové zloZenie obyvatelov Bratislavy v roku 2021 a v roku 2050 (stredny scendr progndzy). Zdroj: Demograficky potencidl, socidlna a
ekonomickad geografia, scendre rozvoja hlavného mesta SR Bratislavy do roku 2050 (MIB, 2024).

Zmenou variability poasia a v ddsledku narastu priemernej roénej teploty doslo k predizeniu pelovej sezény priblizne o 10 — 11
dni, o ma za nasledok prediZenie trvania alergickych ochoreni a mdze prispievat aj k zvy$ovaniu ich vyskytu. Ako dal3i velmi
vyznamny doésledok zmeny klimy uZ v sticasnosti evidujeme prebiehajuce zmeny vo vyskyte vektormi prenasanych ochoreni
prostrednictvom kliestov, komarov, hlodavcov, ako aj ¢oraz CastejSie sa objavujucich tropickych a subtropickych druhov a ochoreni
spbsobovanych konzumaciou potravin (vratane infekcii spdsobenych Salmonellou a Campylobacterom) (Ministerstvo zdravotnictva
SR, 2018).

VIny horucav so sebou prinasaju riziko vzniku tzv. mestského tepelného ostrova. Mestské tepelné ostrovy vznikaju, ked sa
dostatocne ani pocas noci. Pri horicavach obyvatelia okrem diskomfortu pocituju aj postupné narastanie celkovej tnavy, kedZe
tropické noci neposkytuju moznost kvalitnej regeneracie (Ministerstvo Zivotného prostredia SR, 2018). Narasta aj pocet kolapsov
z tepla a tepelny diskomfort méze byt aj jednym z faktorov prispievajucim k vzniku drazov ¢i k zvySenej nehodovosti v cestnej
premavke a pod. (Otte Im Kampe et al., 2016, Zou et al., 2021, Santurtin, Shaman, 2023), o potvrdzuju aj Gdaje zo zachrannej



zdravotnej sluzby SR (Ministerstvo zdravotnictva SR, 2018). VIny horucav sa do istej miery prejavuju aj na zvySenej umrtnosti
obyvatelstva. Zial, tento negativny trend bol pozorovany u? aj na Slovensku, pricom najzévaznejéou bola séria vin hortéav v lete
2015 (Vyberdi et al., 2018).

V mestach dochadza pocas vin hortéav aj k zvy$eniu koncentracie prizemného ozénu. Priemernd roéna rychlost vetra v Bratislave
je viac ako 5 m/s a v priebehu roka sa tu vyskytuje velmi malo inverznych dni, dochadza teda k vyraznému rozptylu a riedeniu
znedistujucich latok, pricom v dychacej zéne ¢loveka (t. j. okolo 1,5 m nad zemou) ich koncentracie zvi¢sa neprekraduju pripustné
hodnoty. V roku 2020 bola aglomerdcia Bratislava vyhlasena za oblast riadenia kvality ovzdusia pre znedistujucu latku oxidu
dusicitého (Krajcovicova et al., 2020). Spolu s narastom prachovych Castic v ovzdusi a zmenami v distribucii pelovych alergénov
tento vyvoj zvysuje riziko rozvoja a vyskytu respiracnych ochoreni. Okrem ludi trpiacich na chronické a akutne respiracné ochorenia
su rizikovou skupinou aj obyvatelia trpiaci ochoreniami srdcovo-cievnej sustavy (Ministerstvo zdravotnictva SR, 2018). Podla Udajov
z Narodného centra zdravotnickych informacii (NCZI) SR v rokoch 2013 — 2022 narastla medzi obyvatelmi a obyvatelkami Bratislavy

priblizne na konstantnej urovni, avSak v obdobi 2013 — 2023 narastla prevalencia astmy (NCZI, 2023).

V suvislosti so suchom a hordéavami narasta na Gzemi strednej Eurdpy a aj Bratislavy riziko vzniku poZiarov, ktoré méze spbsobit
Skody na majetku a na zdravi. Nahle zmeny pocasia a extrémy ako silny vietor alebo privalové zrazky mozu taktiez ojedinele
prispiet k vzniku situdcii, ktoré si budu vyZzadovat evakudciu (napr. obyvatelov obyvajucich tazsie dostupné oblasti, ako hausbdty
na dunajskych ramenach, resp. zahradkarske osady), alebo m6zu mat za nasledok zvysenie vyskytu drazov.

3.2 Energetika

V désledku hortcéav v lete sa ocakdva vysSia spotreba elektrickej energie na prevadzku chladiacich zariadeni, ¢o moéze spbsobit
pretaZenie prenosovej siete a Castejsie vypadky. Vypadky méZu zaroven nastat aj ako nasledok extrémov pocasia (extrémne zrazky
alebo vietor a pod.). Dosledky budd najméa financné, suvisiace s potrebou zvySovania prenosovej kapacity a ochrany zariadeni
a sieti, ndkladov na vyrobu energie &i rieSenie poruch a oprav.

V suvislosti s moznymi vypadkami dodavky elektriny je potrebné zdéraznit, Ze ostatné sektory sa taktieZ stavaju zranitelnymi
v dosledku kaskadovitych efektov — napr. verejna doprava (elektricky, trolejbusy), spracovanie odpadovych vod, ¢erpanie pitnej
vody atd. Vypadok elektrickej energie m6ze mat dopad aj na prvu liniu — spustenie zachrannych a krizovych manaZmentov,
znefunkénenie komunikaénych moznosti, a pod. Zranitelnost energetického sektora (ktord sa tyka skor infrastruktiry a zasobovania
nez nedostatku zdrojov) je preto kritickym faktorom aj pre ostatné oblasti fungovania mesta.

3.3 Krizové riadenie

Oblast krizového manazmentu v meste sa bude musiet vysporiadat s narastom potreby riesit vzniknuté krizové situdcie, ktoré budu
vznikat v dosledku narastajucich teplét, vin hortéav, obdobi sucha, privalovych zrazok a dalsich extrémov pocasia, ktoré budu mat
v zmysle spominanych predikénych modelov zvysujlcu sa intenzitu.

Zvysi sa preto potreba monitorovania krizovych situdcii, potreba vypracovania planov pre riadenie kriz a v pripade nutnych zasahov
pri vzniku takychto situdcii budu rast aj naklady na ich revitalizaciu. Krizové situacie vznikajuce v désledku zmeny klimy sa budu
tykat najma ochrany zranitelnej populacie a potreby ochrany zdravia obyvatelov, zabezpecenia dodavky energii a fungovania
kritickej infrastruktury.

V tabulke nizSie uvadzame pocet zdsahov HaZZ (Udaje poskytnuté Utvarom Krizového manazéra HM SR Bratislavy) za obdobie 2018
— 2023. Pri tychto zasahoch nie je mozné jasne identifikovat zmenu klimy ako pricinu, ale sucho a intenzivne zrazky s vysokou
pravdepodobnostou prispievaju k ich vzniku.

Tabulka 2. Pocet zasahov HaZZ za poslednych 6 rokov stivisiacich s intenzivnymi zrazkami a zaplavami a poZiarmi.

Druh zésahu/rok 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Odcerpavanie vody 79 7 20 16 8 48
PoZiar — prirodné prostredie 120 154 168 149 175 134

Zdroj: databdza systému podpory CoordCom, Hasic¢sky a zdchranny zbor (2024).
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3.4 Vodné zdroje a zdsobovanie pitnou vodou

Jednym z désledkov zmeny klimy bude zmena vodného reZimu, tzn. dlhsie a ¢astejSie obdobia sucha (meteorologické, hydrologické
a podne sucho).

V sucasnosti si hlavné mesto udrzuje Uroven pripojenia 99,96 % populdcie na zasobovanie pitnou vodou. Spotreba pitnej vody na
obyvatela za poslednych 20 rokov klesla priblizne o 28% zo 148 litrov na osobu na 107 litrov na osobu ro¢ne. Aj ked ma Bratislava
nateraz pitnej vody dostatok, do budicna bude potrebné zdsobovat pitnou vodou vzdialené oblasti, ¢o bude mat tzv. kaskadovity
efekt a moze sposobit mierny pokles hladiny podzemnej vody a dostupnosti UZitkovej vody, ktorou bude potrebné zavlaZzovat ornu
podu kvoli zvysenému vyparu a obdobiam sucha.

Najviac ohrozenym vodnym zdrojom (VZ) pitnej vody je Sihot, ktorého funkénost zavisi od prietokovych hladin Dunaja. Navyse,
pokles hladin a sucha prispievaju k premnozeniu polyfosfatovych baktérii. Ak by boli sucha vyznamné a dlhotrvajuce, tak studne
na vodnom zdroji musia byt odstavované z prevadzky. Podobne ohrozeny méze byt VZ Pecniansky les. V takychto obdobiach je
moznost zasobovat obyvatelstvo pomocou VZ Ostrovné lucky a VZ Samorin — st tu ale dlhsie prepravné vzdialenosti a trasy a je
potrebné posudenie kvality prenosovych tras, pripadne stanovenie nahradnych tras.

HruSovska zdrZz je zanesend kvoli nedostatoCnej starostlivosti (prebagrovanie, odstrafiovanie sedimentov). V pripade sucha
a zni%enia hladiny o 70 cm dochdadza k obnaZeniu tychto nanosov bahna, ktoré miestami dosahuju hibky 5 a7 6 m. Staré koryto
Dunaja sa udrziava, kedZe sa vyuziva ako plavebnd draha. Nizke hladiny vody spolu s organickym znecistenim spdsobuju
spotrebovanie kyslika na rozklad a uvolfiovanie manganu do podzemnej vody. To ma za nasledok, Zze vodny zdroj Kalinkovo nie je
prevadzky schopny pre nadlimitné hodnoty manganu.

V suvislosti so zranitelnostou inych sektorov — konkrétne sektora energetiky, je dolezité spomenit mozné kaskadovité efekty
vypadku elektrickej energie aj pre sektor zasobovania pitnou vodou. Energia je potrebnd pre nacerpanie vody do vodojemov, odkial
uz moze byt dalej rozvadzana gravitacne. Bez nej su jednotlivé vodojemy schopné zasobovat obyvatelstvo iba po urcity ¢as. Do
buducnosti je potrebné prepoditat tito dobu vzhladom na zmeny v osidleni a po¢ty zdsobovanych domacnosti a zabezpedit
kontinuitu dodavky energii v pripade dlhSieho vypadku elektrickej energie.

3.5 Budovy ako sucast urbanizovaného prostredia

Zvysujuce sa teploty vzduchu a viny horucav, ako aj Coraz Castejsie tropické dni a noci, sa na budovach prejavia znizenim kvality
vnutorného prostredia vzhladom na nedostato¢ni ochranu pred letnym prehrievanim. Najvyraznejsie sa problém uZ v sucasnosti
prejavuje na najvyssich poschodiach v dosledku nedostatocnych tepelno-izola¢nych vlastnosti striech, chybajucich tieniacich
prvkov na okndch a transparentnych konstrukcii (vonkajsie Zallzie, rolety, ¢i markizy), potreby vetrat manuélne oknami, kedZe ani
pri obnove budov sa zvycajne nerealizuje inStalacia vetracich systémov s rekuperaciou tepla (respektive vetraci systém). Jednym
z predpokladanych dopadov (vratane objektov v majetku mesta ajeho organizacii) bude najma zvySovanie nakladov na
ochladzovanie budov, pripadne ich rekonstrukcia, pri ktorej bude potrebné realizovat adaptacno-mitigacné opatrenia, aby sa
predisSlo prehrievaniu, poSkodzovaniu povrchov, spojov a stavebnych materidlov v dosledku tepelného rozpinania. Najviac
ohrozené su budovy postavené z materidlov s nizkou odrazivostou, najvyssie poloZzené poschodia a rezidenéné (najma) panelové
budovy s nedostatocnou tepelnou ochranou a bez tieniacich konstrukcii na oknach.

V stcasnosti mesto nema dostato¢ny informacny zaklad a nie je vypracovana metodika, aby mohla byt dostatocne komplexne
vyhodnotena zranitelnost tohto sektora, kedZe st potrebné pre kazdy individualny objekt. Pre mestské budovy bude na tento ucel
dolezité opatrenie energetického manazmentu (opatrenie ¢. 1 SECAP), v rdmci ktorého sa zacne viest podrobnejsia evidencia o
stave budov a spotrebach energii v nich.

3.6 Mestska hromadna doprava

Vyssie denné teplotné maxima moézu poskodit dopravni infrastruktiru (najma pre kolajovd dopravu), ovplyvnit fungovanie
svetelnej signalizacie, prehrievanie zariadeni na dopravnych prostriedkoch, ¢o si bude vyzadovat vyssie naklady na opravu
a prevadzku. Pokial ide o elektrickovi dopravu, starSie vozidla nie su technicky prisp6sobené na klimatizacie, novsie su uz plne
klimatizované. Potreba chladenia vozidiel MHD pocas horucav zvysuje spotrebu paliv a tym aj produkciu emisii, na druhej strane
su vsak vozidla s klimatizaciou preferované z hladiska komfortu pri cestovani. Napajacia sustava/infrastruktira méze byt pocas leta
v kritickych Usekoch pretaZovana a hrozi poskodenie prenosovej sustavy (najma v pripade potreby obchadzky, tzn. zvyseniu
frekvencie dopravy na konkrétnom useku).

Intenzivne zrazky a zaplavy z povrchového odtoku spdésobuju Skody na majetku a prerusenie premavky mestskej hromadnej
dopravy, resp. ohrozenie jej bezpecnosti (aj v pripade vichric a pod.). Zranitelnost je vys$sia pri elektrickach a trolejbusoch, ktoré
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premavaju iba tam, kde je pritomna potrebnad infrastruktura, ¢o stazuje moznost obchadzania napr. zatopenych lokalit (okrem
hybridnych trolejbusov). V poslednych rokoch boli pocas intenzivnych zrdzok opéatovne zatopené cestné komunikacie
(a elektrickové trate) v Usekoch: podjazd Bajkalskd — RuZinovskd, Zelezni¢ny podjazd Vajnorskd ul., Radianska ul. — Vinohrady,
Gagarinova, podjazd pod Pristavhym mostom. Po¢as extrémnych Ghrnov a zatopeni tychto lokalit je kratkodobo zloZité zabezpecit
obsluznost tychto tzemi mestskou hromadnou dopravou, v extrémnych pripadoch to po isty ¢as ani nie je mozné.

V sUvislosti s inymi extrémami pocasia, ako su napriklad extrémny vietor alebo vichrice, su niektoré oblasti ¢asto ohrozené
padajucimi stromami — napriklad Cesta mladeze v Bratislavskom lesoparku, dalej v rdmci intravilanu je to najma Devinska cesta,
pripadne ulice s alejami, kde dochadza ku Skoddm na trakénom vedeni.

3.7 Biodiverzita a lesné hospodarstvo, mestska zelen

Zmena klimy sp6sobuje globalne destabilizaciu prirodnych a poloprirodnych ekosystémov, ohrozenie spolocenstiev miestnej fauny
a fléry, vratane chranenych druhov. Odhaduje sa, Ze ak bude objem sklenikovych plynov v atmosfére narastat su¢asnym tempom,
ku koncu storocia bude destabilizovanych az 70 % globalnych ekosystémov. Druhy budi vymierat z dévodu nevyhovujlcich
stanovistnych podmienok a neschopnosti adaptovat sa v tak kratkom ¢ase na podmienky rychlo meniacej sa klimy, zvySujlcu sa
chorobnost a meniace sa fyzikdlno-chemické vlastnosti pody. V mestach mozno ocakavat najma zvysenie finanénych nakladov na
udrzbu zelene, ako aj rasttice naklady na riesenie dosledkov kalamit, sucha a poziarov, ktoré budi ohrozovat lesné porasty.

Zmena klimy prindsa aj zmenu vektorov Sirenia invaznych druhov organizmov, réznych druhov choréb a Skodcov nepovodnych
druhov rastlin a Zivoc¢ichov, zvlast cudzokrajného hmyzu subtropického a tropického povodu, ktory je v pripade infikovania schopny
prenasat velmi zavazné druhy infekénych chordb (virus zika, zapadonilsky virus, horicka dengue, atd.). Ohrozenie Zivoéisnych
druhov suvisi so zmenami aZ zanikom ich biotopov, pripadne sa zmenou podmienok pre zimnu hiberndciu. Hrozi tiez, Ze povodné
druhy budud vytlacané nepovodnymi druhmi (napr. srSen azijsky). Dostatok vody (tecCucej aj stojatej) je klucovy aj pre miestne
chranené druhy, napr. salamandru skvrnitt alebo raka riavového, ktory ma celoslovensky najvyznamnejsi habitat prave na toku
Vydrica v Bratislave.

Lesy v zéne dunajskych luznych lesov a v zone malokarpatskych lesov bude ohrozovat hlavne sucho (v spojeni s rasticou
priemernou teplotou vzduchu) a z dévodu predpokladaného postupného narastu vyparu aj intenzivne zrazky. V suvislosti s tymito
prejavmi zmeny klimy uZ dnes evidujeme narastajuci pocet dni s rizikom vzniku poZiarov, ¢o do istej miery ovplyviiuje aj niektoré
aktivity navstevnikov napr. Mestského lesoparku (pozri tabulku 3).

Tabulka 3. Pocet dni trvania zdkazu kladenia ohfia na tizemi Bratislavského lesoparku v dosledku vystrah pre sucho vydanych
HazZ (Zdroj: Mestské lesy Bratislava).

Datum Pocet dni
10.7 - 2.8 2023 24 dni
4.7-26.8 2022 54 dni
10.6 —22.7 2021 50 dni
8.4-15.52020 38 dni
26.4-3.5,19.7-29.7 2019 17 dni
18.6-22.6,1.8—-3.92018 34 dni
21.6-28.7,3.8—-4.9 2017 71 dni

Rovnako uz dnes pozorujeme v lesoch, ale aj na IG¢nych spolo€enstvach a pod. zmeny v druhovej skladbe. V lesoch ide o postupny
posun vegetacnych stupnov, rozsirovanie nepovodnych a teplomilnych invaznych druhov (agat, pajasen) a naopak chradnutie
drevin, pre ktoré zmena klimy znamenaju vyssi stres a horSie podmienky na dormanciu v zimnom obdobi. Su to najma ihlicnany
(smreky, borovice) a z listnatych druhov napr. gastany. Bukom a dubom sa v okoli Bratislavy zatial relativne dari tymto zmenam
odolavat. Podobny vplyv mozno o¢akavat aj na nelesnd drevinovu vegetaciu s prechodom na stepné aZ lesostepné vegetacné
spolocenstva. Viac zranitelnymi s hospodarske lesy v porovnani s lesmi, kde sa sp6sob hospodarenia orientuje na druhovu
pestrost s optimalizaciou $truktiry porastov blizkej prirodzenym lesom.

Castejsie periddy sucha v teplejsej polovici roka uz dnes vyvolavaju potrebu zvy$enej starostlivosti o zeler a zalievanie vegetacnych
prvkov v obdobi nedostatku prirodzenych zrazok. Pocas chladnejsej polovice roka zase nastava opacny extrém, ked poda uz nie je
schopna absorbovat mnoZstvo spadnutych zrdZzok a dochadza k podmacaniu Uzemi. V zimnych mesiacoch v désledku rychlo
topiaceho sa snehu nestiha premocena pdda (niekedy aj ¢iastone zamrznuta) dostatocne rychlo absorbovat dalSie mnozstvo vody,
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Co prispieva k ¢astym vyvratom stromov, ¢i uZ v urbanizovanom prostredi, alebo v extravildane mesta (¢asto v kombindacii s vetrom).
Privalové zrazky mozu spbsobit vodnu erdziu (napr. vinohrady, svahy Malych Karpat, Horsky park) a poskodenie lesnych ciest. V
kontaktnych pasmach s urbanizovanym prostredim moZze tato zrazkova voda (v kombinacii so zmyvanim pddy — blatom) spdsobovat
aj Skodu na majetku, poskodenie sadovnicky upraveny ploch a tiez ochudobriovanie podneho substratu o Ziviny, ¢o taktiez
neprospieva mestskej zeleni.

Zranitelnost zelene v meste zndsobuje aj jej vystavenie znecdisteniu ovzdusia. Tento faktor pdsobi ako dalsi stresor spolu s vysokymi
podielmi spevnenych povrchov. Pri kumulacii nepriaznivych faktorov a za dalSich nepriaznivych poveternostnych podmienok, ako
napr. extrémny vietor, ktory spdsobuje skody na zeleni, vyvraty stromov a na miestach, kde bude chybat vegetac¢ny kryt, mozno
ocakavat zvySovanie zranitelnosti zelene v meste (napr. mestské ¢asti Dabravka, Devinska Nova Ves, Petrzalka).

3.8 Odpadové hospodarstvo

Odpady

V désledku horuc¢av mozno olakavat, Ze v letnych mesiacoch bude z dlhodobého hladiska potrebné Eastejsie zvazat kuchynsky
bioodpad, ktory pri vysokych teplotach podlieha rychlejSiemu rozkladu. Kuchynsky odpad produkovany v letnom obdobi ma
zaroven vyssi obsah vody, ¢o vedie k urychleniu rozkladu a moznému vytekaniu obsahu z nadob. Pri extrémnych zmenach pocasia,
tak pri horucavéch, ako aj pri velkom objeme zrazok, bude potrebné zabezpecovat Castejsie zvazanie odpadu, aby nedochéadzalo
k zvySenému zadpachu alebo k Gniku odpadov z nadob pri lokalnych zaplavach z povrchového odtoku. V pripade silného vetra, ktory
bude spbdsobovat aj skody na majetku, mdzu vznikat problémy s odpadom v dosledku nezaistenych nadob na odpad. Zariadenie na
energetické zhodnocovanie odpadov (ZEVO) v OLO a. s. Bratislava umozriuje mestu do istej miery udrziavat svoju odolnost voci
extrémom pocasia a moznému vypadku elektrickej energie (tzv. black-out), kedZe zariadenie samo pre svoje potreby produkuje
teplo a elektrinu, takZe v pripade vypadku elektrickej energie nie je jeho prevadzka ohrozena.

Odpadové vody

Z hladiska vplyvu zmeny klimy na hospodarenie s odpadovymi vodami a ich Cistenie je potrebné vychadzat z hlavnych predpokladov
sprevadzajucich ocakavané zmeny klimy — narast teplét vzduchu, zniZovanie objemu disponibilnych zdrojov vody, zvysena
frekvencia privalovych dazdov.

Systém kanalizacie mesta je rozdeleny na tri nezavislé systémy: favobrezny, pravobrezny (petrzalsky) a kanalizacny systém v povodi
Moravy. Kazdy z tychto &iastkovych systémov ma vlastnti COV. Kapacita COV je asi 414 tis. m3 odpadovych véd denne. Okrem
komunalnych COV st na Gzemi mesta priemyselné kanalizacie a COV, z ktorych najvyznamnejsie s COV v rafinérii Slovnaft a. s., v
byvalom chemickom podniku Istrochem a v automobilovom zavode Volkswagen Slovakia a. s.

Za $tandardnych podmienok su kanaliza¢na siet a systém COV v meste dostatoéné. Problematickym sa javi stav a perspektiva
kapacity COV v Devinskej Novej Vsi, najméa s ohladom na o¢akavanu vystavbu v zdpadnej ¢asti Bratislavy. Je potrebné prehodnotit
hodnoty oc¢akavanych privalovych zrazok vo vztahu ku kapacite existujlcej stokove;j siete a prijat prislusné opatrenia. Kanaliza¢né
siete maju vyznamny investi¢ny dlh z hladiska obnovy. Dal$im zavaZznym problémom z hladiska efektivity stokovej ststavy pri
extrémnych zrazkach je jej zandsanie a potreba nasledného Cistenia vpustov.

V neposlednom rade sa v Bratislave nachadzaju v urbanizovanom Uzemi ,,zatrubnené” vodné toky, pricom voda z nich je odvadzana
spolu s odpadovymi vodami do COV. To nésledne zataZuje systémy kanalizacie a Cistenia odpadovych vod, pri¢om tato voda ma
potencial byt vyuZita udrzatelnejsim spésobom priamo na miestach, ktorymi preteka.

3.9 Zhrnutie

Vyssie popisané oblasti su v réznej miere zranitelné, pricom miera ich ohrozenia prejavmi meniacej sa klimy bude s vysokou
pravdepodobnostou narastat vzhladom na to, Zze aktualny vyvoj reprezentativnych scendrov koncentracii sklenikovych plynov sa
drziv hraniciach pesimistického scenara RCP 8.5 (IPCC). Inymi slovami, je predpoklad, Ze budl narastat teplotné a zrazkové extrémy
a taktiez bude vzrastat pocetnost neo¢akavanych zmien pocasia pocas roka, ¢o sa bude prejavovat napriklad zmenou rozlozenia
zrazok pocas roka, ktoré sa budu striedat s periédami sucha, budu ¢astejSie zaznamendvané velké teplotné rozdiely v kratkom Case,
bude sa objavovat zvysenad intenzita a sila pridenia vzduchu alebo zvy$ené priemerné teploty ovzdusia v zimnom a letnom obdobi.
V dosledku toho sa nevyhneme riziku hydrologického sucha, vin hordgav alebo poZiarov. Zhrnutie miery zranitelnosti vyssie
popisanych sektorov, ktoré vyplynulo zo strukttirovanych rozhovorov, uvadzame v tabulke nizsie.
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Tabulka 4. Zhrnutie miery vSeobecnej zranitel'nosti mesta podla popisanych sektorov v podkapitolach 3.1 az 3.8.

Sektory

Obyvatelstvo a zdravie
Energetika

Krizové riadenie
Vodné zdroje a
zasobovanie pitnou
vodou

Budovy

Mestska hromadna
doprava

Biodiverzita, lesné
hospodarstvo, mestska
zelen

Odpady

Odpadové vody

Teplotné extrémy

a viny horucav

vysoké
vysoké
vysoké
nizke

stredné

vysoké

vysoké

stredné

nizke

Klimatické hrozby

Zrazky (najma
privalové)

vysoké
nizke
vysoké
nizke

stredné/vysoké

vysoké

vysoké

nizke

stredné/vysoké

Sucho

nizke
nizke
vysoké

vysoké

nizke
nizke
vysoké

nizke

nizke

Iné extrémy
pocasia (vietor
ai.)

vysoké

vysoké

vysoké

nizke

nizke

vysoké

vysoké

stredné

nizke
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4. Hodnotenie zranitelnosti a rizika na zaklade priestorovych udajov pre horucavy a intenzivne
kratkodobé zrazky na vybrané oblasti

4.1 Uvod

Aby sa mesto mohlo stat odolnejsim voci nepriaznivym dosledkom zmeny klimy, musi realizovat efektivne adaptacné (resp.
adaptacno-mitigacné) opatrenia s ¢o najvacsim moZnym prinosom a zacielené do tych uzemi, kde je to najviac potrebné.
Podmienkou efektivnosti opatreni su dostato¢ne podrobné informacie o tom, na aké prejavy zmeny klimy sa mesta maju adaptovat
a kde su najkritickejSie lokality. UZitocnym ndstrojom pre takéto ucely je hodnotenie zranitelnosti na zaklade rizik, ktoré
prostrednictvom priestorovych vystupov (mdp) poukazuje na lokality, kde je mesto najviac citlivé alebo zranitelné voci pésobeniu
napr. letnych horucav ¢i privalovych zrazok. Rovnako vsak mozno takymto spdsobom vyjadrit, ktoré lokality st najviac odolné, resp.
»najpripravenejsie” ¢elit prejavom zmeny klimy a st preto najmenej rizikové. Désledky zmeny klimy sa uz dnes prejavuju aj v nasich
geografickych podmienkach a budu vyzadovat vyznamné ekonomické naklady na zmiernenie negativnych dopadov efektivnou
proaktivnou adaptdciou (pozri obrazok 5). Ndrodnd stratégia adaptdcie (Ministerstvo Zivotného prostredia SR, 2018) rozdeluje
adaptacné opatrenia do troch hlavnych kategérii z hladiska pristupu: sivé (infrastruktirne technické zasady a stavebné zasady),
zelené a modré (prirode blizke rieSenia zaloZené na ekosystémovom pristupe) a tzv. mierne nesStrukturalne koncepcie (politiky
a postupy, hospodarske stimuly a pod.).

1. Priprava
podmienok pre
adaptaciu

5. Monitorovanie
a hodnotenie
ECETUENT]

2. Hodnotenie
rizik
a zranitelnosti

3. Identifikacia

4. Implementacia adaptaénych
adaptacnych rieSeni
opatreni

Obrdzok 5. Adaptacny cyklus podla ndstroja na adaptdciu Dohovoru primdtorov a starostov (Zdroj: Stratégia adaptdcie SR — aktualizdcia,
Ministerstvo Zivotného prostredia SR, 2018)

V nasledujucich podkapitolach prezentujeme zhodnotenie zranitelnosti obyvatelov, budov a vybranej dopravnej infrastruktury
hlavhého mesta SR Bratislavy na vybrané désledky zmeny klimy. Ciefom tohto vyhodnotenia bolo kvantifikovat a kombinovat
ukazovatele zranitelnosti Gzemia mesta a posudit mieru expozicie obyvatelov, dopravnej infrastruktiry a budov voci klimatickym
hrozbam a nésledne vyjadrit mieru rizika, ktord nepriaznivé désledky zmeny klimy predstavuji na dzemi mesta.

Priestorové hodnotenie zranitelnosti a rizik je venované téme horucay, letnych teplotnych extrémov a intenzivnych zrazok pre
obyvatel'stvo, budovy a vybranu dopravnu infrastrukturu na izemi hlavného mesta SR Bratislavy.

4.2 Metodicky postup

Ako sa uz spominalo v kapitole metodicky postup, hodnotenie zranitelnosti ma aj svoju mapovu (graficku) ¢ast. Pre Gzemie HM SR
Bratislavy bol pre hodnotenie zranitelnosti pouZity metodicky postup znamy pod skratkou IVAVIA (Impact and Vulnerability
Assessment of Vital Infrastructures and Built-up Areas), ktory vychddza z aktualnych poZiadaviek Medzivldadneho panelu pre zmenu
klimy (IPCC— Intergovernmental Panel on Climate Chang, AR 5). IVAVIA (Rome et al., 2018) bola vytvorena v ramci projektu Horizont
2020 Mesta a infrastruktura odolné voci zmene klimy (Climate Resilient Cities and Infrastructures — RESIN), v ktorom bolo HM
SR Bratislava partnerom v rokoch 2015 — 2018. Tento metodicky postup bol pre Uzemie Bratislavy vyuzZity aj v ramci zostavenia
Atlasu hodnotenia zranitelnosti a rizik na nepriaznivé dosledky zmeny klimy na tzemi HM SR Bratislavy (Hlavné mesto SR Bratislava,
2020).

IVAVIA umoziuje stanovit intenzitu nepriaznivych prejavov zmeny klimy na exponovany systém (v tomto pripade mesto, jeho
obyvatelstvo, infrastruktdru a pod.), ¢im vyjadruje riziko vyplyvajlce z dopadov zmeny klimy (obr. 6). Zaroven umozriuje vyhodnotit
zranitelnost daného systému pozostavajucu z jeho citlivosti na sledovany nepriaznivy prejav zmeny klimy a disponibilnu kapacitu
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systému vyrovnat sa s pdsobenim nepriaznivého prejavu zmeny klimy v kratko- aZ strednodobom horizonte. Tento postup
umoznuje identifikaciu problematickych lokalit (tzv. hot spotov s najvysSou mierou zranitelnosti alebo rizika), pre ktoré je nutné
realizovat adaptacné opatrenia. Konceptudlny rdmec IVAVIA je zaloZeny na pristupe k hodnoteniu, kde expozicia nie je sucastou
vyjadrenia zranitelnosti, ale vstupuje spolu so zranitelnostou a hrozbou do vyhodnotenia rizika. Riziko je teda celkovym pohladom
na zranitelnost Uzemia, na zaklade expozicie (vystavenia) skimaného systému a pdsobenia (klimatickej) hrozby. Ide teda o tzv.
hodnotenie zranitelnosti na zaklade rizik (risk-based vulnerability assessment) — pozri obrazok nizSie (Rome et al., 2018, Connelly
et al.,, 2018, Petutschnig et al., 2023).

IMPACTS

V' Vulnerability | SOCIOECONOMIC
CEINATE PROCESSES
Matural Socioeconomic
Variability Pathways
RISK Adaptation and
Mitigation
Anthropogenic Actions
Climate Change
Governance

EMISSIONS

and Land-use Change

Obrdzok 6. Ukdzka konceptudineho rdmca pre hodnotenie zranitelnosti na zdklade rizik v zmysle IPCC AR5 (2014) Zranitelhost vstupuje do
hodnotenia rizika dosledkov zmeny klimy, spolu s expoziciou a hrozbou. To ako sa spolo¢nost postavi k rieSeniu rizik zase méze opatovne ovplyvnit
intenzitu hrozby alebo mieru zranitelhosti (Connelly et al., 2018).

Metodicky postup IVAVIA poskytuje navod, ako pripravit, zhromazdit a Struktdrovat Gdaje pre postdenie zranitelnosti na zaklade
rizika a v kone¢nom kroku aj interpretovat a vhodne prezentovat vysledky. Sklada sa zo 7 krokov (modulov), ktoré vychadzaju
z Prirucky hodnotenia zranitelnosti (Vulnerability Sourcebook, BMZ, 2014):

* MO - Vyber hrozieb a hybnych sil (,spustaéov”, z angl. drivers)

* M1 - Priprava hodnotenia zranitelnosti

* M2 - Tvorba dopadovych retazcov (z angl. impact chains)

¢ M3 - Identifikacia a vyber indikatorov

* M4 - Normalizacia, posudenie vyznamu (vaZenie) a agregacia (zoskupenie) indikatorov

* M5 - Agregacia zloZiek zranitelnosti/rizik

* M6 - Prezentdcia vystupov hodnotenia zranitel'nosti (napr. formou mapovych vystupov, grafov a pod.).

Moduly MO az M2 predstavuju tzv. kvalitativnu fazu hodnotenia. Ostatné moduly uz predpokladaji dostupnost kvantitativnych
Udajov (databazovych alebo priestorovych). Kvalitativnu fazu mozno realizovat aj pomocou ziskania vstupov z participativnych
workshopov s odbornikmi z praxe. V roku 2021 preto boli realizované workshopy s odbornickami a odbornikmi z jednotlivych
relevantnych organizacnych utvarov magistratu a mestskych organizacii, ako aj s odbornikmi z externého prostredia. Ako klucové
klimatické hrozby boli identifikované viny horucav, pribudajuce teplotné extrémy a kratkotrvajuce intenzivne zrazky. Horucavy
boli diskutované aj s prepojenim na sucho, avsak sucho napokon nie je predmetom tohto priestorového hodnotenia zranitelnosti
a rizik.
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Obrdzok 7. Schematické zndzornenie suvislosti medzi hrozbami klimatickej zmeny (ich intenzitou a pravdepodobnostou vyskytu), mierou expozicie
a zranitelnosti mesta a vznikom rizik, z ktorych sa odvodzuju dopadové retazce v zmysle metodiky IVAVIA Zdroj: Rome et al., 2018.

IS B

Obrdzok 8. Ukdzky z workshopov realizovanych v roku 2021 venovanych aktualizdcii hodnotenia zranitelnosti pre potreby nového akéného planu
SECAP 2030 (MIB, 2021).

V sUvislosti s tymito prejavmi boli ako kli¢ové oblasti z hladiska rizika pocas workshopov diskutované: obyvatelstvo; a pokial ide o
zastavané Uzemie, budovy a dopravna infrastruktura (aj v suvislosti s MHD). V rdmci workshopov boli pre tieto oblasti vytvorené
tzv. dopadové retazce (,impact chains”), vdaka ktorym bolo mozné spolu s uéastnikmi workshopov rozvinut tieto dopady
(dosledky) aj z hladiska moZnych faktorov zranitelnosti (citlivosti a disponibilnej kapacity) a expozicie. Faktory citlivosti
a disponibilnej kapacity sa mozu vztahovat k zranitelnej populdcii, ale aj k roznym sektorom v kompetencii mesta. Mézu byt
demografického, socio-ekonomického charakteru alebo opisovat fyzické prostredie, environmentalne vlastnosti a limity Uzemia.

Vystupy z tychto workshopov boli jednym z hlavnych vstupov pre druhd fazu hodnotenia zranitelnosti a rizik — tzv. kvantitativne
hodnotenie na zaklade priestorovych udajov. Tato faza je ¢asovo narocnejsia, pretoZe je potrebné jednotlivé dopadové retazce
presnejsie urcit a najst vhodné zdroje priestorovych Gdajov, ktorymi budi dopadové retazce reprezentované prostrednictvom
indikatorov. Agregovanie tychto dat (indikatorov) bolo opakovane testované v prostredi GIS, aby bolo mozné ziskat mapové vystupy
pre citlivost, disponibilnt kapacitu, zranitelnost, riziko, expoziciu a hrozbu. Udaje boli vyberané na zéklade viacerych kritérii, ako
reprezentativnost a dostupnost (periodicita, dobra dostupnost z hladiska licenénych podmienok, podrobnost a pod.), aktualnost,
technicka naro¢nost opakovaného spracovania, pravdepodobnost existencie dat a zdroja aj do buddcnosti a pod.

Poslednym krokom metodického postupu bolo znazornit vysledky kvantitativnej €asti graficky, formou map, ktoré vyjadruja
zranitelnost a rizika pre jednotlivé Gzemia mestskych &asti s pouzitim zvolenych indikatorov. Agregécia indikatorov prebieha

17



v zmysle schémy na obrazku 7 metddou vazeného aritmetického priemeru, pricom hodnoty kazdého indikatora su pred agregaciou
transformované na univerzalne normalizované hodnoty v intervale 0 a7 1. Udaje pouZité pre jednotlivé indikdtory boli spracované
s podrobnostou gridu (mriezky) 200 m x 200 m.

Vypocet zranitelnosti a rizika je dany nasledovne (Rome et al., 2018):
Zranitelnost = (Citlivost + ( 1 — Disponibilnd kapacita))=2.
Riziko = (Zranitelnost + Expozicia + Hrozba)=3.

Mapové vystupy zobrazuju vysledky na stupnici rozdelenej do 5 pravidelnych intervalov alebo tried: 0-0,2) velmi nizka hodnota,
0,2 — 0,4) nizka hodnota, 0,4 — 0,6) priemernd hodnota, 0,6 — 0,8) vysokd hodnota, (0,8 —1) velmi vysokd hodnota.

V dalSich podkapitoldach uvadzame zoznamy poutzitych indikdtorov pre riziko, expoziciu, hrozbu a zranitelnost na horucavy
a intenzivne zrazky vo forme tabuliek. Vystupy su vizualizované formou map v podrobnosti gridu 200 m x 200 m. V zavere
podkapitoly uvadzame aj priemerné hodnoty pre riziko na Uzemi jednotlivych mestskych casti Bratislavy tak pre intravilan, ako aj
pre extravilan (grafy na obrazkoch 13 — 15).

4.3 Indikatory dopadovych retazcov a vyhodnotenie zranitelnosti a rizik

Indikatory citlivosti

Indikatory citlivosti pozostavaju ako zo socio-ekonomickych a demografickych faktorov, tak aj z environmentdlnych faktorov. Pre
niektoré indikatory (prijmy domacnosti, zdravotny stav) neboli dostupné ldaje v dostatocnej podrobnosti, preto v kone¢nom
dosledku neboli zahrnuté do hodnotenia zranitefnosti, ale boli pouZité aspon vyznamovo blizke indikatory (napr. v suvislosti
s témou zdravia boli pouZité pobytové nemocni¢né zariadenia a socidlne zariadenia a Udaje o pocCte poberatelov davok v hmotnej
nadzi). Vacsina vyuZitych udajov pre indikatory k obyvatelstvu bola na Grovni zakladnej sidelnej jednotky, podrobnejsie udaje sa
vztahovali k mestskej ¢asti alebo k adresnému bodu. Zoznam pouZitych indikatorov citlivosti pre tému horacav a/alebo zrazok je
nasledovny:

e Hustota nezamestnanych obyvatelov na rozlohu zastavaného Uzemia zakladnej sidelnej jednotky (ZSJ). Indikator bol
odvodeny z vysledkov celostdtneho Scitania obyvatelov, domov a bytov (SODB) v roku 2021 len pre zastavané Gzemie s
prevladajucou funkciou byvania. Zdroj Gidajov: Statisticky Grad SR, 2023, upravil MIB.

e Hustota obyvatelov v neproduktivnom veku na rozlohu zastavaného Uzemia ZSJ. Indikator bol odvodeny z vysledkov
celostatneho Scitania obyvatelov, domov a bytov (SODB) v roku 2021 len pre zastavané Uzemie s prevladajucou funkciou
byvania. Zdroj Gidajov: Statisticky Grad SR, 2023, upravil MIB.

e Hustota poberatelov ddvok v hmotnej niidzi na rozlohu zastavaného Gizemia mestskej ¢asti za rok 2022. Udaje sa vztahuju
iba na plochy zastavaného Gzemia s prevladajicou funkciou byvania. Zdroj: UPSVaR, 2024.

e Hustota objektov predskolskych zariadeni. Zdroj: Uzemny generel $kolstva (HM SR Bratislava, 2014, aktualizoval MIB,
2023).

e  Hustota socialnych a zdravotnickych zariadeni (pobytovych). Udaje boli pre socialne zariadenia aktualizované na zaklade
Registra socidlnych sluZieb Bratislavského samospravneho kraja. Zdroje tdajov: st Uzemny generel socialnej starostlivosti
(HM SR Bratislava, 2014), Register socialnych sluzieb BSK (2024), Uzemny generel zdravotnictva (HM SR Bratislava, 2014).

e  Pocet zastaveni liniek na zastavkach mestskej hromadnej dopravy za 24 hodin pocas pracovného dna. Indikator pomaha
vyjadrit intenzitu obsluhy mestskej hromadnej dopravy a je dostupny pre kazdd obsluhovanu zastavku. PouZity bol pre
hodnotenie zranitelnosti v suvislosti s dopravnou infrastruktirou. Zdroj: DPB, a.s.

e Podiel nepriepustného povrchu. Indikator vyjadruje podiel nepriepustnosti povrchov v %, inymi slovami zobrazuje mieru
,pecatenia” pody v rozsahu 0-100 % v podrobnosti 10 m x 10 m. Zdroj udajov: Copernicus Land Monitoring Service (2018).

e Polnohospodarsky vyuZivana poda z hfadiska miery pokrytia vegetaciou. Pre vypocet tohto indikatora boli vyuzité
satelitné snimky Sentinel-2 vrozliSeni 10 m x 10 m (august a september 2020, jun 2021) a vstupovali do neho
polnohospodarsky vyuZivané pddy (trvalé travne porasty, luky, vinice, sady a ornd péda) (Nguyen et al., 2021). Zdroj
udajov: Copernicus Open Access Hub (2021).

e Pamiatkovo chranené uUzemia. Cielom tohto indikdtora bolo poukazat na oblasti, ktoré sa vyznacuju vysokou
koncentraciou nehnutelnych kultdrnych pamiatok (resp. moze ist aj o Uzemie so skupinami vyznamnych archeologickych
nalezov a archeologickych nalezisk Gzemia v zmysle zakona o ochrane pamiatkového fondu NR SR ¢. 49/2002 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov), ¢o do istej miery obmedzuje vyber aplikovatelnych adaptacno-mitigaénych opatreni.

e Uzemia s environmentalnymi zataZami vybranych registrov. Indikator bol pouZity v stvislosti s témou zranitelnosti na
zrazky, kedZe su to Uzemia, ktoré pri intenzivnych zrazkach mozZu negativne vplyvat na okolité krajinné zlozky a prirodné
zdroje. Casto brzdia transformaciu urbanizovaného prostredia, a to najméa pre naroénost sandcie. Vyuzité boli iba registre
pravdepodobné (A) a potvrdené zétaze (B), a Ciasto€ne sanované zataze (AC, BC).
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Uroveri hladiny podzemnej vody (vrstva hladin podzemnej vody pod terénom). Uroveri podzemnej vody vyznamne
ovplyvriuje kapacitu infiltra¢nej schopnosti pddy, najma pocas dlhsie trvajucich zrazok (ak je jej Uroveri vysokd) (Statny
geologicky Ustav Dionyza Stura, 2017).

Ohrozenie potencialnou vodnou eréziou. Informdcie o ohrozeni potencialnou erdziou su dostupné v Registri priestorovych
informacii MZP SR (SAZP, 2002). Vstupna datova vrstva bola modifikovana tak, aby neobsahovala lokality s hustym
vegetacnym krytom.

Uzemia ohrozené zosuvmi. Udaj dostupny z Uzemného pldnu hlavného mesta SR Bratislavy (2007) v zneni zmien
a doplnkov 01, 02, 03, 05, 06, 07, 08- dalej len ako UPN (2007) v zneni ZaD (2023).

Indikatory disponibilnej kapacity

Zahffiaju podobne ako citlivost socio-ekonomické aj environmentélne faktory, ktoré s vyznamné z hladiska témy horucéav alebo
zrdzok. Environmentalne faktory vyjadruju kapacitu Zivotného prostredia v kratkodobom a strednodobom horizonte znizovat
zranitelnost obyvatelstva mesta, systémov ¢i infrastruktiry voéi prejavom zmeny klimy. Inymi slovami, su to tie charakteristiky
Zivotného prostredia, ktoré do znacnej miery prispievaju k zniZovaniu zranitelnosti tym, ze napriklad poskytuju ochladenie,
umoznuju retenciu zrazkovej vody a iné dolezité ekosystémové sluzby. Ako indikatory disponibilnej kapacity boli pre tému horucav
a/alebo zrazok vyuzité:

Hustota obyvatelov v produktivnom veku a hustota obyvatelov s vysokoskolskym vzdelanim. Oba indikatory su vyjadrené
na rozlohu zastavaného Gzemia zékladnej sidelnej jednotky (SODB, 2021), zdrojom je Statisticky Grad SR (2022).
Priemerny normalizovany vegetacny index (NDVI). Ide o priemerny normalizovany vegetacny index pre snimky z
vegetacného obdobia vybranych mesiacov 2021. Vypocitany bol z verejne dostupnych multispektralnych satelitnych
snimok Sentinel-2 (Copernicus Open Access Hub, 2021). Vysoké hodnoty priblizne od 0,6 do 0,9 prislichaju Gzemiam
s hustou vegetacnou pokryvkou, ako je napr. les alebo pestované polnohospodarske plodiny v najintenzivnejsej faze rastu,
trvalé travne porasty alebo zavlaZzované udrZiavané travnaté plochy (U. S. Geological Survey, 2015).

Vodné toky a plochy. Vstupnymi tidajmi bola vrstva tokov a vodnych ploch zo ZBGIS® Uradu geodézie, kartografie a katastra
Slovenskej republiky (2019).

Dostupnost vodnych pléch vhodnych na kupanie, kupaliskad a verejné plavarne. Vrstva vznikla aktualizaciou uUdajov z
Uzemného generelu $portu a rekreécie (Hlavné mesto SR Bratislava, 2009), doplnené boli novovzniknuté plavarne a
prirodné vody vhodné na kupanie. Indikdtor vyjadruje mieru dostupnosti k tymto objektom/plochdm do 5000 m
v desiatich kategdriach odstupniovanych po 500 m.

Retencnd kapacita na zéklade priepustnosti pod a vyuZitia krajinnej pokryvky. Indikator predstavuje ekosystémovu sluzbu
modelovani pomocou prostrednictvom nastroja InVEST — Urban flood risk mitigation tool (z angl. mitigacia rizika zaplav
v urbanizovanom prostredi), vystupom ktorého je kategorizacia retencnej schopnosti zemia na podklade mapy vyuZitia
krajinnej pokryvky a retenénej kapacity pod. Ako vstupné data boli pouZité tdaje z UPN (2007) v zneni ZaD (2023), ZBGIS
(UGKK, 2019), Uzemny generel zelene HM SR Bratislavy (2022), OpenStreetMap Contributors (2022) a Urban Atlas
(Copernicus Land Monitoring Service, 2018), Atlas krajiny SR (SAZP, 2002). Priestorové rozli$enie vystupnych Gdajov je 2
m x 2 m (spracoval MIB, 2023).

Pocet osobnych automobilov (Register fyzickych oséb, 2021). Indikator bol pouzity v suvislosti s hodnotenim zameranym
na tému zrazok a dopravnej infrastruktury.

Indikatory expozicie

Expozicia vyjadruje mieru vystavenia skimaného systému mesta alebo jeho populacie, ¢i jej ¢asti vybranej klimatickej hrozbe. Pre
expoziciu na horucavy a/alebo intenzivne zrazky boli pouZité nasledovné indikatory:

Hustota populacie do 6 rokov a 65 a viac rokov (Register fyzickych oséb, 2020).

Topograficky index vihkosti. Ide o model, ktory hodnoti sklon reliéfu, rozéleriuje Uzemie na tzv. modifikované povodia, v
ktorych detekuje mnozstvo akumulovanej vody v zmysle tenkej vrstvy. Index neberie do Gvahy drsnost povrchu (objekty
ako budovy a iné prekazky na povrchu), krajinnd pokryvku ani moznosti odvadzania zrazkovej vody a pod. (Mattivi et al.,
2019, Kelleher, McPhillips, 2019, Kim et al., 2019). Index pochadza zo suboru verejne dostupnych nastrojov SAGA GIS,
hlavnym vstupom bol digitalny modely reliéfu (DMR) 3.5, s rozli§enim 10 m x 10 m (UGKK, 2021). Indikator nemé za ciel
nahradit hydrologické, resp. hydrologické modelovanie alebo modelovania povodfiového rizika. Jeho sticastou nie su ani
udaje o pritomnosti a kapacite kanalizacnej siete alebo vpustov.

Rozloha obytnych a ostatnych budov. Zdrojom Udajov bola mapa krajinnej pokryvky a vyuZzitia krajiny vytvorend MIB
(2023) z dostupnych zdrojov ako UPN (2007) v zneni ZaD (2023), Informacny systém katastra nehnutelnosti SR (UGKK,
2019), Urban atlas (Copernicus Land Monitoring Service, 2018).

Dizka vybranej dopravnej infrastruktiry. Vybrané boli elektrickové trasy a cestné komunikécie (vybrané useky dialnic,
rychlostnych ciest, cesty 1. aZ 3. triedy, miestne komunikécie) a spevnené cyklotrasy, resp. cyklotrasy, ktoré su stcéastou
spominanych ciest, bez mostov a nadjazdov. Zdroj Udajov je OpenStreetMaps Contributors (2024).
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Indikatory pre klimaticku hrozbu

Indikatory pre hrozbu zahfnaju:

Priemerna teplota povrchov podla satelitnych snimok obdobia 2018 — 2021 za mesiace jun aZz september. Podklad bol
spracovany ako priemer zo 6 snimok (U.S. Geological Survey/NASA Landsat 8 Program, 2021).

Denny a nocny (mestsky) tepelny ostrov, vyjadreny ako odchylka teploty vzduchu od referenénej hodnoty pre
neurbanizované Uzemie pre 15h poobede a22h vecler. Indikdtor bol vytvoreny pre Bratislavu vyuZitim modelu
MUKLIMO_3, ktory bol vytvoreny Nemeckou meteorologickou sluzbou (Sievers, 2016) a bol pouZity pri viacerych studiach
slovenskych miest (napr. Holec et al., 2019). Model vyjadruje vinu horucav z augusta 2015, ktora kulminovala 13.8.2015 s
maximalnou dennou teplotou 37,6 °C na meteorologickej stanici Bratislava — letisko. Mapova reprezentacia tychto
modelov mestskych tepelnych ostrovov bola vytvorend na Ucely pripravovanej Stidie s progndéznym zameranim na
profilovanie Bratislavy ako odolného mesta 21. storoCia (Holec, Basta, 2024). Rozdiel medzi indikdtorom mestského
tepelného ostrova a teploty povrchov je, Ze prvy indikator vyjadruje teplotu vzduchu v najnizSich vrstvdch atmosféry
(troposféry) adruhy vyjadruje teplotu povrchov (budovy, parkoviska, komunikacie a pod.) vratane Zivych zloZiek
prirodného prostredia (spravidla dosahuju nizsiu hodnotu).

V suvislosti so zrazkami boli dva pouZité indikatory: rozloha zéplavového Uzemia Q100 (Slovensky vodohospodarsky
podnik, §. p., 2015) a priemerny pocet dni s Ghrnom nad 20 mm za obdobie 1991 — 2020, zdrojom je SHMU (2023).

Podla toho, pre aké tematické zameranie hodnotenia zranitelnosti boli indikatory pouzité, su rozdelené do troch tabuliek ¢. 5 az 7,
kde st uvadzané aj so zdrojmi udajov. Niektoré indikatory vstupovali aj do hodnotenia zranitelnosti pre horucavy a tiez aj pre
intenzivne zrazky. Kym boli indikatory agregované do celkovej disponibilnej kapacity, citlivosti, expozicie, hrozby, zranitefnosti
a rizika, boli vidy normalizované (pozri metodicky postup v kapitole 4.2) a prevedené na podrobnost 200 m x 200 m.
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Tabulka 5. Prehl'ad pouzitych indikatorov pre hodnotenie zranitelnosti a rizika horucav pre obyvatelstvo.

Komponenty zranitelnosti .Ka.telgona Nézov indikétora Zdroj ddt
: indikatora*
Hustota nezamestnanych obyvatelov na zastavané tUzemie zakladnej sidelnej | S&itanie obyvatelov, bytov a domov 2021. Statisticky trad SR,
jednotky v ZSJ 2023. Spracoval MIB (2023).
Hustota poberatelov davok v hmotnej nidzi na zastavané uzemie MC Urad préce socialnych veci a rodiny (2023)
S
. N , . , Uzemny generel $kolstva hlavného mesta SR, 2014,
Hustota objektov predskolskych zariadeni aktualizoval MIB, 2022
Citlivost ; ; : - o
Hustota socialnych a zdravotnickych zariadeni (pobytovych) UPN (2007) v zneni ZaD (2023), Register socialnych sluzieb
BSK, 2024
Podiel nepriepustného povrchu Copernicus Land Monitoring Service (2018)
E Polnohospoddrsky vyuzivana péda z hladiska miery pokrytia vegetaciou aISB Gztzc;lgglcal Survey/NASA Landsat 8-9 Program, spracoval
Pamiatkovo chranené tizemia, ochranné pésma Uzemny plan hlavného mesta SR Bratislavy (2007) v zneni ZaD
(2022).
Hustota obyvatelov s najvyssim stupfiom vzdelania (vSetky Urovne S¢itanie obyvatelov, bytov a domov 2021. Statisticky drad SR,
vysokoskolského vzdelania) na zastavané uzemie ZS)J 2023. Spracoval MIB (2023).
S
Hustota obyvatelov v produktivnom veku na zastavané Gzemie zakladne;j S&ftanie obyvatelov, bytov a domov 2021. Statisticky trad SR,
sidelnej jednotky 2023. Spracoval MIB (2023).
Di ibilna : ; : ; O " :
|spon|.| na Prlemler.ny normallzovar.\y vegetacny |rv1d<?x (NDV!) hustota, kvalita Copernicus Open Acces Hub, spracoval MIB (2022).
kapacita vegetacie (vybrané mesiace za vegetacné obdobie 2021)
Pritomnost vodnych tokov a oléch ZBGIS® Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej
E v P republiky (2019), spracoval MIB, 2022.
., , N , A L, L ZBGIS® Urad geodézie, kartografie a katastra SR (2019),
D . , Y L. .
IZs\,l’cé‘ur;r):i\ost prirodnych véd vhodnych na kupanie, verejnych kupalisk a Uzemny generel portu a rekredcie HM SR Bratislavy (2009),
P spracoval MIB, 2022.
Deti vo veku do 6 rokov a seniori vo veku 65 rokov a viac Register fyzickych os6b, 2020
noény (mestsky) tepelny ostrov modelovany na zaklade vin hortéav z leta 2015 SHMU, spracoval MIB, 2024
denny (mestsky) tepelny ostrov modelovany na zaklade vin horudav z leta 2015 SHMU, spracoval MIB, 2024
Priemerna teplota povrchov za mesiace jun — september 2018-2021 (denna) lngfzs NASA Landsat 8-9 Program 2018 — 2021, spracoval MIB,

*S = spolocenské (socio-ekonomické, demografické, infrastruktiurne) indikdtory, E = environmentdine indikatory a limity
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Tabulka 6. Prehl'ad pouzitych indikatorov pre hodnotenie zranitelnhosti a rizika intenzivnych zrazok pre budovy.

Komponenty Kategdria

. N PN Ndzov indikdtora
. zranitelnosti | indikdtora*

Atributy rizika

Zdroj dat

Hustota nezamestnanych obyvatelov na zastavané tuzemie zakladnej
sidelnej jednotky (ZSJ)

Séitanie obyvatelov, bytov a domov 2021, Statisticky trad SR, spracoval MIB
(2023).

S Hustota obyvatelov v neproduktivnom veku na zastavané Uzemie
zakladnej sidelnej jednotky

S¢&itanie obyvatelov, bytov a domov 2021, Statisticky trad SR, spracoval MIB
(2023).

Hustota poberatelov davok v hmotnej nldzi na zastavané uzemie
MC

UPSVaR (2023)

Priemerna Groven hladiny podzemnej vody v metroch

SGUDS (2017), Register priestorovych informacii Ministerstva Zivotného
prostredia SR

Citlivost . o ; : : ; RO e
. . , ., L. . Ministerstvo Zivotného prostredia, Register priestorovych informacii, spracoval
Uzemie ohrozené potencidlnou erdéziou (bez vegetacného krytu)
MIB (2023)
e Uzemia ohrozené zosuvmi Uzemny plan hlavného mesta SR Bratislavy (2007) v zneni ZaD (2023)
wn E
g Podiel nepriepustnych povrchov Copernicus Land Monitoring Service (2018)
E Pocet environmentaélnych zatazi (vybrané registre) Ministerstvo Zivotného prostredia (2023) spracoval Magistrat a MIB (2023)
<E: Pamiatkovo chranené Gzemia, ochranné pasma narodnych
« kultdrnych pamiatok (NKP) Uzemny plan hlavného mesta SR Bratislavy (2007) v zneni ZaD (2022)
Hustota obyvatelov v produktivnom veku na zastavané tzemie ZS) (S;g;;)le obyvatefov, bytova domov 2021, Statisticky drad SR, spracoval MIB
s .
Hustota obyvatelov s najvyssim stupfiom vzdelania (vietky Urovne Scitanie obyvatelov, bytov a domov 2021, Statisticky Urad SR, spracoval MIB
vysokoskolského vzdelania) na zastavané Gzemie ZS) (2023).
Disponibilna o - : : : >
kapacita ZBGIS® Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (2019), UPN
P Priemerna reten¢nd kapacita na zaklade priepustnosti pdd a vyuZitia : (2007) v zneni ZaD (2023), OpenStreetMap Contributors (2022) a Urban Atlas
E krajinnej pokryvky (ekosystémovu sluzba) (Copernicus Land Monitoring Service, 2018), Atlas krajiny SR (SAZP, 2002).,

Uzemny generel zelene HM SR Bratislavy (2022), spracoval MIB (2023)

Priemerny normalizovany vegetacny index (NDVI, 2021 — vybrané
mesiace)

Copernicus Open Acces Hub, spracoval MIB (2022).

Zastavanost budovami primarne uréenymi na byvanie

Openstreetmap Contributors, UGKK (2023), spracoval MIB (2023).

3 o768 75stavanost ostatnymi budovami

Openstreetmap Contributors, UGKK (2023), spracoval, MIB, 2023.

" Topograficky index vlhkosti

UGKK (2019), spracoval MIB (2023)

Rozloha zaplavového tzemia Q100
HROZBA

Slovensky vodohospodarsky podnik, $. p. (2015)

Priemerny pocet dni s Uhrnom zrazok nad 20 mm za obdobie 1991 - 2020

SHMU (2023)

*S = spolocenské (socio-ekonomické, demografické, infrastrukturne) indikatory, E = environmentdlne indikdtory a limity
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https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas/urban-atlas-2018

Tabulka 7. Prehlad indikatorov pre hodnotenie zranitelnosti a rizika intenzivnych zrazok pre vybranu dopravnu infrastruktru.

Atributy rizika Kom;lz onent)f .Ka.t e,g oria Nadzov indikatora Zdroj dat
zranitelnosti : indikdtora*
Hustota nezamestnanych obyvatelov na zastavané Gizemie zakladnej | S¢itanie obyvatelov, bytov a domov 2021. Statisticky Grad SR, spracoval MIB
sidelnej jednotky (2023).
Hustota obyvatelov v neproduktivnom veku na zastavané uzemie ZSJ ?zcg;;;e obyvatefov, bytova domov 2021. Statisticky drad SR, spracoval MIB
s .
Hustota poberatelov davok v hmotnej nidzi na zastavané tUzemie .
MC za rok 2022 UPSVaR (2023)
Pocet zastaveni spojov na zastavkach mestskej hromadnej dopravy , . .
7a 24 hod. (2023) Dopravny podnik Bratislava a. s. (DPB a. s.), spracoval MIB (2023)
Citlivost Uroven hladiny podzemnej vody v metroch pod terénom SGUDS (2.017), Register priestorovych informacii Ministerstva Zivotného
prostredia SR
< Uzemie ohrozené potencidlnou eréziou (iba Gzemia bez Ministerstvo Zivotného prostredia, Register priestorovych informacii, spracoval
E vegetacného krytu) MIB (2023)
S E Podiel nepriepustného povrchu Copernicus Land Monitoring Service (2018).
=
38 Uzemia ohrozené zosuvmi Uzemny plan hlavného mesta SR Bratislavy (2007) v zneni ZaD (2023)
2
= Pamllatkovo chr?nene uzemia, ochranné pdsma ndrodnych Uzemny plan hlavného mesta SR Bratislavy (2007) v zneni ZaD (2023)
S kultarnych pamiatok (NKP)
< g " gy
™ .
N Hustota obyvatelov v produktivnom veku na zastavané Gzemie ZS) (Sgg;;)le obyvatefov, bytov a domov 2021. Statisticky drad SR, spracoval MIB
S Hustota obyvatelov s najvyssim stupfiom vzdelania (vietky Urovne S&ftanie obyvatelov, bytov a domov 2021. Statisticky trad SR, spracoval MIB
vysokoskolského vzdelania) na zastavané Uzemie ZSJ (2023).
Disponibilna Polet osobnych automobilov Register fyzickych oséb (2020)
kapacita ZBGIS® Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (2019), UPN
Retencna kapacita na zaklade priepustnosti péd a vyuZitia krajinnej | (2007) v zneni ZaD (2023), OpenStreetMap Contributors (2022) a Urban Atlas
E pokryvky (ekosystémovu sluzba) (Copernicus Land Monitoring Service, 2018), Atlas krajiny SR (2002)., Uzemny
generel zelene HM SR Bratislavy (2022), spracoval MIB (2023)
Priemerny normalizovany vegetacny index (NDVI) — hustota, kvalita .
vegetacie (za vybrané mesiace vegeta¢ného obdobia 2021) Copernicus Open Acces Hub, spracoval MIB (2022).

3/:JeyA(s):\ bez mostov, nadjazdov)

" Dizka vybranej dopravnej infrastruktury (vybrané cestné komunikacie, elektrickové trate, cyklotrasy,

Openstreetmaps Contributors (2023).

Topograficky index vlhkosti

UGKK SR (2020), spracoval MIB (2023)

Rozloha zaplavového uzemia Q100

Slovensky vodohospodarsky podnik, $. p. (2015)

HROZBA

Priemerny pocet dni s Uhrnom zrdzok nad 20 mm za obdobie 1991 - 2020

SHMU (2023)

*S = spolocenské (socio-ekonomické, demografické, infrastrukturne) indikdtory, E = environmentdine indikatory a limity
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https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas/urban-atlas-2018

5. Hodnotenie zranitelnosti a rizik pre désledky horucav pre obyvatelstvo (deti a seniori)

Do hodnotenia zranitelnosti a rizik vstupovali indikatory, ktoré si uvedené v tabulke 5. Do hodnotenia citlivosti vstupovali socio-
ekonomické udaje o obyvatelstve a Udaje o objektoch, ktoré su vyuzivané zranitelnou populdaciou a Udaje environmentdlneho
charakteru. Snahou bolo mestski populdciu charakterizovat priamo alebo nepriamo (s vyuZitim tzv. vyznamovo blizkych
indikatorov) a nasledne vyhodnotit riziko uz iba pre exponovanu ¢ast mestskej populécie, ktorou su pre ucel tohto hodnotenia deti
do 6 rokov aseniori 65 aviac rokov. Do citlivosti boli zaradené aj environmentalne indikatory: pofnohospodarska poda bez
dostatocného vegetacného krytu pocas vybranych letnych mesiacov, podiel spevnenych povrchov (zahfria ako budovy, tak aj
komunikacie a vSetky spevnené plochy), ale aj pritomnost Uzemi pamiatkovej ochrany, kedZe pre tieto Gzemia su charakteristické
obmedzenia pre vyber aplikovatelnych adapta¢no-mitigatnych opatreni. Z hladiska horucav sa citlivost Uzemia prejavuje najma v
zastavanom Uzemi mesta, najviac na Uzemi mestskej Casti Bratislava — Staré Mesto, v SirSom centre mesta s presahom do
mestskych Casti Bratislava — Nové Mesto a RuZinov. V extravilane je vyrazne citlivejSou polnohospodarsky vyuZzivana krajina (pozri
obrazok 9 nizsie).

Kapacita zelenomodre] infrastruktiry poskytovat rozne ekosystémové sluzby je z hladiska disponibilnej kapacity a odolnosti
prostredia na horucavy klucova. Pre stanovenie disponibilnej kapacity Uzemia boli vyuzité aj udaje o miestach poskytujucich
ochladenie (verejné plavarne, kipaliska, prirodné vody vyuZivané na kupanie). Okrem udajov o fyzickom prostredi boli v ramci
disponibilnej kapacity mesta vyuZité aj socio-ekonomické uUdaje o obyvatelstve. Disponibilnd kapacita je najvysSia prave
v Uzemiach, kde dosahuju environmentalne indikatory vysoké hodnoty — najma v extravilane mesta, ale aj v niektorych ¢astiach
mesta, kde su priaznivé hodnoty sledovanych socioekonomickych ukazovatelov. VSetky indikatory boli prevedené na mriezku
(grid) 200 m x 200 m, znormalizované a nasledne bola agregaciou stanovena zranitelnost Gzemia. Mapové vystupy z hodnotenia
zobrazuje obrazok 9. Z obrazku je evidentné, Ze oblasti so zranitelnostou su pritomné ako v intravilane, tak aj v extravildne mesta.
Vintravilane su to najma oblasti s vysokou koncentraciou citlivej populdcie a s vysokym podielom spevnenych pléch a naopak,
s nizkym podielom ochladzujdcich prvkov, ¢i uZz vegetacnych alebo vodnych, alebo su to lokality so slabou dostupnostou
infrastruktury, ktora poskytuje ochladenie. Z hladiska katastralnych Uzemi su najviac zranitelné Bratislava — Staré Mesto, Ciastocne
aj Bratislava — Ruzinov a juhozapadny segment mestskej Casti Bratislava — Nové Mesto. Zranitelné nie su len oblasti v zastavanom
Uzemi mesta, ale aj oblasti v extravilane s nedostatkom vegetacie, ako napr. pofnohospodarsky vyuzivana poda, ktora nie je pokryta
vegetéciou (po zbere Grody), alebo lokality, kde je vysoky podiel spevnenych povrchov (plochy dopravy, vidsie stavby). Dalej sa k
najviac zranitelnym lokalitdm radia aj oblasti s priemyselnym vyuzitim, oblasti s nakupnymi centrami a skladovymi halami, napr. v
mestskej Casti Bratislava — Devinska Nova Ves, Bratislava — Podunajské Biskupice.
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Citlivost obyvatelstva

na horiicavy
{0 - 0,2) velmi nizka
(02-04)

B (04-06)

M (06-08)

Il (0.8 - 1) velmi vysoka

[ 1 Administrativna
hranica mestskej casti

na horiéavy
{0 - 0,2) velmi nizka
{0.2 - 0,4)

(04 -06)

Il (06-08)

Il (0.8 - 1) velmi vysoka

[ Administrativna
hranica mestskej casti

Zranitelnost’ obyvatelstva

Disponibilna kapacita
obyvatelstva na
horacavy
{0 - 0,2) velmi nizka
02-04)
N (04 -06)
Bl (06-08)
I (0.8 - 1) velmi vysoka
] Administrativna
hranica mestskej casti

Riziko horii¢av pre
obyvatelstvo (deti do
6 rokov a seniori)
{0 - 0,2) velmi nizke
(0.2 -04)
I (04 -06)
Il (06-08)
I (0.8 - 1) velmi vysoké
[ ] Administrativna
hranica mestskej casti

Obrdzok 9. Mapy zndzorfiuju zranitelnost obyvatelstva na horucavy (vytvorené agregdciou citlivosti a disponibilnej kapacity) a rizika horucav pre
deti vo veku do 6 rokov a seniorov vo veku 65 a viac rokov (vytvorené agregdciou zranitelnosti, expozicie a hrozby) na uzemi mesta Bratislava.

Spracoval MIB (2024) na zdklade udajov zo zdrojov uvedenych v tabulke 5.
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Z hl'adiska ohrozenia Gzemia nepriaznivymi prejavmi zmeny klimy (,,hrozba“) bol vyuzity model mestského tepelného ostrova (den
aj noc) charakterizujici vinu horucav z leta v roku 2015, ktora bola extrémna z hladiska dennych maxim, ako aj poctu dni trvania.
Udaje charakterizujlice tuto vinu horGcéav boli spracované v ramci $tudie s prognostickym zameranim na oblast Zivotného
prostredia, ktoru pripravuje Metropolitny institat Bratislavy (MIB, 2024). TaktieZ bol pouZity Udaj o priemernej letnej teplote
krajinnej pokryvky zo satelitnych snimok za obdobie 2018 — 2021. Tepelny ostrov nad mestom vo vecernych hodinach je zobrazeny
na obrazku 10 a rozprestiera sa takmer nad celym zastavanym Gzemim mesta, pricom najchladnejsSie Uzemia su v dolindch Malych
Karpdt. Do zostavenia mapy expozicie vstupoval indikator o exponovanej ¢asti populdcie z hladiska veku — pocet os6b vo veku 6
rokov a 65 rokov a viac (Register fyzickych oséb, 2021). Z hladiska expozicie je samozrejme najviac exponované zastavané Uzemie
prave z dévodu koncentracie seniorov a deti. Ako najviac exponované sa javia plochy na tzemi MC Bratislava — Petrzalka, ale aj
lokality v mestskych Castiach Bratislava — Vrakuna, RuZinov, Karlova Ves a Dubravka.

Nocny (mestsky) tepelny ostrov = i
- odchylka teploty od referenénej 0 2 4 6 8
vidieckej hodnoty (o 22 hod.) [°C]

B 45 --40 [ Joo-10
B 40 --30) [ Jao-20
] 0-20 O eo-30
CJe20-10 B 0-40)
[ Jeo-om B 2o-44 Zdroj udajov: SHMU

Obrdzok 10. Tepelny ostrov mesta o 22. hodine (Holec, Basta, 2024). Model tepelného ostrova vyjadruje vinu horucav z augusta 2015, ktord
kulminovala 13.8.2015 s maximdlnou dennou teplotou 37,6 °C na stanici Bratislava-letisko. Z obrdzku je zrejmd vyssia odchylka teploty
v urbanizovanom prostredi oproti chladnejsim plochdm zeleno-modrej infrastruktury. Rozdiel medzi indikdtorom mestského tepelného ostrova

silno urbanizovaného uzemia.

Agregaciou zranitelnosti, expozicie a hrozby v podrobnosti 200 m x 200 m sme urcili vyslednu mieru rizika horucav pre obyvatelov
z hladiska vybranych vekovych skupin (deti do 6 rokov a seniori vo veku 65 rokov a viac) (obrdzok 9). Ako najviac rizikové sa na
mape javi vi¢$ina centra mesta (MC Bratislava — Staré Mesto) a $irSie centrum mesta s presahom do mestskych ¢asti Bratislava —
Ruzinov, Nové Mesto, Podunajské Biskupice. Na druhom brehu Dunaja je to zapadny segment zastavaného Uzemia v mestskej ¢asti
Bratislava-Petrzalka. Ako rizikové sa javia aj mensie plochy v rdmci zastavaného Uzemia mestskych Casti Bratislava — Raca
a Dubravka. V najvy$som stupni rizika je iba 0,5 % Uzemia, v druhom najvyssom necelych 7 %. V tretom stupni rizika je priblizne
26 % Uzemia, ktoré sa do velkej miery prekryva s intravildnom mesta.
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6. Hodnotenie zranitelnosti a rizik pre dosledky intenzivnych zrazok na budovy

Do hodnotenia vstupovali indikatory, ktoré su uvedené v tabulke 6. Do citlivosti vstupovali podobne ako pri horticavach indikatory
demografického a socio-ekonomického charakteru. Z hladiska environmentalnych indikatorov boli vyuzité udaje o krajinnej
pokryvke, ktoré suvisia so zranitelnostou krajiny na intenzivne zrazky, ako je podiel nepriepustnych povrchov, Urovern podzemnej
vody a rizikové oblasti ako Uzemia ohrozené zosuvmi, pamiatkovo chranené Uzemia, pritomnost environmentélnych zatazi a
ohrozenie erdziou a zosuvmi. Najviac citlivé je opat centrum mesta a SirSie centrum, ¢ast Gzemia mestskej ¢asti Bratislava — Karlova
Ves (DIhé Diely), ako aj mestska Cast Bratislava — Petrzalka. Z hladiska disponibilnej kapacity sa viak mestska ¢ast Bratislava —
Petrzalka vyznacuje skor vysokymi pozitivnymi hodnotami, prave kvéli socio-ekonomickym ukazovatefom. Pri environmentalnych
faktoroch disponibilnej kapacity sme sa zamerali na tie, ktoré vo vyraznej miere ovplyviujua infiltrand schopnost v Gzemi
v pozitivnom smere. Bol vytvoreny indikdtor retenénej kapacity uzemia (ekosystémovd sluzba) vratane priepustnosti péd. Do
hodnotenia vstupoval aj priemerny normalizovany vegetacny index (hustota vegetacnej pokryvky). Vysokymi hodnotami
disponibilnej kapacity mimo zastavané Gzemie sa prejavuju najma luzné lesy, ako aj ostatné miesta s hustym vegetacnym krytom
a stromovou vegetaciou.

Na zaklade stanovenia citlivosti a disponibilnej kapacity bolo mozné vyjadrit zranitelnost (obrazok 11). Z hladiska budov su
pochopitelne najviac zranitelné oblasti charakteristické vysokou koncentraciou zranitelného obyvatelstva, vysokou mierou
urbanizacie a nizkou hodnotou faktorov podporujucich zadrziavanie vody v Uzemi. K najviac zranitelnym oblastiam patria najma
Bratislava — Staré Mesto (historické centrum), SirSie centrum, Bratislava — RuZinov, Ciastocne aj Bratislava — Nové Mesto.
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Citlivost' na zrazky
z hladiska budov
{0 - 0,2) velmi nizka
T {02-04)
B (0.4 - 06)
Il (06-08)
I (0.8 - 1) velmi vysoka
[ Administrativna
hranica mestskej casti

Zranitelnost na

zrazky z hladiska budov

{0 - 0,2) velmi nizka
T {02-04)
(04 -06)
Il (06-08)
I (0.8 - 1) velmi vysoka
[ Administrativna
hranica mestskej casti

Disponibilna kapacita
na zrazky z hladiska
budov
{0 - 0,2) velmi nizka
o (02-04)
B (04 -06)
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I (0.8 - 1) velmi vysoka
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hranica mestskej casti

Riziko zrazok

pre budovy
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] Administrativna
hranica mestskej casti
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Obrdzok 11. Mapové vyjadrenie hodnotenia zranitelnosti (vrdtane citlivosti a disponibilnej kapacity) a rizika (vrdtane expozicie a hrozby)
intenzivnych zrdZok pre budovy na tizemi HM SR Bratislavy. Spracoval MIB (2024) na zdklade tdajov zo zdrojov uvedenych v tabulke 6.
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Pre expoziciu boli agregované udaje o polohe a koncentracii budov (obytnych a ostatnych) a tzv. topograficky index vihkosti, ktory
vychadza zo sklonu reliéfu a priblizne urcuje lokality, v ktorych pri splneni vhodnych podmienok (napr. vysokd nepriepustnost
povrchov) méze v istych lokalitach dojst k akumulacii zrazkovej vody (indikdtor nema za ciel nahradit hydrologické modelovanie
alebo modelovanie povodnového rizika). Vyssie hodnoty expozicie su sustredené aj v historickom centre mesta, SirSom centre
mesta a v mestskej ¢asti Bratislava — RuZinov (miestne ¢asti Nivy a Trnavka), ako aj v priemyselnej oblasti MC Bratislava — Devinska
Nova Ves. Z hladiska hrozby boli vyuzité udaje o vyskyte intenzivnych zrazok v regiéne a dostupné Udaje o pritomnosti zaplavovych
Gzemi Q100, ktoré sa na Gizemi mesta tykaju najma lokalit na Gpati Malych Karpat (SVP, §. p., 2015, SHMU, 2023).

Pomocou agregacie zranitelnosti, expozicie a hrozby bolo mozné stanovit riziko zraZok z hladiska expozicie budov na Gzemi mesta
Bratislava (obrazok 11). Z hladiska rizika dosahuju vyssie hodnoty okrem MC Bratislava — Staré Mesto a Bratislava — RuZinov
¢iastoéne aj oblasti v MC Bratislava — Raca a ojedinele mensie lokality v ramci MC Bratislava — Petrzalka alebo Bratislava — Devinska
Nova Ves. Z hladiska rozdelenia podla prevladajiceho spdsobu vyuZitia Uzemia su ploSne vyznamné rozdiely zrejmé najma
v lokalitach, v ktorych prevlada priemyselné vyuzitie a koncentruju sa plochy obcianskej vybavenosti. Tu riziko dosahuje velmi
podobné hodnoty ako v centre mesta. Riziko v najvy$Som stupni pokryva priblizne necelé 1 % katastrdlneho uzemia hlavného
mesta, v druhom najvyssom stupni je to necelych 6 %, v tretom stupni je to priblizne 18 %. Vacsina Uzemia Bratislavy sa nachadza
v stupni s nizkym a vel'mi nizkym rizikom.

7. Hodnotenie zranitelnosti a rizik pre dosledky intenzivnych zrdZzok na vybranu dopravnu
infrastruktdru

Do hodnotenia vstupovalo celkovo 18 indikatorov, ktoré su uvedené v tabulke 7. Toto hodnotenie prepdja dve témy: ohrozenie
dopravnej infrastruktiry zrazkami (a z toho vyplyvajuce obmedzenie premdvky) a obsluha mestskou hromadnou dopravou. Avsak
dopravna infrastruktira ma na Uzemi mesta r6zne skupiny uzivatefov. Preto boli v hodnoteni zranitelnosti ponechané aj socio-
ekonomické Udaje a zaroven boli doplnené Udaje suvisiace s témou dopravy. Do citlivosti bol doplneny jeden indikdtor — pocet
zastaveni liniek na zastdvkach MHD, ako proxy indikator pre dopyt po mestskej hromadnej dopravy. Pre disponibilni kapacitu
(obrazok 12) bol vyuZzity aj idaj o pocte osobnych automobilov (200 m x 200 m). V rdmci environmentalnej citlivosti boli pouZité
podobné indikatory ako pri téme budov, avsak vynechany bol indikator venovany environmentalnym zataziam.

Zranitel'nost (ziskana agregaciou citlivosti a disponibilnej kapacity) je v stvislosti s pouZitymi indikatormi citlivosti a disponibilnej
kapacity koncentrovana v zastavanom Uzemi mesta najma v centre mesta, podobne ako je to pri téme budov a zrdzok. Vyssie
hodnoty dosahuje aj v uzemiach, ktorymi prechadzaju dopravné radidly a CiastoCne aj v niektorych lokalitach v zdpadnom
segmente katastralneho Uzemia Petrzalky (pozri obrazok 12).

Pre expoziciu bol okrem topografického indexu vihkosti do hodnotenia zahrnuty aj idaj o pritomnosti vybranych foriem dopravne;j
infrastruktury (cestné komunikacie bez isekov mostov a nadjazdov, elektrickové trate, cyklotrasy). K viac exponovanym Gzemiam
patria aj Casto zatdpané lokality, v ktorych dochddzalo v minulosti v suvislosti s privalovymi dazdami opakovane k preruseniu
obsluhy MHD. Su to najma Useky cestnych komunikacii a aj elektrickovych trati v lokalitach: podjazd Bajkalskd — RuZinovska,
Zelezni¢ny podjazd Vajnorska ul., Racianska ul., podjazd pod Pristavnym mostom a na Gagarinovej ulici. Indikatory hrozby su
identické ako v pripade budov (pozri predchadzajicu podkapitolu 7), preto ich tu detailne opat neuvadzame.
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Obrdzok 12. Mapy vyjadruju hodnotenie zranitelnosti na zrazky (vrdtane citlivosti, disponibilnej kapacity) a rizika intenzivnych zrdZok pre vybranu
dopravnu infrastruktdru (na zdklade zranitelnosti, expozicie a hrozby). Spracoval MIB (2024) na zdklade udajov zo zdrojov uvedenych v tabulke 7.
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Agregaciou zranitelnosti, expozicie a hrozby vznikla mapa rizika intenzivnych zrazok pre vybrana dopravnu infrastrukturu (obrazok
12), ktord v rdmci urbanizovaného Uzemia indikuje vyssie riziko na Uzemi SirSieho centra mesta, dalej na Uzemi mestskej Casti
RuZinov — najma v lokalitach, kde sa koncentruju funkcie ako skladovanie, obcianska vybavenost (vysoky podiel spevnenych
povrchov a komunikacii). Su to Uzemia v okoli Galvaniho ulice a RoZravskej ulice, Vajnorskej ulice a Starej Vajnorskej a lokality, kde
v minulosti prichadzalo k spomaleniu dopravy pri intenzivnych kratkodobych zrazkach — v mestskych castiach Bratislava — Raca (v
smere od ZST Vinohrady), pozdi? radialy na uzemi MC Bratislava — Ra¢a, Nova Rada, iréie centrum Starého Mesta (Zochova ulica
a Ciastocne aj Bajkalska ulica, RuZinovska ulica). V najvyssom stupni rizika je 0,6 % Uzemia a v druhom najvyssom sa nachadza 6,6 %
z celkovej rozlohy Uzemia mesta.

Vsetky tri hodnotenia rizik su vizualizované aj pomocou grafov na obrazkoch 13 az 15. Vyjadruju priemernu hodnotu rizika pre
kazdu mestsku Cast v jej extravilane a intravilane. Toto rozdelenie bolo zvolené z toho dévodu, Ze katastralne Gzemia su velmi
heterogénne, Co sa tyka podielu prirodného zazemia. Ak by sme porovnavali mestské Casti iba podla priemernej hodnoty na celé
katastralne Gzemie, tato skutoc¢nost by vysledky skreslovala najmé v prospech tych mestskych ¢asti, ktoré maju na svojom tGzemi
znacny podiel prirodnej krajiny, aj ked v zastavanom tGzemi mozu dosahovat vyrazne vysoké hodnoty rizika.
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Obrdzok 13. Graf vyjadrujuci priemernd hodnotu rizika horucav pre obyvatelstvo (deti do 6 rokov a seniorov vo veku 65 rokov a viac) v intravildne
a extravildne tzemia mestskych casti.
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Obrdzok 14. Graf vyjadrujuci priemernu hodnotu rizika intenzivnych zrdZok pre budovy v intravildne a extravildne tzemia mestskych casti.
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Obrdzok 15. Graf vyjadrujuci priemernt hodnotu rizika intenzivnych zrdZok pre vybrand dopravnd infrastrukturu v intravildne a extravildne tzemia
mestskych Casti..
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Zaver

Realizované hodnotenie zranitelnosti a rizik na Uzemi Bratislavy poskytuje informacie o aktualnom stave zranitelnosti mesta a jeho
sektorov na nepriaznivé désledky prejavov zmeny klimy a aj miery rizika pre vybrané oblasti. Je to informacny podklad, ktory méze
byt vyuZity na ucely planovania adaptac¢nych opatreni, najma v rovine Gzemného planovania (vypracovanie Uzemnoplanovacich
podkladov a Studii) alebo strategického planovania pre potreby mesta (celomestské alebo sektordlne mestské stratégie
a koncepcie). Takymto dokumentom je aj Akcny pldn pre udrZatelnu energetiku a klimu hlavného mesta SR Bratislavy, ktory je
nosnou stratégiou mesta pre oblast mitigacie zmeny klimy aj pre oblast adaptacie.

Hodnotenie zranitelnosti a rizik mozno rozdelit do dvoch hlavnych ¢asti. Kvalitativna ¢ast hodnotenia poskytuje prehlad
pocitovanych désledkov zmeny klimy v jednotlivych sektoroch. Druha ¢ast hodnotenia zranitelnosti je venovana kvantitativnemu
zhodnoteniu Gzemia na zaklade dostupnych udajov pre tri tzv. dopadové retazce: riziko letnych zvy3ujucich sa tepldt vzduchu a vin
horucav pre obyvatelstvo, riziko intenzivnych zrazok pre budovy a riziko intenzivnych zrazok pre vybranu dopravnu infrastrukturu.
Pri vytvarani mapovych vystupov boli vyuzité aktualne dostupné udaje v ¢o najpodrobnejSej mierke, priCom preferované bolo
vyuZitie verejne dostupnych Uidajov. Mapové vystupy mdzu byt vyuzivané bud samostatne, alebo vo vzajomnej kombinacii. Spbsob,
akym mozu byt vystupy prezentované v tomto dokumente vyuzité na Ucely zniZenia zranitelnosti (¢i uz obyvatelov, objektov, alebo
infrastruktury), je cielit implementaciu opatreni do oblasti, kde je vysoké riziko, a snaZit sa znizit faktory, ktoré zranitelnost zhorsuja.
Na druhej strane je potrebné zachovat Uzemia, ktoré sa uz dnes vyznaluju vysokou disponibilnou kapacitou, najma
z environmentélneho hladiska. V ramci zranitelnych oblasti alebo exponovanych oblasti je potrebné realizovat opatrenia, ktoré
maju kombinovany Uc¢inok mitigacie nepriaznivych désledkov ako horucav, tak aj zrdzok (a tym padom zéplav z povrchového odtoku
a aj sucha). Su to napriklad opatrenia zlepSujuce retencnu kapacitu prostredia, alebo zlepsujuce mikroklimatické podmienky,
opatrenia na zlepsenie odolnosti zranitelnych skupin obyvatelstva a pod. KedZe niektoré lokality na izemi mesta su rizikové tak
z hladiska zrazok, ako aj z hladiska horucav, efektivne bude navrhovat a lokalizovat opatrenia prave do lokalit, kde sa pozitivny efekt
adaptaéno-mitigacnych opatreni znasobi. Adaptané opatrenia, resp. adaptaéno-mitigacné opatrenia mozno rozdelit do troch
hlavnych kategorii z hfadiska ich charakteru: sivé (infrastruktirne, technické a stavebné zasahy), zelené a modré (prirode blizke
rieSenia zaloZené na ekosystémovom pristupe) a tzv. politiky, regulacie a koncepcie (politiky a postupy, hospodarske stimuly
a pod.). Dnes je dostupnych uz mnoZstvo katalégov s adaptacnymi opatreniami a Metropolitny institut Bratislavy taktieZ vytvara
principy a $tandardy ako sucast Manudlu verejnych priestorov, ktoré su uzitoénym podkladom pri realizacii adapta¢nych opatreni
vo verejnych priestoroch.

V rdmci adaptacného pldnovania je pre Bratislavu velmi délezité podporit disponibilni kapacitu mesta a do buddcnosti dalej
rozvijat dlhodobu adaptivnu kapacitu. Akény plan pre udrzatelnd energetiku a klimu je odpovedou na aktudlne vnimané vyzvy,
ktorym mesto z hladiska meniacej sa klimy celi. Je dlho o¢akdavanym dokumentom stanovujucim konkrétne kroky, ktoré by malo
mesto spolu s mestskymi organizaciami a dal$imi partnermi a obyvatelmi postupne implementovat do roku 2030. V rdmci tohto
obdobia by malo byt hodnotenie zranitelnosti mesta aktualizované (minimalne raz), aby bolo mozné poskytnit aktualny obraz
o prejavoch zmeny klimy, ich désledkoch na r6zne oblasti, obyvatelky a obyvatelov a miery zranitelnosti a rizik z toho vyplyvajucich.
V pripade dostupnejsich vhodnejSich indikatorov alebo inych relevantnych uZito¢nych informacii vSak moze byt hodnotenie
zranitelnosti mesta aktualizované aj v kratSich intervaloch alebo méZe byt zamerané na konkrétne sektory a dopady podla potrieb
mesta.
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Komisia financnej stratégie
Mestského zastupitel'stva hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy

Vypis

zo zasadnutia komisie finan¢nej stratégie Mestského zastupitel’stva hlavného mesta
Slovenskej republiky Bratislavy zo diia 09.04.2024

K bodu 5

Akény plan pre udrZatelnu energetiku a klimu Hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy
(SECAP)

Uznesenie:

Komisia finanénej stratégie po prerokovani materialu odporuca Mestskému zastupitel’stvu hlavného
mesta SR Bratislavy:
1. schvalit’ Ak¢ény plan pre udrzatelnt energetiku a klimu hlavného mesta Slovenskej republiky
Bratislavy (SECAP),
2. zobrat na vedomie aktualizované Hodnotenie zraniteInosti na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy, ktoré tvori prilohu 2 k akénému planu,
3. zruSit’ uznesenie ¢. 789/2017 &ast’ B,
4. ziadat primatora hlavného mesta SR Bratislavy:
4.1. Zabezpeclit realizovanie Akéného planu pre udrzatel'nt energetiku a klimu hlavného mesta
Slovenskej republiky Bratislavy (SECAP),
4.2.Predkladat’ Mestskému zastupitel'stvu hlavného mesta SR Bratislavy spravu o realizovani
akéného planu minimalne raz za dva roky.

Hlasovanie:
Pritomni: 11,

Za: 11, Proti: 0, Zdrzali sa: 0.

Uznesenie bolo prijaté.

Za spravnost’ opisu: Ing. Adriana Flesarova

V Bratislave 11.04.2024



Komisia pre spravu a podnikanie s majetkom mesta
Mestského zastupitelstva hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy

Vypis
zo zasadnutia komisie pre spravu a podnikanie s majetkom mesta Mestského zastupitel'stva
hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy zo diia 08. 04. 2024

K bodu
Akény plan pre udrzatelnu energetiku a klimu hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislava (
SECAP)

Navrh uznesenia komisie:

Komisia pre spravu a podnikanie s majetkom mesta odporuéa Mestskému zastupitelstvu
Bratislavy schvalit Akény plan pre udrzatelnu energetiku a klimu hlavného mesta Slovenskej
republiky Bratislava ( SECAP ), zobrat na vedomie aktualizované Hodnotenie zranitelnosti na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy, ktoré tvori prilohu 2 k akénému planu a zrusit uznesenie ¢.
789/2017 Cast B.

Hlasovanie:
Pritomni: 7,

Za: 7, Proti: 0, Zdrzalisa: 0
Navrh uznesenia bol prijaty

Za spravnost opisu: Ing. Henrieta Mi¢lchova, v.r.

V Bratislave 08. 04.2024



Komisia zivotného prostredia a klimatickej zmeny
Mestského zastupitel'stva hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy
Vypis

zo zasadnutia komisie Zivotného prostredia a klimatickej zmeny
Mestského zastupitel’stva hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy zo dia 08.04.2024

K bodu 5.

AKkény plan pre udrZateP’nu energetiku a klimu Hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy
(SECAP)

Uznesenie:

Komisia pre zivotné prostredie a klimaticki zmenu Mestského zastupitel'stva hlavného mesta
Slovenskej republiky Bratislavy po prerokovani materialu

navrhuje
Mestskej rade Bratislavy a Mestskému zastupitel'stvu hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy
A. schvalit’
Akeny plan pre udrzatelnu energetiku a klimu hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy
(SECAP)

B. zobrat’ na vedomie

aktualizované Hodnotenie zranitel'nosti na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, ktoré tvori prilohu
2 k akénému planu

C. zrusit’
uznesenie ¢. 789/2017 cast’ B

D. ziadat
primatora hlavného mesta SR Bratislavy:

1. Zabezpecit realizovanie Akéného plan pre udrzatel'nt energetiku a klimu hlavného mesta
Slovenskej republiky Bratislavy (SECAP)

2. Predkladat Mestskému zastupitel'stvu hlavného mesta SR Bratislavy spravu o realizovani
akéného planu minimalne raz za dva roky.

Hlasovanie:
Pritomni: 11

Za: 11, Proti: 0, Zdrzali sa: 0

Za spravnost’ opisu:  JUDr. Zuzana Kirschnerova Jakub Kuruc
tajomnicka komisie predseda komisie

v Bratislave 08.04.2024






KOMISIA UZEMNEHO A STRATEGICKEHO PLANOVANIA A VYSTAVBY
Mestského zastupitelstva hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy

Vypis

Zo zasadnutia Komisie izemného a strategického planovania a vystavby Mestského
zastupitel'stva hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy zo

dina 04.04.2024

K bodu 8
AkéEny plan pre udrzatelnu energetiku a klimu Hlavného mesta Slovenskej republiky
Bratislavy (SECAP)

Uznesenie
Komisia Uzemného a strategického planovania a vystavby po prerokovani materialu
navrhuje Mestskej rade Bratislavy a Mestskému zastupitel'stvu Bratislavy

A. schvalit
AkEny plan pre udrzatelnu energetiku aklimu hlavného mesta Slovenskej republiky
Bratislavy (SECAP)

B. zobrat na vedomie
aktualizované Hodnotenie zranitelnosti na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, ktoré tvori
prilohu 2 k akénému planu

C. zrusit
uznesenie ¢. 789/2017 Cast B

D. Ziadat
primatora hlavného mesta SR Bratislavy:
1. Zabezpecit realizovanie Ak&ného planu pre udrzatelnu energetiku aklimu hlavného
mesta Slovenskej republiky Bratislavy (SECAP)
2. Predkladat Mestskému zastupitelstvu hlavného mesta SR Bratislavy spravu o
realizovani akéného planu minimalne raz za dva roky.

Hlasovanie:

pritomni: 11 za:11  proti: 0 nehlasovali: 0
Navrh uznesenia bol prijaty.

Mgr. Lenka Antalova Plavuchova, v. .
predsedni¢ka komisie

Za spravnost opisu:
Ing. Natalia Harndécova, v. r., V Bratislave 05. 04. 2024
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