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Navrh uznesenia:

Navrh uznesenia

Komisia pre spravu a podnikanie s majetkom mesta odporaca Mestskému zastupitel'stvu Bratislavy

1. schvalit’

Akeny plan pre udrzatelnt energetiku a klimu hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy
(SECAP)

2. zobrat’ na vedomie

aktualizované¢ Hodnotenie zranitel'nosti na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, ktoré tvori prilohu 2
k akénému planu

3. zruSit

uznesenie ¢. 789/2017 cast’ B

4. zZiadat
primatora hlavného mesta SR Bratislavy:

1. Zabezpecit' realizovanie AkEného plan pre udrzatelnu energetiku a klimu hlavného mesta
Slovenskej republiky Bratislavy (SECAP)

2. Predkladat Mestskému zastupitel'stvu hlavného mesta SR Bratislavy spravu o realizovani
akéného planu minimalne raz za dva roky.



Dovodova sprava

S ohl'adom na potrebu podporit’ zapojit’ mesta do boja proti klimatickej zmene Eurdpska komisia
v roku 2008 spustila iniciativu Dohovor primatorov a starostov v oblasti klimy a energetiky (angl.
Global Covenant of Mayors for Climate & Energy) zameranu na organy miestnej a regionalne;j

spravy.

Hlavné mesto SR Bratislava pristapilo k dohovoru uz v roku 2012. V nadvéznosti na to prijalo dva
strategick¢ dokumenty Akc¢ny plan udrzatelného energetického rozvoja hlavného mesta SR
Bratislavy — SEAP (2013) a Ak¢ény plan adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (2017).
PredloZzenim nového akéného planu Bratislava obnovuje svoje aktivne ¢lenstvo v tejto iniciative.

Ciel'om iniciativy je prelozit’ ambicie zniZovania emisii sklenikovych plynov (= mitigécia klimaticke;j
zmeny) na Uroven miest a zaroven posilnit’ opatrenia na prispdsobenie miest klimatickej zmene (=
adaptacia na klimatick@i zmenu). Bratislava uz urobila vyznamné pokroky v obidvoch oblastiach,
d’alSie ambiciézne znizovanie emisii a zvySovanie odolnosti si vSak bude vyzadovat zvysSené
a koordinovan¢ tusilie obcanov a r6znych d’alSich aktérov, ktoré je vhodné usmeriiovat’ a posiliiovat’
z urovne mesta. SECAP ukazuje cestu, akou Bratislava mdze dosiahnut’ 55-percentné znizenie emisii
sklenikovych plynov do roku 2030 v porovnani srokom 2005. Tato ambicia je v sulade
s klimatickymi cie'mi Eurdpskej inie, s narodnymi zavazkami Slovenskej republiky a so zdvizkami
Bratislavy v ramci iniciativy dohovoru primatorov a starostov.

Akény plan navrhuje opatrenia v Siestich definovanych sektoroch: 1. majetok mesta (vratane budov,
verejného osvetlenia a mestského vozového parku), 2. spracovanie odpadov a odpadovych vdd, 3.
doprava (verejna doprava a sukromna a podnikovéa doprava), 4. reziden¢ny sektor (obyvatelia), 5.
terciarny sektor (sluzby, firmy, verejny sektor), 6. adaptacia na zmenu klimy. Celkovo plan v tychto
sektoroch definoval 16 strategickych priorit a 65 opatreni.

Realizacia klimatickych opatreni otvori Bratislave cestu k vyuzitiu ekonomickych vyhod zelenej
transformdacie. Opatrenia v oblasti energetickej efektivnosti a rozvoja obnovitelnych zdrojov su
ekonomicky néavratné cez priame Setrenie na ndkladoch za energie alebo dodato¢ny prijem z vyroby
Cistej energie. Na druhej strane vnimame, ze mnohé opatrenia akéného planu su technicky
ambicidzne, finan¢ne nakladné aje potrebné realizovat’ ich v kratkom case. SECAP nie je
investicnym planom, kazdé opatrenie bude potrebné vyhodnotit’ individudlne z hl'adiska technicke;j
realizovatel'nosti, prinosov a nakladov a moznosti ziskania iverovych alebo dota¢nych zdrojov.

Prijatim ak¢éného planu sa Bratislava zavézuje aktivne ovplyviiovat’ dekarbonizaciu na Gzemi mesta,
ked’ze pre uspech klimatickej agendy v meste st rozhodujuce kroky uskuto¢nené ostatnymi sektormi.
Bratislava chce ist’ prikladom v opatreniach realizovanych na svojom majetku, nastavovat’ prostredie
na ulah¢enie dekarbonizéacie pre obCanov a firmy a realizovat’ pilotné¢ dekarbonizacné projekty
v kI'i¢ovych oblastiach ako teplarenstvo ¢i izemné planovanie. Dolezitd bude aj aktivna komunikécia
a spolupraca so vSetkymi relevantnymi partnermi — obyvatel'mi, neziskovym sektorom, sikromnym
sektorom a s vladou Slovenskej republiky.






Akcény plan pre udrzatelnu energetiku a klimu
hlavhého mesta Slovenskej republiky Bratislavy

(SECAP)

Verzia na interné schvalenie v pravidelnej porade primatora, 26.3.2024

ZelenSia a zdravsia Bratislava

1



Obsah

Plan pre zelenSiu a zdravsiu Bratislavu, predslov primatora Matusa Valla.........cccccoeeeveeeveeccnenennee. 3
Zodpovedné mesto, obyvatelia a firmy, predslov ndmestnika primatora pre Zivotné prostredie
A KIIMU JAKUDA MIVU. .ttt ettt st e et e st e s e et estess e et enseentensenseensenneensan 4
MaNAZEISKE ZNIMULIE ...ttt ettt ettt et s bt et e bt st et eat et e s bt et e nbesatens 5
VOO ittt ettt ettt st et s bt e s ma e e st e e s et e e sa e e s et e ab e e e b et e na e sbeeenaeesaneesnnes 9
Metodika a ciele @aKENENO PIANU .....ceiieieieeeeeeeeeee ettt ettt et et e st e s e seeneesens 1
Mesto ide prikladom (MajetoK MESTA) ...ccceiieiieiiiieieeeee ettt et re e e bee e ae e s aaeenes 23
Zhodnotenie odpadov (Tuhé komunalne odpady a odpadoveé vOdy) ......ccceeeeeeecreeeeereecieeecreeeennee. 31
Udrzatelnd mobilita (SEKIOr OPraVY) .ueccei ettt ettt et et e ve e e aee e raeeeaee e 36
Obyvatelia Bratislavy (REZIAENENY SEKTOT) ..ccuiiiiiriiiriierieeie ettt ettt sttt ettt enee s 47
Energeticka chudoba v Bratislava — analyza sUCasného Stavu .........cecceevievieneeniieniieenieeneeeeeeiene 52
Zodpovedneé firmy (TErCiarny SEKEOI) ...ueicuii ettt ettt ettt e e teeeeeaeeeeaae e veeeaeeeeareean 57
Adaptacia NA ZMENU KIMY ..ooieeieeeee ettt ettt e e et e e tee e teeeetaseetteeeteeeeseeesreeennnas 68
Riadenie, implementacia a financovanie ak€ného PIANU........cccevviriiiiiiirienieeeeeeeeeeee e 78
Monitorovanie implementacie ak€NENO PIANU .....cc.ivviirriiriirieee ettt 82
Prehlad klu¢ovych oblasti, strategickych priorit a opatreni ak€ného planu .........cccceevevverveennns 84



Plan pre zelensSiu a zdravsiu Bratislavu, predslov primatora Matusa Valla

S potesSenim oznamujem, Ze nas plan budovat starostlivé, dostupné a odolné mesto, ktory sme
zadefinovali v programe rozvoja mesta Bratisiava 2030, dnes doplfiame prvym pldnom mesta pre
oblast zmeny klimy.

Najvacsou vyzvou, ktorej dnes celime, ja zanechat nasim detom planétu, na ktorej budd moct
prezit bezpedény a zdravy zivot. Dosiahnutim svojich klimatickych cielov Bratislava malym, ale
zodpovednym dielom prispeje k tomto spolo¢nému Usiliu.

Uplynulé roky priniesli retaz kriz, ktoré mali vplyv na nase mesto a nase Zivoty — pandémia, vojna
v susednej krajine a v dalSich regiénoch sveta, energeticka kriza a inflacia, zhorSovanie stavu
demokracie doma aj vo svete. Som hrdy na obyvatelov ndasho mesta, Ze sa dokdazali zomknut
a aktivne Celia tymto vyzvam. A som presvedc¢eny, ze mame silu a schopnosti aktivne sa postavit
aj klimatickej krize.

NavySe, kazdé rieSenie v oblasti klimy pre mesto nové prilezitosti, vdaka ktorym sa v nasom
meste bude lepSie Zit. Opatrenia akéného planu prinesu Zivsie a zelensie Stvrte, zdravsie budovy,
CistejSie ovzdusie, dostupnejsiu ekologicku dopravu a Cistu energiu vyrobenu priamo v Bratislave.

V zlozitej situdcii, v ktorej sa dnes svet nachddza, je zodpovednostou lidrov budovat nadej. Nadej
plyndcu z poznania nastrojov a moznosti, ktoré mame k dispozicii, a planu, ako ich vyuzit. Takuto
nadej prinasa aj bratislavsky klimaticky plan. Pozyvam Bratislavéanov a Bratislav€anky a nasich
partnerov z verejného, neziskového a sukromného sektora k spolupraci na budovani zelensej
a zdravS$ej Bratislavy.



Zodpovedné mesto, obyvatelia a firmy, predslov namestnika primatora
pre zivotné prostredie a klimu Jakuba Mrvu

Rok 2023 bol najteplejSim rokom v histérii meteorologickych merani. V ¢ase pisania tohto
akéného planu vsak prichadzaju spravy otom, Ze aj januar afebruar 2024 lamali dalSie
celosvetové teplotné rekordy. Na konci februdra rozkvitli v Bratislave nielen sneZienky, ale aj
ovocné stromy.

Klimaticka kriza nie je buducnost, na ktoru sa pripravujeme, je to su¢asnost, ktorli v meste a pri
sprave mesta Zijeme uz teraz. V zime mame o to menej prace so snehom, o ¢o jej mame viac
v lete pri rieSeni ciest zaplavenych po privalovych dazdoch. U¢ime sa nové spdsoby starostlivosti
o zelen a stromy, ktoré trpia v désledku zmenenych klimatickych podmienok, vichric alebo
dihotrvajuceho sucha. Pocas horucich letnych dni musime Coraz Castejsie prijimat krizové
opatrenia pri starostlivosti o naSich najzranitelnejsich — seniorov v socialnych zariadeniach ¢i deti
v Skolach.

Bratislava urobila v uplynulych rokoch vyznamny pokrok v adaptacii mesta na klimatickd zmenu.
ZlepSujeme kondiciu existujucej zelene, vytvarame nové zelené plochy, s podporou obyvatelov
a partnerov sadime nové stromy a dreviny, zaviedli sme udrZatelné hospodarenie v mestskom
lesoparku. V ramci programu Zivé miesta obnovujeme verejné priestory nielen s ohladom na
kvalitu verejného priestoru, ale aj na zvySovanie klimatickej odolnosti, zadrziavanie vody
a zvySovanie mestskej biodiverzity. Mojou misiou ako viceprimatora pre Zivotné prostredie
a klimu je - prostrednictvom tohto akéného planu — vyrazne posilnit Usilie mesta aj v oblasti
mitigacie zmeny klimy, teda zniZovania emisii sklenikovych plynov, osobitne v ramci verejného
majetku, ktory spravujeme.

Oproti inym mestdm v regidne je Bratislava limitovand z hladiska pravomoci aj zdrojov
financovania. Mnohé zrieSeni, ktoré predkladame v tomto plane, su vSak ekonomicky
opodstatnené a prindsaju impulz pre dal$i zodpovedny rozvoj mesta. Verime preto, Ze aj napriek
zlozitej situacii dokazeme ndjst zdroje na ich realizaciu. Zatial ¢o niektoré opatrenia su naro¢né
na financovanie, mnohé dalSie si vyZaduju skor pripravenost na zmenu zabehnutych
rozhodovacich a riadiacich procesov s cielom lepsSie zohladnit klimatické hladisko v oblastiach
posobnosti mesta. Aj v tejto oblasti klimaticky plan vytvara priestor na dosiahnutie vyznamného
pokroku.

Klimaticka kriza ovplyvni kazdého z nds a jej rieSenie si takisto bude vyzadovat prispenie kazdého
z nds. Spolu s mojim timom preto za klu¢ovu cast akéného planu povazujem komunikaciu
a spolupracu s verejnostou. Nasou snahou bude vytvarat pre obyvatelov a zodpovedné firmy
priestor na aktivne zapojenie sa do rieseni, ktoré pombzu predchadzat najhor$im dopadom
klimatickej krizy, zlepSia kvalitu Zivota a posilnia komunity v naSom meste.



Manazérske zhrnutie

Akény plan pre udrZatelnu energetiku a klimu hlavného mesta SR Bratislavy (angl. Sustainable
Energy and Climate Plan, skratene ,SECAP") vznikol ako odpoved na naliechavé klimatické vyzvy,
ktorym cCelime v nasom meste, na Slovensku aj celosvetovo. Uvedomujuc si dosledky rastucich
teplot, zvysSenu frekvenciu extrémnych vykyvov podasia a ich socidlno-ekonomické naklady si
Bratislava stanovila ambiciézny ciel transformovat sa do roku 2050 na klimaticky neutralne
mesto. Akény plan obsahuje opatrenia v dvoch hlavnych oblastiach: v adaptacii na klimaticku
zmenu a v zmierfiovani klimatickej zmeny, teda zniZovani emisii sklenikovych plynov. Bratislava
uz urobila vyznamné pokroky v obidvoch oblastiach, dalSie ambicidzne znizovanie emisii

a zvySovanie odolnosti mesta si vSak bude vyzadovat zvysené a koordinované Usilie réznych
aktérov na Uzemi mesta.

Plan ukazuje cestu, akou Bratislava dosiahne 55-percentné znizenie emisii sklenikovych
plynov do roku 2030 v porovnani s rokom 2005. Tato ambicia je v sulade s klimatickymi cielmi
Eurdépskej Unie, s ndrodnymi zavazkami Slovenskej republiky a so zavazkami Bratislavy v rdmci
iniciativy Dohovoru primdtorov a starostov v oblasti klimy a energetiky.

Predpokladany vyvoj emisii sklenikovych plynov do 2030
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Bratislava pri znizovani emisii sklenikovych plynov nezacina na nule. V roku 2022, za ktory su
dostupné posledné Uplné data, bolo na tizemi Bratislavy emitovanych 1,67 tCO2e«v sklenikovych
plynov. V porovnani s vychodiskovym rokom 2005 sa podarilo znizit emisie o 30,3 %. Tento
pokrok pripisujeme najma zvySovaniu energetickej efektivnosti, resp. zateplovaniu bytovych
domov v reziden¢nom sektore. Napriek vyznamnému poklesu emisii za ostatnych 17 rokov bude
naplnenie celkového ciela zniZzenia emisii o 55 % do roku 2030 vyzvou, kedze dalSie zniZzenie
0 25 % je potrebné dosiahnut v kratkom ¢asovom horizonte.

Pri spracovani emisnej inventiry sme vychadzali z metodiky Dohovoru primatorov a starostov
v oblasti klimy a energetiky. Podla tejto metodiky sa emisie vypocitavaju z kone¢nej spotreby
paliv a energii v Siestich definovanych sektoroch — 1. majetok mesta (vratane budov, verejného
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osvetlenia a mestského vozového parku), 2. doprava (verejna doprava a sukromna a podnikova
doprava), 3. rezidenény sektor (obyvatelia), 4. terciarny sektor (sluzby/firmy). Pri odpadoch
vyprodukovanych na Uzemi mesta (5) sa emisie vypocitavaju podla spésobu nakladania s nimi.
Kalkulované emisie nezahffiaju sektor priemyslu, ktory patri do systému obchodovania s emisiami
(ETS).

Mesto modze priamo ovplyvnit emisie z verejnej dopravy, odpadového hospodarstva vratane
spracovania odpadovych vod, budov a dalSieho majetku mesta, verejného osvetlenia a vozového
parku mesta (vratane jeho organizdcii a mestskych podnikov). Tieto emisie boli na Urovni
183 tCO2ekv, €0 predstavuje necelych 11 % z celkovych emisii Bratislavy. Reziden¢ny sektor
a sektor sluzieb, ktoré su spolo¢ne zodpovedné za dva tretiny celkovych emisii, mdZze mesto
ovplyvnit len nepriamo, prostrednictvom motivaénych, komunikaénych a regulacnych nastrojov.
Obdobne je to aj v sektore sukromnej a podnikovej dopravy, ktory vyprodukuje necellu jednu
Stvrtinu emisii.

Na dosiahnutie stanoveného ciela sme v jednotlivych sektoroch identifikovali 16 strategickych
priorit a 65 konkrétnych opatreni.

1. Sektor majetku mesta povazujeme za kltcovy, kedze mesto by malo ist prikladom ostatnym
sektorom. Bratislava sa bude sustredit na komplexné energetické Uspory na budovach,
ktorymi celkovo uSetri aspon 35 % energii. Zaroven budu inStalované obnovitelné zdroje
energie (OZE), ktoré by mali do roku 2030 pokryt 20 % ro¢nej spotreby elektriny majetku
mesta. V ramci komplexnej obnovy verejného osvetlenia mesto zabezpeci 100 % pokrytie
svietidlami s LED technoldgiou; tam, kde je to vhodné, aj s regulaciou intenzity. Do
zniZzovania energetickej naro¢nosti sa zapoja aj mestské podniky, s cielom znizenia spotreby
energii 0 20 %, s dérazom na maximalne vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie.

2. V sektore komunalnych odpadov a odpadovych véd mesto planuje zhodnotit maximum
nerecyklovanych odpadov vyprodukovanych na tuzemi mesta na zdroje energie, a to
prostrednictvom modernizacie zariadenia na energetické vyuzitie odpadov a vystavby
kompostarne s bioplynovou stanicou. Dolezitym krokom je aj preskimanie moznosti vyuzitia
zostatkového tepla z odpadovych véd.

3. V sektore dopravy chce mesto dalej pokracovat v podpore udrZatelnej mobility.
Strategickou prioritou je prostrednictvom kombinacie rozlicnych opatreni zvysit podiel
verejnej, pedej a cyklodopravy na celkovej prepravnej praci na 70 %. Dal$ou prioritou je
vybudovanie a zmodernizovanie 10 km elektrickovych trati, ktoré v Bratislave plnia funkciu
nosného dopravného systému. Okrem toho mesto zvySi podiel dopravnych prostriedkov
verejnej osobnej dopravy a mesta s nulovou tvorbou emisii na 50 %. V sulade s globalnym
trendom transformacie osobnej dopravy mesto podpori rozvoj elektromobility v Bratislave.

4. V rezidenénom sektore mesto identifikovalo dve strategické priority, ktoré zvysia
energetickl sebestacnost pre obyvatelov Bratislavy. Obyvatelia by sa mali zamerat na
zniZzenie spotreby energii v domacnostiach o 23 %. Ddlezité je aj vyznamne zvysit vyrobu
energii z OZE, pre dosiahnutie ciela by bolo potrebné dosiahnut objem vyroby vo vyske 226
000 MWh.

5. Terciarny sektor reprezentuje firmy podnikajlce v oblasti sluzieb, obchodu, maloobchodu,
ale aj vzdelavacie institlcie, nemocnice ¢&i verejnu spravu (okrem hlavného mesta Bratislava).
Podobne ako v majetku mesta a v rezidenénom sektore, aj v tejto oblasti mesto odporuca
znizit spotreby energii 0 38 % a zvysit vyrobu energii z OZE o 380 000 MWh. Mesto vidi svoju
Ulohu v tomto sektore najma v presadzovani Uzemného pldnovania a reguldcie so zameranim
na dekarbonizaciu, napr. pri vystavbe novych Stvrti, alebo pri tvorbe novej koncepcie tepelnej
energetiky.

6. V sektore adaptacie na zmenu klimy mesto planuje pokracovat v rozvoji zelenej a modrej
infrastruktiry a v posiliovani biodiverzity v meste. Taktiez bude dalej zvySovat ochranu



zdravia obyvatelov pri hori¢avach a zlepsi krizové riadenie mesta. A v neposlednom rade
mesto zlepsi zadrzZiavanie zrazkovej vody.

Vzhladom na komplexnost akéného planu sme pre prvé roky implementacie vybrali 10 kl'iéovych
opatreni, ktoré maju bud zasadny vplyv na zniZenie emisii v Bratislave (alebo zvyS$enu mieru
adaptéacie mesta), alebo vysoku pridant hodnotu pre komunikdciu planu verejnosti a podporu
zapajania firiem a obyvatelov.

1. Zavedenie energetického manaZmentu na budovach mesta s cielom uSetrit aspon 35 %
energif

2. Instalacia fotovoltaickych elektrarni na objektoch v majetku mesta, ktoré pokryju aspor 20 %
ro¢nej spotreby elektriny

3. Dokonéenie rekonstrukcie amodernizacie verejného osvetlenia so 100 % pokrytim LED
technoldgiou

4. Vybudovanie a modernizacia 10 km elektrickovych trati

5. Vybudovanie 400 novych nabijacich stanic pre osobné elektrické vozidla

6. Business Climate Challenge (program spoluprace s firmami na zniZovani spotrieb energii)

7. Zmena Koncepcie rozvoja hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy v oblasti tepelnej
energetiky, ktord bude smerovat k dlhodobému zniZeniu emisii sklenikovych plynov v
teplarenstve.

8. Revitalizacia 15 parkov verejnych priestorov — program Zivé miesta

9. Vysadba 25 000 stromov a krovin dor. 2030

10. InStalacia 80 pitnych fontanok v meste

V kontexte adaptacie je vyznamnou sucastou akéného planu aktualizované Hodnotenie
zranitelnosti a rizik na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, ktoré bolo vypracované v spolupraci
Metropolitného institutu Bratislavy a Prirodovedeckej fakulty UK. Hodnotenie zranitelnosti
analyzuje dopad horucav a privalovych dazdov na zranitelnl ¢ast mestskej populacie, dopravnu
infrastruktdru a budovy. Vysledky vo forme interaktivnych mép mesto vyuzije napr. pri planovani
adaptacnych opatreni, projektovani infrastruktiry a implementécii socidlnych politik.

Realizacia akéného planu otvori Bratislave cestu k vyuzitiu ekonomickych a socialnych vyhod
zelenej transformacie. Opatrenia v oblasti energetickej efektivnosti a rozvoja obnovitelnych
zdrojov su ekonomicky navratné cez priame Setrenie na nakladoch za energie alebo dodato¢ny
prijem z vyroby Cistej energie. Mnohé opatrenia akéného planu su technicky ambicidézne, finanéne
nakladné a je potrebné realizovat ich v kratkom ¢ase. SECAP nie je investiénym planom, kazdé
opatrenie bude potrebné vyhodnotit individudlne z hladiska technickej realizovatelnosti, prinosov
a nakladov a moznosti ziskania Uverovych alebo dota¢nych zdrojov.

Zodpovednost za implementaciu, strategicku koordinaciu a pravidelny monitoring akéného
planu bude mat klimaticka kancelaria, ktora bola na tento Ucel zriadend v roku 2023 v ramci
Utvaru mestskych stratégii a analyz. Ulohou kanceldrie bude tieZ zapéajat obyvatelov
a obyvatelky, zodpovedné firmy a dalsich aktérov s ciefom vytvarat partnerstva pre napinanie
jednotlivych opatreni. Politicky tému zastreSuje namestnik primatora pre zivotné prostredie
s podporou Komisie pre Zivotné prostredie a klimu v ramci Mestského zastupitelstva. Klimaticka
kanceldria vytvara politiky, v rdmci ktorych su udrzatelny rozvoj a environmentalna a socidlna
odolnost voci zmene klimy zakladnymi piliermi rozhodovania magistratu a rozvoja mesta.

Prijatim akéného pldnu sa Bratislava zavazuje aktivne ovplyviiovat dekarbonizaciu na lGzemi
mesta, kedze pre Uspech klimatickej agendy v meste je rozhodujlice partnerstvo a kroky
uskutonené ostatnymi sektormi. Bratislava chce ist prikladom v opatreniach realizovanych na
svojom majetku, nastavovat prostredie na ulahcenie dekarbonizécie pre obcanov a firmy
a realizovat pilotné dekarbonizaéné projekty v klti¢ovych oblastiach ako teplarenstvo &i Uzemné
planovanie. Délezita bude tiez aktivha komunikacia a spolupraca so vSetkymi relevantnymi



partnermi — obyvatelmi, neziskovym sektorom, sukromnym sektorom a s vlddou Slovenskej
republiky.



Uvod

Rok 2023 bol najteplejsim rokom v histérii meteorologickych merani — globalne teploty prvykrat
za 12 mesiacov prekro¢ili kritickd hranicu oteplovania 1,5 °C.' Podobne ako mnohé mesta svete
aj Bratislava uz pocituje negativne désledky klimatickej zmeny, vratane rastlicich teplot,
Castejsich a intenzivnejSich zrazok a dlhsich obdobi sucha. Tieto trendy budu zrejme pokracovat,
¢o moze viest k vaznym dopadom na ludské Zzivoty a zdravie?, skoddm na hospodarstve,
infrastrukture ¢i sikromnom majetku.

Klimatickd zmena vS8ak nemusi byt len pribehom o necinnosti a obavach. Bratislava a jej
obyvatelia maju silu a schopnosti podniknut kroky na zniZzenie emisii sklenikovych plynov
a adaptovat sa na nepriaznivé dosledky zmeny klimy. V rdmci opatreni na rieSenie klimatickej
zmeny pritom dokaZzeme vytvorit zivé, zelené Stvrte; poskytnut obyvatelom viac ekologickych
moznosti dopravy; usetrit peniaze na nakladoch za energie; zlepsit kvalitu ovzdusia; vytvorit nové
pracovné miesta a posilnit miestnu ekonomiku.

Aktivita miest pri rieSeni klimatickej zmeny je kliCova. Celosvetovo na ich uzemi vznika az 70 %
emisii sklenikovych plynov aspotrebuje sa 60 % az 80 % vyprodukovanej energie3. Priblizne
polovica obyvatelov sveta uz dnes Zije v mestach, do roku 2050 sa ich podiel méze zvysit az na
dve tretiny celosvetovej populdcie.* Mesta maju zaroven zasadny a priamy vplyv na zivot svojich
obyvatelov, &i uz prostrednictvom tzemného planovania, starostlivosti o Zivotné prostredie miest
alebo sluzieb, ktoré obyvatelom poskytuju, ako su verejna doprava, zber a spracovanie odpadu,
dodavka pitnej vody apod. K ob¢anom maju ¢asto blizSie ako narodné vilady, priamo s nimi
komunikuju v ramci participacnych procesov, ktoré prebiehaju az na urovni miestnych susedstiev.

Bratislava uz v redukcii svojich emisii dosiahla vyznamny pokrok. Od vstupu Slovenska do EU
v roku 2004 Bratislava zaZiva obdobie ekonomického uUspechu vo vSetkych oblastiach.
O desattisice nardstol nielen pocet obyvatelov, ale aj pocet bytov a domov, firiem a ich
kanceldrskych a vyrobnych priestorov. Napriek tomuto rastu sa Bratislave od roku 2005 podarilo
znizit emisie sklenikovych plynov takmer o tretinu. Bolo to najma s prispenim obyvatelov, ktori
vyznamne znizili svoju energeticku spotrebu.

Akény plan pre udrZatelnu energetiku a klimu hlavného mesta SR Bratislavy (angl. Sustainable
Energy and Climate Plan, dalej aj ,akény plan” alebo ,SECAP”) ponuka navod, ako v tomto
uspesnom pribehu pokracovat a ako do roku 2030 znizit emisie o dalSich 25 %. Tento ciel je
v sulade so zdavazkami Bratislavy v ramci Dohovoru primatorov a starostov v oblasti klimy
a energetiky, ako aj aktualnymi cielmi na urovni Eurdpskej Unie a teda aj Slovenska. SECAP
zaroven navrhuje opatrenia zamerané na adaptaciu mesta na klimatickl zmenu s cielom znizit
rizika pre nase rodiny, miesta, kde zijeme, pracujeme a zabavame sa. Tym nadvazuje na viziu

T EuroNews Green: Global temperatures breached critical 1.5°C warming threshold for first time
over 12 month period. Dostupné na: https://www.euronews.com/green/2024/02/08/2024-
begins-with-worlds-hottest-january-on-record-eu-scientists-confirm.

2 WHO: Statement - Climate Change is Already Killing Us. Dostupné na: https://www.who.int/
europe/news/item/07-11-2022-statement---climate-change-is-already-Kkilling-us--but-strong-
action-now-can-prevent-more-deaths

3 EuroNews Green: Global temperatures breached critical 1.5°C warming threshold for first time
over 12 month period. Dostupné na: https://www.euronews.com/green/2024/02/08/2024-
begins-with-worlds-hottest-january-on-record-eu-scientists-confirm.

4 Economist Impact: Data point: Why Cities Must Champion Climate Action. Dostupné na:
https://impact.economist.com/sustainability/resilience-and-adaptation/data-point-why-cities-
must-champion-climate-action.
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mesta definovanu v programe hospodarskeho rozvoja mesta Bratislava 2030, ktorou je budovat
dostupné, starostlivé a odolné mesto pre Bratislavéanky a Bratislavéanov.

SECAP je organizovany okolo $tyroch hlavnych strategickych cielov:

1. Znizit tvorbu sklenikovych plynov do roku 2030 oproti roku 2005 0 55 %,

2. Pripravit mesto na dosiahnutie klimatickej neutrality v roku 2050,

3. Zlepsit adaptaciu mesta na nepriaznivé dosledky zmeny klimy vratane zlep$enia krizového
manazmentu,

4. Posilnit spolupracu s ob¢anmi a firmami na rieSeni klimatickej zmeny.

Dosiahnutie stanovenych cielov si bude vyzadovat prierezovy pristup a zapojenie vsetkych
relevantnych aktérov na urovni mesta. SECAP definuje kroky mesta na zniZenie tej ¢asti emisii,
na ktoré ma priamy vplyv (11 % z celkovych emisii vyprodukovanych na uzemi Bratislavy). Zaroven
nastavuje opatrenia, ktoré musia na znizenie svojich emisii prijat obyvatelia a firmy, vratane
moznych podpornych mechanizmov na strane mesta.

Sme presvedcleni, ze realizacia akéného planu otvori Bratislave cestu k vyuzitiu ekonomickych
vyhod zelenej transformacie. Opatrenia v oblasti energetickej efektivnosti a rozvoja
obnovitelnych zdrojov su ekonomicky navratné cez priame Setrenie na nakladoch za energie
alebo dodato¢ny prijem z vyroby Cistej energie. Na druhej strane vnimame, Zze mnohé opatrenia
akéného planu su technicky ambicidzne, financne nakladné a je potrebné realizovat ich v kratkom
¢ase. SECAP nie je investiénym planom, kazdé opatrenie bude potrebné vyhodnotit individualne
z hladiska technickej realizovatelnosti, prinosov a nakladov a moznosti ziskania Uverovych alebo
dotaénych zdrojov.

Plan obsahuje niekol'ko klu€éovych opatreni, ktoré maju zasadny vplyv na efektivne vyuzitie
potencialu dekarbonizacie v Bratislave. Ide najma o inStaldciu obnovitelnych zdrojov energie;
definovanie konkrétnych krokov na znizenie uhlikovej stopy teplarenstva; rozSirovanie
a skvalitiovanie nosného dopravného systému elektriCkovych trati v Bratislave, pokracovanie
obnovy verejnych priestorov so zameranim na posilnenie adaptaénej schopnosti Uzemia ¢&i
posilnenie partnerstiev so sukromnym sektorom.

Zasadnou podmienkou naplnenia cielov SECAP je obojstranna spolupraca s vladou SR, ktora
nastavuje ramcové podmienky pre sektory energetiky, dopravy a stavebnictva a ovplyviiuje
mnohé dalSie politiky s presahom na dekarbonizaciu a adaptaciu na zmenu klimy. Podporu viady
okrem iného potrebujeme napriklad pri v€éasnej a kvalitnej transpozicii smernic Eurépskej Unie
(balik Fit for 55) alebo vhodnom nastaveni dotacnych zdrojov z Modernizaéného fondu i
Eurdpskych strukturalnych a investi¢nych fondov. Znizenie emisii sklenikovych plynov v hlavhom
meste umozni slovenskej viade spinit celkové zavazky v oblasti dekarbonizacie Slovenskej
republiky a pomdéze ochranit narodnu ekonomiku pred ekonomickymi Sokmi spb&sobenymi
extrémnymi vykyvmi pocasia.

Bratislava si je vedoma, Ze zmena klimy vplyva rdznym spdsobom na rézne skupiny obyvatelstva,
a ze zelena transformacia mdze byt Uspesna len vtedy, ked bude spravodlivd. Schopnost
vyrovnavat sa s dopadmi zmeny klimy (fyzicky aj ekonomicky), vyuzivat prinosy klimatickych
opatreni a podielat sa na rozhodovacich procesoch v meste sa pre Bratislavéanky a
Bratislavéanov meni v zavislosti od réznych faktorov. Medzi tieto faktory patri napriklad socio-
ekonomicka situdacia, vek, rod, rasova ¢&i etnickd prislusnost jednotlivca alebo skupiny. Pri
implementacii akéného planu sa preto v rdmci moznosti a kapacit pokusime viacej spoznavat a
spravodlivo zohladnit potreby a skusenosti zranitelnych skupin, rozsSirovat zber a vyuzitie
relevantnych dat a podporovat aktivnu participaciu obyvatelstva na pladnovani, realizacii a
monitorovani projektov. Hlavnou myslienkou je v ramci klimatickych opatreni neprehlbovat
existujuce nerovnosti a naopak vytvarat prilezitosti pre komplexné riesenia Uzko suvisiacich
problémov.
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Metodika a ciele akéného planu

S ohladom na potrebu podporit zapojit mestd do boja proti klimatickej zmene Eurépska komisia
vroku 2008 spustila iniciativu Dohovor primatorov a starostov v oblasti klimy a energetiky (ang/.
Global Covenant of Mayors for Climate & Energy) zameranu na organy miestnej a regionalnej
spravy. Cielom iniciativy je prelozit aktudlne ambicie zniZovania emisii sklenikovych plynov (=
mitigacia klimatickej zmeny) na Uroven miest a zaroven posilnit opatrenia na prispésobenie sa
klimatickej zmene (= adaptdacia na klimatickd zmenu). Hlavné mesto SR Bratislava pristupilo k
dohovoru uz v roku 2012. V nadvaznosti na to prijalo dva strategické dokumenty Akcny pldan
udrzatelného energetického rozvoja hlavného mesta SR Bratislavy - SEAP (2013) a Akcny plan
adaptdcie na nepriaznivé ddsledky zmeny kiimy (2017). Predlozenim nového akéného planu
Bratislava obnovuje svoje aktivne ¢lenstvo v tejto iniciative a hlasi sa k aktuadlnemu zavazku
Eurdpskej Unie a Slovenskej republiky.

Akény plan pre udrzatelnd energetiku a klimu hlavného mesta SR Bratislavy bol pripraveny
v stlade s metodikou Dohovoru primatorov a starostov® zahffiajuc nasledovné analytické
podklady:

e inventura emisii sklenikovych za roky 2005 a 2022 (pozri kapitolu Emisna inventura)

e aktualizované hodnotenie zranitelnosti mesta na nepriaznivé désledky zmeny klimy, osobitne
horucavy a zrazky (priloha 1 akéného planu),

e analyza energetickej chudoby na Uzemi Bratislavy (pozri kapitolu Rezidenény sektor),

e odborné zavery medzisektorovych pracovnych skupin zriadenych na tento ucel,

e riadenych rozhovorov so zamestnancami magistratu, mestskych organizacii a mestskych
spolo¢nosti.

Pri SECAP pouZzity postup strategického planovania, ktory vychadza z kone&ného ciela znizenia
emisii 0 55 % oproti vychodiskovému roku 2005. Predlozeny plan prezentuje jednu z moznych
ciest (angl. decarbonisation pathways), ako dosiahnut stanoveny ciel prostrednictvom vybraného
stboru opatreni s kvantifikovanym prinosom k znizeniu emisii.®

SECAP je akénym planom hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy, pre mesto je vSak
zasadné rozsirovat spolupracu na plneni opatreni aj na mestské Casti, ktoré spravuju dalsiu ¢ast
verejného majetku na Uzemi mesta. Na vyzvu zapojit sa v ¢ase pripravy SECAP zareagovala MC
PetrZalka, ktora sa tymto hlasi k zavazkom akéného planu a je pripravena aktivne participovat na
implementacii.

5 Joint Research Centre: Covenant of Mayors. Dostupné na:
https://e3p.jrc.ec.europa.eu/communities/covenant-mayors.

8 Pre porovnanie: na Urovni krajin aj miest sa pouzivaju rdzne nastroje na modelovanie variantnych
ciest k zniZovaniu emisii v jednotlivych sektoroch. Pre Slovensku republiku nedavno jeden
z moznych scenarov dosiahnutia uhlikovej neutrality prostrednictvom vladnych politik a zmeny
spravania spracovali autorky RNDr. Du$ana Dokupilovd, PhD. a Ing. Martina Repikovd
z Prognostického Ustavu CSPV SAV. Studia je dostupnd na https://www.prog.sav.sk/studie/,
vyuzity modelovaci nastroj zo S$tudie je dostupny na

a konkrétny model vytvoreny SAV je dostupny na
https://pathwaysexplorer.climact.com/pathways?visualisation=0&region=SK&source=model&sc
enario=Slovakia%3A+ZEM+2024+%28CSPS%2FIF+SAS%29.
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Prinosy transformacie Bratislavy na nizkouhlikové a klimaticky odolné
mesto

Zelena transformacia je v sucasnosti nielen nevyhnutnostou, ale aj vyznamnou prilezitostou pre
zvySovanie kvality Zivota obyvatelov Bratislavy, ochranu Zivotného prostredia apre dalsi
ekonomicky rozvoj Bratislavy.

Ekonomické prinosy

Prechod na nizkouhlikovl ekonomiku prinesie nové pracovné prilezitosti v sektoroch zelenej
ekonomiky (napr. obnovitelné zdroje energie, zelené stavebnictvo a i.)

Investicie do obnovitelnej energie a udrzatelnych technoldgii podporia inovacie a zvysia
konkurencieschopnost slovenského hospodarstva

Znizenim energetickej naro¢nosti mestského majetku (budov, verejného osvetlenia apod.) sa
uSetria finanéné prostriedky mesta a uvolnia sa tak na zdroje na investicie do dalSieho
rozvoja

V¢asné prijimanie mitiga¢nych aadaptacnych opatreni znizi potencidlne vys$sie naklady na
napravu skéd v buducnosti

Na realizaciu inovativnych zelenych rieSeni mozno ziskat dotacné a Uverové zdroje vratane
takych, ktoré nezvysuju dlh mesta (napr. garantované energetické sluzby)

Environmentalne prinosy

ZniZzovanie emisii v mestach je kriticky dbélezité pre zamedzenie celosvetového zvySenia
teploty atmosféry nad 1,5° C. Dosiahnutim svojich dekarboniza¢nych cielov Bratislava malym,
ale spolo¢ensky zodpovednym dielom prispeje k dosiahnutiu tohto ciela.

InStalacia obnovitelnych zdrojov energie na Uzemi mesta, ¢i uz na majetku mesta, alebo aj
v rezidenénom alebo tercidarnom sektore, priamo zlepsuje kvalitu ovzdusSia, kedZe sa tak
nahradza vyroba energie z fosilnych zdrojov.

Ochranou a obnovou parkov a ekosystémov mesto predide degradacii biodiverzity na svojom
uzemi

Rozvoj kvalitnejSej peSej a cyklistickej dopravy a efektivnejSia verejna doprava prispeju
k zniZeniu lokalneho znecistenia ovzdusia

UdrZzatelné hospodarenie s vodou zlepsi dlhodobu dostupnost pitnej vody a znizi rizika
lokalneho sucha a lokalnych zaplav

ZvySovanim podielu zelene a vody v mestskom prostredi ¢i pouzivanim materidlov vhodnych
na znizenie absorpcie slne¢ného ziarenia podporime znizenie efektu tepelného ostrova (tzn.
stavu, ked je vzduch nad urbanizovanym prostredim vyrazne teplejSi ako okolita krajina,
najma pocas no¢nych hodin)

Socialne prinosy

Udrzatelné rieSenia v oblasti klimy urobia Bratislavu zdravsim a ziadanejsim miestom pre zivot
a pracu

Lokalne rieSenia v oblasti adaptacie na zmenu klimy posilnia miestne komunity a zlepsia ich
kvalitu Zivota

Energeticky Usporné projekty a vzdeldvanie umoznia znizit negativne vplyvy energetickej
chudoby na zranitelné skupiny obyvatelstva, ako s osameli seniori a osameli rodicia.
Aktivna doprava (cyklistickd, peSia) prispieva k zlepSeniu zdravia a kvality Zivota
obyvatelstva

Angazovanost obyvatelov a obyvateliek mesta v téme klimatickej zmeny mo6ze posilnit komunitnu
sudrznost a spolupracu medzi réznymi skupinami ob¢anov
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Mitigacia zmeny klimy a adaptacia na nu

Ak&ny plan je zamerany na dve oblasti opatreni v oblasti klimy. Prvou oblastou je mitigdacia, resp.
dekarbonizacia, ktord zahffha opatrenia na znizenie sucasnych a buducich emisii sklenikovych
plynov a ndhradu fosilnych paliv obnovitelnymi zdrojmi energie. Druha oblast, adaptacia, zahffia
opatrenia prispdsobenie sa aktualnym a budticim dopadom meniacej sa klimy.

Mitigacia:

Obnovitelné zdroje energie

Energetické Uspory v budovach a zariadeniach
Verejna doprava

Aktivna doprava (peSia a cyklisticka)

Adaptacia:

Odolnost budov ainfrastruktury voci klimatickym rizikam

Ochrana zdravia obyvatelov pred horu¢avami, zaplavami alebo suchom
Ochrana a podpora biodiverzity

Budovanie zelenej a modrej infrastruktury

Zadrziavanie zrazkovej vody
Prierezové opatrenia

Uzemné pldnovanie

Vzdelavanie ob&anov v oblasti klimatickej zmeny a budovanie aktivnych komunit
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Medzinarodny kontext

Zmena klimy ohrozuje nielen Zivotné prostredie, ale aj bezpecnost a Zivobytieludi. Zavazok
jednotlivych krajin konat votazke klimatickej zmeny bol zakotveny multilaterdlnou PariZzskou
dohodou, ktoru v decembri 2015 podpisalo 195 $tatov sveta. Hlavnym cielom Parizskej dohody
je udrzat globdine oteplovanie pod2° Cnad Uroviiou predindustridinej éry.Vroku 2018 vydal
Medzivladny panel pre klimatické zmeny (IPCC) osobitnu spravu, ktora zdéraznila potrebu sprisnit
ciele Parizskej dohody a dosiahnut tak vyznamné znizenie emisii es$te pred rokom 2030 a udrzat
hranicu oteplenia pod 1,5°C.

Z hladiska potreby urychlit Usilie pri zamedzeni globalneho oteplenia nad stanovenu hranicu sa
stalo klu¢ovym rozhodnutie vyplyvajuce z minuloroénej (2023) Konferencie OSN o zmene klimy
COP28. Zucastnené krajiny sa na konferencii dohodli, Ze urychlia odklon od fosilnych paliv
v energetickych systémoch, do roku 2030 strojnasobia celosvetovu vyrobu energie
z obnovitelnych zdrojov a zdvojnasobia mieru zvySovania energetickej u€innosti.

Od roku 2017 sa vyznamne posunula aj politika ochrany klimy na drovni Eurépskej unie. V ramci
Eurdpskej zelenej dohody’ (angl. European Green Deal) sa EU rozhodla vyrazne urychlit tempo
zelenej transformacie. V roku 2019 Eurdpska rada schvalila eurdpsky pravny predpis v oblasti
klimy (angl. European Climate Law}®, ktory obsahuje ciel dosiahnutia klimatickej neutrality EU do
roku 2050. V nadvaznosti na to Eurdpska rada vroku 2020 zvysSila eurdpsky ciel pre redukciu
emisii sklenikovych plynov do roku 2030 zo 40 % na 55 % v porovnani s rokom 1990. Sprisnenie
ciela do roku 2030 je klu€ovym predpokladom na Uspesné dosiahnutie klimatickej neutrality do
roku 2050.3

Na naplnenie tychto aktualizovanych cielov bolo potrebné revidovat subor opatreni
alegislativnych ramcov. Eurépska komisia preto v lete 2021 navrhla balik opatreni pod ndzvom Fit
for 55°. Balik Fit for 55tvori sibor vzajomne prepojenych navrhov pre zabezpecenie spravodlivej,
konkurencieschopnej azelenej transformacie. Prostrednictvom balika sa posilfiuje osem
existujucich pravnych predpisov a predstavuje sa v nom pat novych iniciativ v oblastiach klimy,
energetiky a paliv, dopravy, sektora budov, vyuzivania pédy a lesného hospodarstva. Ruka v ruke
s novymi cielmi sa zvysSili aj zdroje alokované do dotacnych programov (pozri samostatnu
kapitolu), ktoré maju podporit zelent transformaciu v krajinach EU.

Narodny kontext

Slovenska republika je signatarskou krajinou Ramcového dohovoru OSN o zmene kiimy a PariZskef
dohody azaroven su pre hu zavazné klimatické ciele Eurdpskej unie. Klu€ovymi dokumentmi,
ktoré definuju, ako chce Slovenska republika dosiahnut tieto svoje stanovené ciele su
Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 (s vyhladom do roku 2050)
a Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2027 — 2030.

Vroku 2024 ma prebehnut aktualizacia /ntegrovaného narodného energetického a klimatického
planu SR, v rdamci ktorého je hlavnym kvantifikovanym cielom do roku 2030 zniZenie emisii
sklenikovych plynov pre sektory mimo obchodovania s emisiami (non-ETS) o 22,7 % Podiel OZE
podla predloZzeného planu Eurépskej komisii je pre rok 2030 uréeny na 23 %, ale Eurépska komisia
Slovensku v hodnoteni z decembra 2023 odporuca zvysit cielovy podiel OZE na 35 %.KlU¢ovymi

7 https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/green-deal/

8 https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-climate-law_sk

% https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-
transition/
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oblastami na dosiahnutie cielov budu sektory priemyslu a budov. Kone¢nd verzia by mala byt
schvalena do 30. juna 2024.

Hlavnym narodnym strategickym dokumentom pre adaptdciu na zmenu klimy je vroku 2018
prijata aktualizacia Stratégie adaptdcie Slovenskej republiky na zmenu klimy (Ndrodna adaptacnd
stratégia — NAS). Stratégia je zamerana na celkové zlepSenie pripravenosti Slovenska na
nepriaznivé désledky zmeny klimy, zvySenie informovanosti obyvatelstva o problematike, ako aj
na analyzu dopadov anasledné vytvorenie koordinadnych mechanizmov na zabezpecenie
implementdcie adaptacnych opatreni.

Vrdmci environmentalnych vyziev predlozila vidda Slovenskej republiky vroku 2019 novd,
aktualizovanu Stratégiu environmentdinej politiky Slovenskef republiky do roku 2030 — Zelensie
Slovensko. Zakladnym cielom stratégie je dosiahnut lepsiu kvalitu Zivotného prostredia a
obehového hospodarstva, ktoré bude zaloZené na ochrane zloziek Zivotného prostredia abude
minimalizovat vyuzivanie neobnovitelnych zdrojov.

Lokalny kontext

Strategicky rozvoj mesta usmerfiuje dokument Bratislava 2030 (Program rozvoja mesta 2022 -
2030). Dokument stanovuje viziu Bratislavy v troch ramcovych oblastiach, pric¢om ciele suvisiace
so zmenou klimy patria najma do tretej oblasti.

1. Bratislava je mesto stvorené pre l'udi — Je to starostlivé mesto, ktoré vytvara a zabezpecuje
podmienky pre déstojny zivot vSetkych, ktori sa v hom rozhodnu Zit, nezavisle od ich zZivotnej
situdcie alebo povodu. Mesto sa riadi principom spoluprace a komunikuje so svojimi
obyvatelmi. Mesto presadzuje rovnost, inklUziu a dostupnost prilezitosti.

2. Bratislava je zdraveé a Zivé mesto s mierkou — Rozvija sa ako mesto kratkych vzdialenosti do
viacerych centier, kde sluzby, obcianska vybavenost akultura su dostupné v ramci
jednotlivych mestskych Stvrti a susedstiev. Mesto sa sprava zodpovedne kprirodnym
zdrojom. Ponuka kvalitny verejny priestor, rozmanitu kultlru a dostupné moznosti pre pohyb,
rekredciu a zdravy Zzivotny Styl.

3. Bratislava je mesto pripravené celit vyzvam buduicnosti - Je to odolné a sebavedomé
mesto, ktoré sa uspesne presadzuje v kontexte strednej Eurdépy. Je to strategicky, odborne a
efektivne riadené mesto smodernym institiciami a digitdlnou, datovou atechnickou
infrastruktirou zodpovedajicou potrebdm buducnosti. Uspedne zniZzuje dopady klimatickej
krizy.

Vo vztahu k Akénému planu udrzatelnej energii aklimy (SECAP) su relevantné najma tieto
strategické ciele dokumentu Bratislava 2030.

= C.1.1 Starostlivé mesto pre dostojny zivot vSetkych. Mesto, ktoré zabezpecuje podmienky
pre dbstojny Zivot vSetkych obyvatelov, nezavisle od ich Zivotnej situacie, pévodu alebo
znevyhodnenia

= C.1.2 Spolupraca ako princip. Bratislava ako otvorené a inkluzivne mesto pre vSetkych, ktoré
aktivne spolupracuje a zapdja verejnost do pldnovania a chodu mesta

= C.2.1 Dostupné mesto. 15-minutové mesto, ktoré ponuka sluzby, obdiansku vybavenost
a pristup k udrzatelnej doprave v pesej dostupnosti od bydliska

= C.2.2 Mesto, ktoré ponuka kvalitni kultiru a sudrzné susedstva. Mesto, ktoré rozvija
a podporuje unikatny charakter kazdého susedstva a rozmanitu lokalnu kultdru.

= C.2.3 Zelené a zdravé mesto. Mesto zabezpecuje podmienky pre zdravy Zivot a moznosti na
rekredciu, Sport a zdravy Zivotny Styl prostrednictvom ochrany a rozvoja svojej zelenomodrej
infrastruktdry
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= C.31 Bratislava, rozpoznavana eurdopska metropola. Bratislava ako ekonomicky
a kompetenéne silnd metropola, ktord benefituje zo svojej pozicie hlavného mesta SR
a medzinarodne rozpoznavanej metropoly stredoeurdpskeho regiéonu

= C.3.2 Moderné a efektivne mesto. Riadenie a chod mesta je efektivne, transparentné a pine
digitalizované. Déraz kladie na strategicku prioritizaciu projektov, spolupracu a zvySovanie
spokojnosti zamestnancov mesta. Environmentdlna a socidlna udrzatelnost su doélezitymi
faktormi pri rozhodovani mesta

= C.3.3 Mesto pripravené ¢elit zmene klimy. Mesto sa proaktivne pripravuje na zmenu klimy
prostrednictvom udrzatelného nakladania s prirodnymi zdrojmi a odpadom, zniZovania svojej
uhlikovej stopy a budovania odolnosti proti environmentalnym hrozbam

Okrem uvedeného boli pri priprave akéného planu pouzité tieto vychodiskové Hlavného mesta SR
Bratislavy aBratislavského samospravneho kraja relevantné pre oblast Zivotného prostredia
audrzatelného rozvoja, ktoré boli pouzité ako vychodiskové dokumenty k spracovaniu akéného
planu:

= Akény plan udrZatelného energetického rozvoja hlavného mesta SR Bratislavy — SEAP (2013)

= Koncepcia mestskej bytovej politiky 2020-2030 (2021)

= Uzemny generel dopravy hl. mesta SR Bratislavy (2016)

= Koncepcia mestskej hromadnej dopravy v Bratislave na roky 2013-2025 (2013)

= Akény plan rozvoja cyklistickej a peSej dopravy (2019)

= Stratégia nakladania skomundlnymi odpadmi vmeste Bratislava scielom prechodu na
obehové hospodarstvo pre roky 2021-2026 (2021)

= Koncepcia rozvoja hlavného mesta Slovenskej republiky v oblasti tepelnej energetiky (2019)

= Koncepcia mestskych inovacii (2022)

= Aktualizacia uzemného generelu vodnych tokov a protipovodhovej ochrany mesta Bratislavy
(2022)

= Adaptacny plan Bratislavského samospravneho kraja na zmenu klimy (2022)

Strategické dokumenty mesta su prehladne uvedené na webovej adrese mesta:
https.//bratislava.sk/mesto-bratislava/sprava-mesta/leqgisiativa-mesta/strategicke-dokumenty
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Emisna inventura: energeticka spotreba a emisie sklenikovych plynov na
uzemi Hlavného mesta SR Bratislavy

V roku 2022, za ktory su dostupné posledné ucelené data, sa na Uzemi Bratislavy emitovalo
1,67 tCOzekv. Ide 0 zniZenie vo vyske 30,3 % oproti roku 2005, ktory je vychodiskovym rokom
Akéného planu udrzatelného energetického rozvoja (SEAP) z roku 2013. Emisie vyprodukované
pri prevadzke mesta predstavuji 183 tCOzev, €0 predstavuje 11 % z celkovych emisii mesta.

Pri spracovani emisnej inventliry sme vychadzali z metodiky, ktora je platna pre vsetkych
signatdrov Dohovoru primatorov a starostov'". Inventarizacia emisii sklenikovych plynov zahffia
nasledovné oblasti, v ktorych sa nasledne formuluju opatrenia akéného planu:

e spotreba energii na Urovni mesta (mesto, mestské organizacie, mestské podniky),
e verejné osvetlenie,

e skladkovanie odpadov a nakladanie s odpadovymi vodami,

e verejna doprava,

e suUkromna a podnikova doprava na komunikaciach mesta

e rezidenény sektor,

e terciarny sektor.

Inventarizacia emisii sklenikovych plynov sa vykonala pre spotrebu hlavného mesta SR Bratislavy
a pre vSetky spotreby paliv a energie na Uzemi mesta, pricom zahffa oxid uhli¢ity, metan a oxid
dusny, ktoré st hlavnymi sklenikovymi plynmi™. Udaje st prepocitané na ekvivalenty CO2 (COzekv)
pomocou prepocitacich koeficientov potencialu globalneho oteplovania podla IPCC (2007) (CO-
=1; CHs = 25; N2O = 298).

Metodika vychadza z konecnej spotreby paliv a energie v jednotlivych sektoroch. Emisie su
vypoditané aj pre elektrinu dovezenu na Uzemie mesta a pre teplo z centrdlneho zdsobovania
teplom spotrebované v sektoroch, na ktoré sa vztahuje SECAP. Spotreba paliv a energie je
prepocitand pomocou emisnych faktorov podla IPCC na emisnu bilanciu COze. Emisné faktory
vyjadruju objem vyprodukovaného CO: v tonach na jednotku danej energie, napr. 1 tona CO2 na
1 MWh vyprodukovanej energie. Pre rok 2022 boli pouZzité emisné faktory 0,257 tCOzex/MWh
pre teplo z CZT a 0,354 tCO2ew/MWh'? pre elektrinu dovezenu na Uzemie mesta.

Kazdy signatar ma slobodu urcit si vychodiskové obdobie (rok), voé&i ktorému planuje dosiahnut
pozadované znizenie emisii sklenikovych plynov. KedZze dlhodobé klimatické ciele
z medzindrodnych dohdd (Kjotsky protokol) byvaju stanovené vodi roku 1990, niektoré mesta si
logicky ako vychodiskovy volia prave tento rok (napr. Mnichov, Hamburg alebo Madrid). Pre tak
vzdialeny ¢asovy horizont vSak nemusia byt k dispozicii spolahlivé data, pravidld dohovoru preto
pripustaju stanovit si za vychodiskovy rok aj ktorykol'vek neskorsi. Da sa povedat, Ze je lepSie
zvolit si neskorsi vychodiskovy rok, nez opierat svoje ciele o nespolahlivé data z davnej minulosti.

Pri spracovani prvého SEAP (pbvodne iba Sustainable Energy Action Plan) v Bratislave v roku
2013 bol stanovany rok tzv. vychodiskovej emisnej inventlry na rok 2005 a pre tento rok bola
spracovana zakladna emisna inventlra pre emisie oxidu uhli¢itého. Aby inventura z roku 2005
spifiala aktudlne poziadavky podla usmernenia IPCC pre inventury sklenikovych plynov, bol

© Guidebook 'How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)' Part 1 -3,
https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/node/203; https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/node/204:
https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/node/205

" Definicia sklenikovych plynov podla Eurostat: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Glossary:Greenhouse_gas_(GHG)

2 Bastos, J.; Monforti-Ferrario, F.; Melica, G. (2024): GHG Emission Factors for Electricity
Consumption. European Commission, Joint Research Centre (JRC) [Dataset] PID:
http://data.europa.eu/89h/919df040-0252-4e4e-ad82-c054896e1641
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v ramci spracovania suic¢asného akéného planu vykonany prepocet inventlry za rok 2005 na
CO2ewv a boli do nej doplnené emisie suvisiace so skladkovanim tuhych komunalnych odpadov
a s nakladanim s odpadovymi vodami. Rovnako sme postupovali aj pri novej emisnej inventure za
rok 2022, ktora tvori prilohu 2 k akénému planu.

Datové zdroje pre zostavenie emisnej inventury za rok 2022
Inventura sklenikovych plynov bola spracovana na zaklade Udajov:

= 0 spotrebach paliv stacionarnych zdrojov znedistovania ovzdusia (poskytol SHMU)

= 0 spotrebach tepla zo zdrojov centralneho zdsobovania teplom (poskytol MH teplarensky
holding, a.s. a Veolia Energia Slovensko, a. s. a vyuzili sa ddta z Koncepcie tepelného
hospodarstva)

= 0 miestnej vyrobe elektriny (OKTE, a.s.)

»= 0 spotrebach zemného plynu (SPP Distribucia, a.s.)

= 0 spotrebach elektriny (Zapadoslovenska distribu¢na, a.s)

= Statistickych udajov Statistického Uradu SR

= 0 spotrebach energii v majetku mesta (magistrat HM SR Bratislavy, OLO a.s., Bratislavska
vodarenska spolo¢nost, a.s., Bionergy, a.s., DPB, a.s., Technické siete Bratislava, a.s.,
STARZ, Komunalny podnik Bratislavy, ZOO Bratislava a dalsi)

= 0 spotrebach paliv a energii v MHD (DPB, a.s.)

= z dopravného modelu mesta o individualnej doprave na Uzemi Bratislavy

= o nakladani s tuhymi komunalnymi odpadmi (OLO, a.s.)

= 0 nakladani s odpadnymi vodami (BVS, a.s. a magistrat HMSR Bratislavy)

V priebehu spracovania emisnej inventury za 2022 boli zistené vyznamné diskrepancie medzi
inventUrami za roky 2005 a 2022. Spatnou analyzou roku 2005, v suginnosti so spracovatelom
SEAP zroku 2013, boli uréené tri sektory, ktoré boli v BEI 2005 spatne upravené, tak aby
presnejsie odrazali metodiku Dohovoru primatorov a starostov. Vysledkom tychto Uprav je, ze
podla platnej metodiky v sektore dopravy inventUra nezahffa dialnice, dopravu na uUzemi
Bratislavského samospravneho kraja, ale iba mesta Bratislava, v sektore majetku mesta boli do
inventlry spatne pridané spotreby energii mestskych spolo¢nosti, a emisie suvisiace so
skladkovanim tuhych komunalnych odpadov a s nakladanim s odpadovymi vodami.

Vyvoj v emisnej inventure medzi rokmi 2005 a 2022

Z porovnania emisnej inventury vrokoch 2005 a2022 vyplyva, Ze sa v Bratislave medzi rokmi
2005 a 2022 podarilo znizit emisie sklenikovych plynov 030,3%, a to z 2,4 mil. tCOzev na 1,67
mil. tCOzekv. Toto zniZenie bolo zasluhou najma (energetickych) Uspor v rezidenénom a v mensej
miere v terciarnom sektore (pozri graf a prislusna kapitola).
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Ako a preco klesali emisie Bratislavy medzi rokmi 2005 a 2022

Data pre emisnu inventuru vychadzaju z presnych udajov o spotrebach energii. Dévody zmien
medzi rokmi 2005 a 2022 vSak mozno vyvodzovat len vo vSeobecnej rovine z vyvojovych
trendov a z dodatoc¢nych dat:

e Medzi rokmi 2005 a 2022 sa podla Statistického Uradu SR zvysil podet obyvatelov
Bratislavy z 425155 na 475 577 obyvatelov (rast priblizne 0 12 %). Z pohladu intenzity
emisii sklenikovych plynov na jedného obyvatela sa teda znizil objem v tonach COzev Na
jedného obyvatela z 5,6 na 3,5. Ide o pokles na urovni skoro 38 % (v porovnani
s absolutnym poklesom o 30 %).

e Vyznamné znizenie emisii sklenikovych plynov v rezidenénom sektore je spdsobené
realizaciou energeticky Uspornych opatreni a postupnym zvySovanim priemernej ro¢nej
teploty vzduchu v Bratislave'®, ¢o potvrdzuje aj masivny pokles spotreby tepla (o 58 %)
a plynu (o 66 %) oproti roku 2005. Na druhej strane prislo v sektore k celkovému zvyseniu
spotreby elektriny priblizne o 20%.

e Znizenie emisii sklenikovych plynov v terciarnom sektore je taktiez sp6sobené znizenim
spotreby tepla (0 55 %) aj plynu (o 13 %) oproti roku 2005. Ako v jedinom sektore prislo aj
k znizeniu spotreby elektriny no priblizne iba o 3 %.

e Emisie sklenikovych plynov zo sukromnej a podnikovej dopravy zostavaju celkovo priblizne
na rovnakej urovni, ¢o znamena, ze uz realizované zmierfiujuce opatrenia len kompenzuju
narast dopravy od roku 2005.

e Na urovni majetku mesta priSlo medzi rokmi 2005 a 2022 k poklesu spotreby tepla (cca
10 %) a elektriny na verejné osvetlenie (cca 8 %). Na druhej strane sa mierne zvysila
spotreba elektriny na budovach (o cca 7 %) a plynu (0 17 %).

e Znizenie emisii sklenikovych plynov vo vsSetkych sektoroch je naviazané na pokles
celoslovenského emisného faktoru vyroby elektriny o priblizne 20 %, ¢im sa elektrina ako
taka stala na Slovensku zelenSia.

Emisna inventura za rok 2022 a plan do 2030

Dnes sa na Uzemi Bratislavy vyprodukuje 1,67 milidna ton COzexv, pricom za 36 % je zodpovedny
tercidrny sektor, za 30 % rezidencny sektor, 23 % tvori siukromna a podnikova doprava
a zvysnych 11 % ma v rukach mesto Bratislava.

MozZnosti mesta ovplyviiovat znizovanie emisii v inych sektoroch, nez je majetok mesta, verejné
osvetlenie, vlastny vozovy park averejna doprava, su limitované, ale vie podporit aktérov
v8etkych ostatnych sektorov cez mestské regulacie, motivaéné schémy, komunika¢né kampane
alebo cez podporu zmien narodnej legislativy. Ako je vidiet z grafov nizsSie, sektory mimo
priameho vplyvu mesta, tvoria hlavnu ¢ast emisii COzexv Vyprodukovanych na jeho tuzemi.

13 SHMU:
https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=klimat_operativhneudaje1&identif=11813&rok=2022&obdob
ie=1991-2020&sub=5
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Podiel jednotlivych sektorov na emisiach CO,,,, - MEI 2022

Verejna doprava
3,00% _Hospodaérenie s odpadovymi
/ vodami
0,21%
.'/
/ _Odpadové hospodérstvo
/] 4,17%

Budovy a majetok mesta

Pri porovnani prispevkov jednotlivych energii k tvorbe emisii sklenikovych plynov je vidiet, Ze
v konecénej spotrebe energii v roku 2022 je najvacsia spotreba v zemnom plyne a elektrine.
V mnozstve produkovanych sklenikovych plynov ale emisie z elektriny dominuju.

Emisie sklenikovjch plynov 2022
Kaneting spotreba energll 2022 Hnedé uhlie 0.4 tis. ton ____ _Biopalivo 0,2 tis. ton
Eierne uhlic 1,3GWh _-Biopalive 165 GWh =

Hnodé uhiie 1,2 GWh___
- Elekaring 1 372 GWn

Benzin Sa7EWh -Eleklrina 548 ts. ton

Matorava nafta 007 Gk

- Zemng plyn 362 tis. ton

—_Teplo 273 tis. ton

Zemniphn 17916Wh_—

Vyrazné znizenie medzi rokmi 2005 a 2022 v rezidenénom sektore znamena, Ze tento sektor uz
pomaly vy&erpdva svoj potenciél v oblasti energetickych Uspor. Dal$ie znizovanie emisii je
potrebné hladat aj v aktivitdch mesta, ktoré su z pohladu emisii sklenikovych plynov na podobnej
Urovni ako vroku 2005, v zdmene paliv a v opatreniach v tercidarnom sektore a v sukromnej
a podnikovej doprave. Vyhlad do roku 2030 (na konci tejto kapitoly) ukazuje, Ze pri realizacii
vSetkych opatreni je mozné dosiahnut konecné znizenie emisii COzev VO vySke 56,6 %.
Predpokladom je aj vyznamna dekarbonizacia vyroby tepla v Bratislave a rozvoj lokdlnej vyroby
elektriny z obnovitelnych zdrojov, ¢o by prinieslo synergické zmeny vo vSetkych sektoroch.

Pre kazdy sektor su v SECAP pripravené opatrenia, ktoré prispeju k dalSiemu znizovaniu emisii
CO2ekv do roku 2030. V pripade majetku mesta a dopravy ide individualne opatrenia, ktoré su uz
sU¢astou zamerov mesta amestskych spolo¢nosti alebo sa nachddzaju v zasobniku
potencialnych projektov. V terciarnom arezidenénom sektore su opatrenia navrhnuté typovo na
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zaklade potencidlu tychto sektorov v dalSich Uspordch energii aich sucasnej spotrebe energii.

Pre ich stanovenie boli pouzité aj data Statistického Uradu SR a ddta z Koncepcie tepelného
hospoddrstva Bratislavy z roku 2019.

Opatrenia su uvedené v jednotlivych kapitolach sektorov a sumarny graf mitigaénych vplyvov
vSetkych opatreni ndjdete nizsie. Vkazdej kapitole je dalej uvedeny graf trendu emisii
sklenikovych plynov jednotlivo pre sektory. Kompletna energeticka a emisna inventura pre roky
2005 a 2022 vo formate povinnych tabuliek dohovoru tvori prilohu 2 k akénému planu.

Predpokladany vyvoj emisii sklenikovych plynov do 2030
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Mesto ide prikladom (Majetok mesta)

Prehlad sektora

= Celkova spotreba neobnovitelnej energie vo vychodiskovom roku 2005 - 168 GWh

»= Potencialna Uspora energie pri realizacii vSetkych odporuc¢anych opatreni - 14 GWh

= Celkové emisie COzexv VO vychodiskovom roku 2005 - 60 352 tCOzex /rok

»= Potencialna Uspora tCOzev/rok po realizacii opatreni - 23 920 tCOzekv/rok

= Vysledné emisie tCOzek/rok pre oblast majetku mesta v cielovom roku 2030 - 36 432
tCOZekv/rOk

Vyvoj a o¢akdvana zmena v tvorbe emisii COzekv

B Budovy a majetok mesta Verejné osvetlenie
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Strategické priority

M.1 Komplexnymi energetickymi usporami na budovach usSetrime aspon 35 % energii

M.2 InStalujeme obnovitelné zdroje energie (OZE), ktoré pokryju aspor 20 % roénej spotreby
elektriny majetku mesta

M.3 V ramci komplexnej obnovy verejného osvetlenia zabezpec¢ime 100 % pokrytie svietidlami
s LED technolégiou s moznostou regulacie intenzity

M.4 Znizime energetickl ndro¢nost mestskych firiem o 20 % s dérazom na maximalne vyuzitie
obnovitelnych zdrojov

Cielové skupiny pre komunikaciu a spolupracu

= VIdda SR arelevantné ministerstva aich institicie, najmad Ministerstvo Zivotného
prostredia SR, Ministerstvo hospodarstva SR a Slovenska energeticka ainovaéna
agentdra (vratane Regionalneho centra udrzatelnej energetiky)
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= Zamestnanci Magistratu hlavného mesta SR Bratislavy a rozpoctovych a prispevkovych
organizacii mesta

= Obchodné spolo¢nosti mesta

= Bratislavsky samospravny kraj

= Unia miest Slovenska

= Mimovlddne organizacie a obcianske zdruZenia

= Obyvatelia Bratislavy
Spolo¢nosti dodavajlce energie a poskytovatelia energetickych sluzieb

Sektor majetku mesta je spolu s verejnou dopravou ta cast spotreby Bratislavy, ktori méze mesto
ovplyvnovat priamo. V porovnani s rezidenénym ¢i tercidrnym sektorom vsak majetok prispieva
len k malej ¢asti celkovych emisii CO2zew. Patria sem spotreby vSetkych objektov v sprave mesta,
spotreby mestskych organizacii a mestskych obchodnych spolo¢nosti vratane prevadzky
verejného osvetlenia. Vo vychodiskovom roku tvoril podiel produkovanych emisii COgzekv
v mestskych budovach a majetku mesta 2,22 % a vo verejnom osvetleni 0,38 % z celkovych
emisii Bratislavy. V sucasnosti je podiel na celkovych emisidch COz mierne vys$si, ato aj
z dévodu ndrastu spotrieb mestskych obchodnych spolo¢nosti. Zavazil vak aj fakt, ze spotreba
rezidenéného sektora v priereze rokov vyrazne poklesla vdaka efektivhemu zniZovaniu spotreby
energie. V suc¢asnosti mestsky majetok produkuje 2,98 % a verejné osvetlenie 0,44 % z celkovych
emisii COzev v Bratislave.

Podiel jednotlivych sektorov na emisiach CO,,,, - MEI 2022

Mestsky vozovy park
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Verejna doprava
300

I Hospodarenie s odpadovymi

vodami

021%
\Odpadové hospodérstvo

4,17%

Rezidenény sektor
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Budovy a majetok mesta
2,98%

Napriek tomu, Ze majetok v sprave mesta neprodukuje zdaleka také mnoZstvo emisii COzexv ako
ostatné sektory, jeho obnova a rekonstrukcia méze mat vyznamny vplyv. Mesto nemdze od
svojich obyvatelov Ziadat nieco, ¢o nerobi samo, a preto chce ist svojim obyvatelom prikladom.
V oblasti majetku sme identifikovali 4 strategické priority. Opatrenia v ramci tychto priorit
systematicky ovplyvnia spravu mestského majetku, poslizia na inSpiraciu obyvatelom a takisto
prindsaju pilotné dekarbonizaéné projekty s presahom na teplarenstvo na Uzemi mesta.
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Oblast majetku mesta je Specificka aj z finanéného pohladu na jednotlivé opatrenia, kedze
vacsina opatreni je financne navratna a mesto pri ich implementacii mbze signifikantne Setrit
financie prostrednictvom znizenych nakladov na energie.

M.1 Komplexnymi energetickymi usporami na budovach usetrime aspon 35 %
energii

Mestské objekty sa vo vSeobecnosti vyznacuju vy$Sou energetickou naro¢nostou, kedZe ¢asto
ide o historické budovy alebo o zariadenia Sportovej a kultlrnej infrastruktury. ZvySenie spotreby
energii mestskych budov za uplynulé roky sa navy$e odvija od zhorsujuceho sa technického
stavu, ¢i uz konstrukcii budov alebo ich technologického vybavenia. Obnovou budov
a implementdaciou energeticky Uspornych opatreni chceme preto do roku 2030 znizit spotrebu
energii v mestskych objektoch o 35 %.

1. Zavedenie energetického manazmentu

Kli¢ovym krokom mesta na ceste k dosiahnutiu cielov v oblasti spravy mestskych budov je
zavedenie komplexného energetického manazmentu vratane pokrytia kvalifikovanymi kapacitami
v oblasti energetiky. Na tento U&el bude v roku 2024 zriadeny osobitny Utvar energetického
manazmentu, na ktorého vznik a zavedenie energetického manazmentu ziskalo mesto dotaciu
z grantovej schémy Horizon Europe. Energeticky manazment je systém procesov na znizenie
spotreby energie, zvySenie energetickej ucinnosti, zmiernenie produkcie emisii a vplyvu na
zivotné prostredie. Ide o zakladny predpoklad pre efektivne riadenie spotreby a planovanie
investicii na zlepSenie energetickej hospodarnosti objektu. Zavadzanie energetického
manazmentu je postupny a systematicky proces, ktory sa dotkne viacerych odbornych utvarov
a organizacii mesta. Podla skusenosti inych miest oakdvame, Ze jeho zavadzanie na vSetky
objekty mesta bude trvat niekolko rokov. Do buduicnosti sa méze stat zédkladom pre zavedenie
jednotnej spravy portfélia nehnutelnosti mesta, ktoré je jednym z délezitych cielov dokumentu
Bratislava 2030 v oblasti strategického riadenia mesta.

Potencidl redukcie tvorby emisii CO2 mestskymi budovami po implementovani opatrenia
energetického manazmentu sa predpokladd na Urovni 624 tCOzek /rok.

2. ZlepSenie tepelno-technickych viastnosti budov

Zateplenie a vymena otvorovych konstrukcii

Stav mestskych objektov mozZno vycitat z dostupnych historickych a suc¢asnych Udajov o ich
spotrebach (zemny plyn, teplo z centralneho zasobovania teplom). NajvyraznejSim problémom
mestskych objektov je stav ich vonkajsej ,obalky”, ¢o zahfha tepelno-technické vlastnosti
obvodovych kons$trukcii, striech, podlahy a otvorovych vyplini. Vhodny spdsob tepelnej izolacie
obalky méze pritom priniest az 60 % Uspory energii.

Moznosti zlepSenia tepelnych vlastnosti existuju aj pri pamiatkovo chranenych budovach. Kedze
20 -30 % tepla v objektoch unika streSnymi konstrukciami, mesto v tychto pripadoch zvazi
izolaciu podkrovi a stropov na uSetrenie nadbytocnej spotreby.

Celkovy potencidl redukcie spotreby energii v budovach po implementovani tepelno-technickych
opatreni na obalovych konstrukciach je na urovni 8 368 MWh/rok.

Obnova nevyhovujucich zdrojov tepla a regulacia vykurovacieho systému

Vysoky potencial Uspor maju aj rekonstrukcie zdrojov a rozvodov tepla. Objekty v sprave mesta
stale vyuzivaju staré, mnohokrat eSte pévodné zdroje vykurovania, ktoré vykazuju vyrazné straty
pri vyrobe tepla. Opatrenie spociva v nahradeni existujlcich teplovodnych kotlov modernejsimi
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zdrojmi tepla. Tam, kde to bude technicky realizovatelné, budu kotly nahradené tepelnymi
Cerpadlami alebo pripojené k U&innej sustave centrdlneho zasobovania teplom. V ostatnych
pripadoch budu staré kotly nahradené ucinnejSimi kondenzaénymi. Sucasna rekonstrukcia
vnutornych rozvodov tepla, vyregulovanie a termostatizacia systému prinesie dodato¢nu usporu
na energiach vo vyske priblizne 4 %, pricom navratnost takéhoto opatrenia sa pohybuje okolo
5 rokov. Ako dodatocny zdroj tepla budu tam, kde to bude technicky mozné, doplnené solarne
termické kolektory na pripravu teplej vody.

Celkovy potencidl redukcie spotreby energii mestskych budov po implementovani opatreni
v oblasti vykurovania a vykurovacieho systému je 2 695 MWh/rok.

Usporné opatrenia v spotrebe elektriny

Jednoduchym krokom na zniZenie spotreby elektriny v mestskych objektoch je prechod na
efektivnejSie osvetlenie pomocou LED technoldgie, ktorym mozno usetrit az 40 % spotreby
elektriny spotrebovanej na Ucel svietenia. V pripade $kolskych zariadeni pritom osvetlenie tvori
az 30 % z celkovej spotreby elektriny, ide teda o zasadnu Usporu. Mesto vymeni osvetlenie vo
svojich objektoch s cielom dosiahnut kompletnd vymenu za LED svietidla do roku 2030. Celkovy
potencial redukcie spotreby elektrickej energie mestskych budov po implementovani Uspornych
opatreni je na Urovni 1105 MWh/rok.

Priklad dobrej praxe: REKONSTRUKCIA PLAVARNE PASIENKY

Rekons$trukcia a modernizacia legendarnej 50-ro¢nej plavarne Pasienky bola dlho o¢akavanou
a nevyhnutnou investiciou. Ide o jediny olympijsky bazén v Bratislave. V polovici roka 2023 sa
zaCalo s kluCovou fazou modernizacie bazénovej technoldgie, ktora bola vo velmi zlom
technickom stave. Uspesne sa zrealizovala rekonstrukcia ohrevu bazénovych véd, kde boli
povodné protipriudové vymenniky nahradené novymi rychlo ohrievacimi doskovymi vymennikmi,
ktoré zabezpecia efektivnejSie vyuzitie energii nutnych na prevadzku bazéna. Rekonstrukciou by
mal prejst aj podhlad nad 50-metrovym bazénom, aby sa zamedzilo zbyto¢nym uUnikom tepla. .
V neposlednom rade budu doplnené aj vodozadrzné opatrenia, vdaka ktorym sa rocne usetri
6 500 az 7 300 m® vody pochadzajucich z prania filtrov technoldgii. Rekonstrukcia plavarni
umozni zostat v dlhodobo udrzatelnej prevadzke. Celkova investicia do obnovy dosiahne
2 miliény eur. Objekt je v sprave mestskej prispevkovej organizacie Sprava telovychovnych
a rekreaénych zariadeni (STaRZ). K rekonstrukcii a modernizacii mesto pristupilo aj vdaka
prispevku od Fondu na podporu Sportu.

Obrédzok: Plavareri Pasienky.
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3. Priprava investi¢éného planu obnovy budov

Vzhladom na obmedzené kapitalové aj bezné zdroje, ktorda ma mesto k dispozicii, bude dolezité,
aby sa pri obnove budov postupovalo systematicky a na zaklade dlhodobého investi¢ného planu.
Utvar energetického manazmentu preto na zaklade vystupov zo systému energetického
manazmentu vypracuje investiény plan zaloZzeny na datach a prepojeny s navrhom vhodnych
zdrojov financovania konkrétnych opatreni vratane dota¢nych nastrojov ¢i vyuZitia garantovane;j
energetickej sluzby. Takisto je potrebné, aby mesto posilnilo projektovu pripravu rekonstrukcii
budov, ktora mu umozni rychlejSie a lepSie reagovat na prilezitosti externého financovania, napr.
z fondov EU.

Pri priorizacii budov na obnovu bude mesto okrem mozného zniZenia spotrieb prihliadat aj na ucel
vyuzitia budov, pricom bude uprednosthovat budovy s castym ¢&i dlhodobym pobytom
zranitelnych skupin ob¢anov, ako su seniori ¢i deti (socidlne domovy a pod.).

4. Standard a principy obnovy budov mestského majetku

v

Okrem investiéného planu (opatrenie ¢&.3) Klimatickd kanceldria v spolupraci s Utvarom
energetického manazmentu pripravi aj Standard obnovy budov, ktory stanovi zakladné
poziadavky na energetickl naro¢nost budov a zosuladi poZiadavky na pouzivané technoldgie
a integraciu obnovitelnych zdrojov energie. Cielom je nielen zabezpecit, aby obnovené budovy
spifiali su¢asné a budlce normy udrzatelnosti, ale aj aby sa dosiahla skuto¢na (nie iba
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projektovanad) spotreba energii' a slvisiaca produkcia sklenikovych plynov. Vytvorené Standardy
a principy obnovy budov budu zahfiat poziadavky na energeticku triedu budovy a integraciu
obnovitelnych zdrojov energie, preferované zdroje tepla, monitorovanie a dynamické riadenie
spotrieb energie, ako aj adaptacné opatrenia (zadrZiavanie vody, kvalita vnutorného prostredia
a pod.). V ramci pripravy zvazime aj vyuzitie jednotlivych kritérii a odporucani z existujlcich
schém v oblasti udrZatelnosti (Prezidentska zelend pecat’™, BREEAM, WELL a pod) alebo
Standardov (napr. energeticky pasivne budovy). Zaroven do Standardu zapracujeme aj opatrenia
vyplyvajuce zo schvalenej revizie smernice o energetickej efektivnosti (EED) a zo smernice
o energetickej efektivnosti budov (EPBD), ktora je aktualne v legislativnom procese na eurdpske;j
drovni.

Hibkové rekonstrukcie budov na najvy$sie $tandardy si vyziadaju velké investicie zo strany
mesta, preto sa budeme snazit v maximalnej moznej miere vyuZzivat financovanie pomocou
Statnych, eurépskych ¢i medzinarodnych ndstrojov a taktiez garantovanej energetickej sluzby.
Suhrnny potencial zniZenia spotrieb energii v rieSenom fonde budov Bratislavy méze dosiahnut
az 35 %.

M.2 InStalujeme obnovitelné zdroje energie (OZE), ktoré pokryju aspon 20 %
rocnej spotreby elektriny majetku mesta

Ro¢na spotreba elektriny majetku mesta a mestskych organizacii Bratislavy v suasnosti
dosahuje priblizne 86 000 MWh/rok. Mesto aktudlne nevyrdba elektrinu z obnovitelnych zdrojov
priamo na svojich budovach, vSetku elektrinu nakupuje od externych dodavatelov. Podiel
jednotlivych zdrojov na vyrobe elektriny je tak zavisly od celkového energetického mixu
Slovenskej republiky.

Pre naplnenie svojho zavazku znizit podiel na tvorbe emisii CO2ekv musi Bratislava zaistit ¢iasto¢ny
odklon od externych doddvok a zamerat sa na vyrobu elektriny na budovéch a objektoch vo
vlastnictve mesta a mestskych obchodnych spolo¢nosti.

Zdroje uSetrené implementaciou vys$sie uvedenych opatreni budeme smerovat do Klimatického
fondu (bliZzsie popisaného v priorite T.3), ktory bude sluzit na financovanie projektov a iniciativ
zameranych na boj proti klimatickej zmene.

5. Fotovoltaickeé elektrarne na objektoch v majetku mesta vratane mestskych spoloénosti

Majetok mesta a mestskych obchodnych spolo¢nosti ponuka rozsiahle ploSné moznosti na rozvoj
fotovoltaickych elektrarni. Délezitym prvym krokom na implementdciu opatrenia je zmapovat
vSetky vhodné plochy na objektoch majetku mesta a mestskych organizacii, ¢o uz bolo vykonané
prostrednictvom internej Studlie soldrneho potencidlu budov mesta Bratislavy spracovanej v roku
2022. V sucasnosti je potrebné overit technické podmienky inStaldcie, najma statické poziadavky
konstrukcii, a zhodnotit najperspektivnejSie alternativy s dostupnymi moznostami vyuZitia
externého financovania. S prihliadnutim k investi¢nej naro¢nosti opatrenia sa Bratislava bude
snazit do roku 2030 nahradit 20 % svojej spotreby elektriny obnovitelnymi zdrojmi, ¢o predstavuje
(po zapocitani znizenej spotreby v sulade so strategickou prioritou M1) objem 15 500 MWh/rok.
Predpokladand navratnost investicie je v horizonte 6 az 8 rokov a bude potrebné ziskat na nu

4 Napriklad s pouzitim nastroja CRREM (Carbon Risk Real Estate Monitor:
https://www.crrem.eu/tool/).
S https://www.zelenapecat.sk/
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financovanie z Uverovych zdrojov, resp. v spojeni s implementaciou garantovanej energetickej
sluzby.

M.3 V ramci komplexnej obnovy verejného osvetlenia zabezpecime 100 %
pokrytie svietidlami s LED technoldgiou s moznostou regulacie intenzity

Funkéné, estetické a kvalitné verejné osvetlenie je zakladnym predpokladom pre bezpeény
a inkluzivny verejny priestor.

V roku 2022 bolo v meste Bratislava s¢itanych celkovo 48 500 svetelnych miest, pricom ich pocet
postupne rastie. Verejné osvetlenie na Uzemi mesta prechdadza postupnou modernizaciou a
rekonstrukciou, a to prostrednictvom mestskej obchodnej spolo¢nosti Technické siete Bratislava
(TSB, a.s.), ktora bola zaloZzena na tento ucel. K 31. 12. 2022 vyuzivalo LED technolégiu priblizne
6 000 svetelnych miest.

6. Dokoncenie procesu rekonstrukcie a modernizacie verejného osvetlenia

Do roku 2030 je okrem komplexnej modernizacie osvetlovacej sustavy s vyuzitim LED
technoldgie zabezpedit aj rekonstrukciu napajacej a nosnej sustavy verejného osvetlenia, ktora
je nevyhnutnd pre bezpecnost a stabilitu prevadzky. Modernizédciou verejného osvetlenia
s vyuzitim LED technoldgie mozno dosiahnut Uspory na urovni 40 % oproti konvenénym
svetelnym zdrojom, ktoré sa vyuzivali doposial (prevazne vysokotlakové sodikové vybojky).
V suc¢asnosti je spotreba elektriny na jeden svetelny bod priblizne 380 kWh/rok, cielom je znizit
spotrebu na svetelny bod na 230 kWh/rok.

7. Dohladovy ariadiaci systém verejného osvetlenia

Okrem modernizacie a obnovy osvetlenia Technické siete Bratislava zabezpedia aj dohladovy a
riadiaci systém osvetlenia s cielom zvySenia efektivity udrzby a optimalizacie prevadzky vratane
moznosti obojsmernej komunikacie medzi jednotlivymi svietidlami v lokalitach, kde to bude
efektivne. Cielom je takisto zabezpecit moznost regulacie intenzity tam, kde je to potrebné.

M.4 Znizime energeticku naro¢nost mestskych podnikov o 20 % s dérazom na
maximalne vyuzitie obnovitelnych zdrojov

Vyznamnymi spotrebitelmi energii na Uzemi hlavného mesta su organizacie, ktoré spadaju pod
jeho spravu. Ide o mestské prispevkové organizacie a obchodné spolo¢nosti. Prispevkové
a rozpocCtové organizacie' pbsobia v oblasti kultlry, Sportu, prirody a rozvoja mesta, zatial ¢o
mestské obchodné spolo¢nosti zabezpeduju rézne komplexné sluzby pre obyvatelov Bratislavy,
ako je prevadzka mestskej hromadnej dopravy, odvoz a spracovanie odpadov, prevadzka
vodovodov a kanalizacii a pod. VSetky tieto ¢innosti su spojené s vyznamnymi spotrebami energii,
¢asto v suvislosti s prevadzkou komplexnych technolégii. Mesto bude s mestskymi podnikmi
spolupracovat nielen na znizeni spotrieb energii, ale taktiez na koordinacii instaldcie maximalneho
moZzného objemu obnovitelnych zdrojov.

16 Uplny zoznam prispevkovych a rozpo&tovych organizécii a obchodnych spoloénosti s Gi¢astou
mesta je uvedeny na webovej adrese mesta: https://bratislava.sk/mesto-bratislava/sprava-
mesta/organizacie-mesta.
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8. Realizacia opatreni energetickej efektivnosti v mestskych podnikoch

Mestské firmy su si vedomé svojho velkého podielu na spotrebach energii v majetku mesta
a pripravuju projekty v oblasti zvySovania energetickej efektivnosti a znizovania uhlikovej stopy
ich prevadzky. Navrhovany podiel zniZzenia spotreby energii mestskych organizacii vychadza
z konkrétnych projektovych planov a zamerov mestskych podnikov. Podobne ako pri strategickej
priorite M1 sa Uspora dosiahne kombindciou zlepSovania tepelno-technickych viastnosti budov,
vymeny zastaranych technologickych zariadeni, integracie obnovitelnych zdrojov energii
a odklonom od v suc¢asnosti vyuzivanych fosilnych paliv.

Implementovanim celého suUboru opatreni mestskymi podnikmi mozno dosiahnut Usporu
neobnovitelnych energii na Urovni 21 000 MWh/rok.

Tabulka 1: Suhrnna tabulka jednotlivych navrhovanych opatreni v sektore majetku mesta

v . . Zodpovedny Obdobie Rozpoctové Uqura
C.o. | Nazov opatrenia subiekt realizacie Krvtie emisii v
) y €020 *
M.1 Komplexnymi energetickymi tsporami na budovach usetrime aspon 35 % energii
1 Zavedenie energetického manazmentu KI|mat|(,:k.a 2024 Ano 620
kancelaria
2 ZlepSenie tepelno-technickych viastnosti Oddelenie 2024-2030 Giastoine 3060
budov obnovy budov
Priprava |nvlest|cnehlo plar)u obnovy Oddelenie .
3 budov na zaklade dat a vystupov zo 2024-2025 Ano roxx
. S . obnovy budov
systému energetického manazmentu
4 Sta.ndard obnovy budov mestskeho KI|mat|(,:k.a 2024-2025 Giastoine _—
majetku kancelaria

M.2 InStalujeme obnovitelné zdroje energie (OZE), ktoré pokryju aspon 20 % roénej spotreby elektriny majetku

mesta
Fotovoltaické elektrarne na objektoch v Utvar

5 majetku mesta, vratane mestskych energetického 2024-2030 Nie 6 000
spolo¢nosti manazmentu

M.3 V ramci komplexnej obnovy verejného osvetlenia zabezpecéime 100 % pokrytie svietidlami s LED

technolégiou s moZnostou regulacie intenzity

6 Dokonceryel p_rocesu_ rgkonstrukme. Technlcke siete 2023-2030 Giastotne 1470
a modernizacie verejného osvetlenia Bratislava

7 Dohladoyy a riadiaci systém verejného Technlcke siete 2023-2030 Biastocne 330
osvetlenia Bratislava

M.5 Znizime energeticku naroénost mestskych firiem o 20 % s dérazom na maximalne vyuzitie obnovitel'nych

zdrojov

8 Reallz,ama qpatren| en,erge.tlck’ej Mest;ke 2023-2030 Giastoine 8 000
efektivnosti v mestskych firmach podniky

* \/ opatreniach, kde nie je mozZné prepocitat presnu usporu emisii, bol vykonany odhad uspory poctom 1az 3
hviezdiciek, kde 1 hviezdicka znamena maly potencidl uspory a 3 znamena velky potencial uspory.
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Zhodnotenie odpadov (Tuhé komunalne odpady a odpadové vody)

Prehlad oblasti

= Celkovd produkcia odpadu 2022 - 196 732 t/rok

= Mnozstvo zmesového odpadu 2022 - 99 673 t/rok

= Energetické zhodnotenie 2022 98 312 t/rok

= Miera sklddkovania 2022 > 8,92 %

= Vycistené surové vody 2022 - 43 490 958 m3/rok

= Celkové emisie COzev VO Vychodiskovom roku 2005 = 88 914 tCOazexv/rok

= Emisie tCOzekv/rok pre sektor zhodnotenia odpadov v cielovom roku 2030 > 3 488
tCOZekv/fOk

Vyvoj a o¢akavana zmena v tvorbe emisii CO2ex pre oblast
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Emisie CO5y, [t.rok?]

W Odpadové hospodarstvo B Hospodarenie s odpadovymi vodami

Strategické priority v sektore

0.1 Zhodnotime maximum odpadov ako zdroje energie

Cielové skupiny pre komunikaciu a spolupracu

= OLO, a.s.

= BVS, a.s.

= Dodavatelia tepla a elektriny

= Developerské spolo¢nosti

= Obyvatelia Bratislavy

= Mimovladne organizacie a obc&ianske zdruzenia
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Nakladanie s bratislavskym odpadom v meste sa riadi Stratégiou nakladania s komundinymi
odpadmi v meste Bratislava s cielom prechodu na obehové hospodarstvo prijatou v roku 2021.
Stratégia stanovuje tri strategické ciele, ktoré chce Bratislava dosiahnut do roku 2035:
1. minimalne 65 % miera triedenia a recyklacie/materidlového zhodnocovania, 2. menej ako 5 %
sklddkovania a (do roku 2035 ), 3. zvyS$ok odpadu spracovat formou energetického zhodnotenia
a vyuzitia odpadu ako zdroja tepla. V tejto ¢asti akéného planu sa zameriavame len na posledny
z cielov, pricom Bratislava sa pri nakladani s odpadom stale prioritne riadi hierarchiou
odpadového hospodarstva. Na prvom mieste je predchddzanie vzniku odpadu, ndsledne priprava
na opatovné pouzitie, nasledne recyklacia, a na Stvrtom mieste je energetické zhodnotenie.
Akeny plan sa okrem toho zameriava aj na energetické vyuZitie odpadovych véd.

Nakladanie s odpadmi a odpadovymi vodami je v metodike dohovoru zaradené medzi takzvané
sektory nesuvisiace s energetikou (angl. non-energy related sectors). Dévodom je, Ze v tomto
pripade nedochadza k produkcii sklenikovych plynov spalovanim paliv alebo prenesene
spotrebou elektriny, ale vznikaju ako vysledok nakladania s odpadmi a odpadovymi vodami.

V pripade odpadov ide najma o metan, ktory vznika na skladkach odpadov ako produkt rozkladu
organickej hmoty v anaerdbnych (bezkyslikovych) podmienkach. Rozkladu, ktorého sucastou je
aj mikrobialna aktivita, podlieha odpad obsahujuci biologicky rozlozitelné materialy ako potraviny,
zadhradny odpad, papier a iny organicky materidl uloZeny na skladke. V prvych fazach rozkladu,
ked' je eSte pritomny kyslik, dochadza k aerébnemu rozkladu. AvSak, ked' sa kyslik spotrebuje
a prostredie na skladke sa stane anaerébnym, anaerébne baktérie za¢nu rozkladat organicky
material, pricom jednym z hlavnych produktov je metan (CH,) spolu s oxidom uhli¢itym (CO,)
ainymi plynnymi a kvapalnymi produktmi. Tento proces anaerdbnej fermentacie alebo
metanogenézy mobze prebiehat roky alebo desatroCia v zavislosti od zlozenia odpadu
a podmienok na skladke. Metan je sklenikovy plyn, ktory ma v kratkodobom horizonte ovela vyssi
potencial globalneho oteplovania nez oxid uhli¢ity (25-krat vy$si). Emisie metanu zo skladok
predmetom environmentalnej regulacie a kontrolnych opatreni vratane zachytavania a vyuzivania
tohto plynu na energetické ucely. Nie je ale mozné zachytit vSetky plyny zo skladky a ¢ast vzdy
unikne do ovzdusia. Z komunalnych odpadov pochadzajucich z Bratislavy — aj ked suU zavedené
potrebné opatrenia a metan zo skladky sa vyuziva na energetické ucely — do ovzdusia unika cca
2 794 tcuafrok. To predstavuje v prepocte na ekvivalenty CO2 69 842 t/rok". V cielovom roku
2030 sa predpokladd, Zze vdaka uskuto¢nenym opatreniam uz nebude dochadzat ku skladkovaniu
komunalneho odpadu pochadzajiceho z Bratislavy, a nebude teda dochadzat k dalSim emisiam
metanu zo skladky.

Metan vznika aj v gistiarflach odpadovych véd podobnym procesom ako na sklddkach odpadoyv,
teda anaerébnou fermentéaciou organickej hmoty. V &istiarfiach odpadovych vod (COV) je
organicky material pritomny vo forme rozpustenych a suspendovanych latok v odpadovej vode.
Proces Cistenia odpadovej vody prebieha v niekolkych etapach, z ktorych jedna alebo viac mézu
zahrfhat anaerébne procesy s produkciou metdnu. Anaerébna digescia sa nevyuZiva len na
zniZzenie objemu a hmotnosti kalov, ale aj na vyrobu bioplynu, ktory obsahuje vyznamnu c¢ast
metanu. Tento bioplyn sa nasledne vyuziva ako zdroj energie, napriklad na vyrobu elektriny alebo
tepla. V Bratislave s tymto systémom vybavené COV Vrakufia, Petrzalka a Devinska Nové Ves.
Niektoré mensie COV, kam su zaUstené odpadové vody z mestskych ¢asti Bratislava-Zahorska
Bystrica, Bratislava-Cufiovo, Bratislava-Jarovce a Bratislava-Rusovce, su vybavené aerébnym
Cistenim vod. Aj pri tomto spdsobe Cistenia dochadza k uvolfiovaniu metanu, aj ked v menSej
miere, ¢o znamenad, Ze jeho mnoZstvo nie je dostacdujuce na energetické vyuZitie. Metdn sa

7 Zvolend metodika pre vypoclty emisii CH4 a N20 zo skladkovania odpadov a nakladania
s odpadovymi vodami vychddza z dokumentu 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories. Dostupné na: https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2019rf/.
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uvolfiuje aj zo zimp a domovych COV, v ktorych koné&i 0,82 % odpadovych véd v Bratislave. Roéne
sa takto do ovzdusSia dostdva priblizne 118 tchs, €0 zodpoveda 2953 tCO2ekv.

Odpadové vody su zodpovedné aj za emisie dalSieho sklenikového plynu s vysokym sklenikovym
potencialom, oxidu dusného (N,O), ktory vznika ako vedlajsi produkt r6znych biologickych
procesov v Cistiariach odpadovych vdd. Faktory, ktoré mézu ovplyvnit tvorbu N,O v Cistiarnach
odpadovych vod, zahfmaju koncentraciu substratu (napr. amoniaku a dusitanov), pritomnost
kyslika, teplotu, pH a charakteristiku mikrobialneho spolo¢enstva. Odpadové vody v Bratislave su
zodpovedné za produkciu 1,73 tnzo/rok, ¢o zodpoveda 535 tCOzexv/rok.

Odpady a odpadové vody zodpovedné za cca 4,3 % emisii sklenikovych plynov v Bratislave a je
mozné ich dalej vyuzit ako zdroje energie.

0.1 Zhodnotime maximum odpadov ako zdroje energie

9. Vystavba tretej linky zariadenia na energetické vyuzitie odpadov

Spolo¢nost Odvoz a likvidacia odpadu (OLO a.s.) bola zalozend mestom Bratislava s cielom
zabezpecenia zberu, prepravy, spracovania a zhodnotenia komunalneho odpadu na Uzemi mesta.
Zabezpeduje aj doplnkové sluzby, ako su dotriedovanie vyzbieraného odpadu, atiez vyroba
a predaj elektriny ¢i druhotnych surovin. Spolo¢nost nahrddza spotrebu fosilnych paliv a s nimi
spojenu produkciu emisii CO2 vdaka vyuzivaniu odpadového tepla, ktoré vznika pri spalovani
odpadu v zariadeni na energetické vyuzitie odpadu (ZEVO) vo VI¢om hrdle. OLO v suc¢asnosti
pripravuje modernizaciu tejto technoldgie, ktora ju posilni nielen z hladiska energetickej u€innosti,
ale aj z ekologického a ekonomického hladiska. Projekt modernizacie spalovacej linky K3 umozni
zvysit objem odpadu vyuzivaného na vyrobu elektriny a tepla, a tym prispiet k ekologizacii
lokdlnej vyroby energii. Po dostavbe K3 bude OLO dodavat do CZT Bratislava 53 000 MWh/rok
tepla a vyrobi 96 106 MWh/rok elektriny.

10. Kompostaren a bioplynova stanica s vyrobou CNG

V oblasti nakladania s odpadmi je dlhodobym, strategickym cielom Bratislavy znizit mieru
skladkovania a maximalizovat materidlové zhodnotenie odpadov. V sulade s tymto cielom chce
Bratislava zlepsit infrastruktiru na spracovanie bioodpadu, ktory tvori az 45 % celkového
komunalneho odpadu, ato prostrednictvom vybudovania novej kompostarne a bioplynove;j
stanice. Projekt dosiahne kapacitu 18 000 t/rok kuchynského biologicky rozlozZitelného odpadu
a 32 000 t/rok biologicky rozlozitelného odpadu zo zdhrad. Sucastou projektu je aj vybudovanie
bioplynovej stanice s moznostou vyuzitia bioplynu na vyrobu elektriny a tepla alebo ako BioCNG
paliva pre dopravné prostriedky. Vystupmi projektu bude pre SECAP dblezita vyroba elektriny
Z nizkoemisnych zdrojov (7 920 MWh/rok), ktora prispeje k dekarbonizacii sektorov, kde bude
spotrebovana. Teplo, ktoré vznikne ako vedlajsi produkt vyroby elektriny by malo byt maximalnou
moZnou mierou vyuZzité aj s ohladom na moznosti jeho vyvedenia do CZT. Dal$im produktom
kompostarne aj bioplynovej stanice bude cca 9 000 ton/rok kompostu ako polnohospodarskeho
hnojiva a v pripade rozhodnutia vyroby aj BioCNG potencidlne az okolo 3,1 mil. m3/rok CNG,
ktorého vyroba by nahradila ¢ast vyroby elektriny a tepla.

11. Vyuzitie zostatkového tepla z odpadovych vod od tirovni budov, cez uroven stvrti az po
Cistiarne odpadovych vod v BVS

Bratislavskd vodarenska spolocnost (BVS, a.s.) je prevadzkovatelom vodovodov a kanalizacii
v celom Bratislavskom kraji, ale aj v ¢asti Trnavského a Trencianskeho kraja. Jej dcérska
spolo¢nost Bioenergy sa zaoberd bezpecnym spracovanim a zhodnocovanim zmesového
nestabilizovaného kalu z cistiarni odpadovych vod. Vysledkom je vyroba tepla a elektriny
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z obnovitelnych zdrojov, ktord sa vyuziva v prevadzke vodarenskej spolo¢nosti. Takto je vyuzity
potencial metanu z anaerdébnej fermentacie.

Zostatkové teplo z odpadovych véd, ¢i uz na urovni jednotlivych budov, celych Stvrti, ale aj po
vycisteni v Cistiarfach odpadovych véd su stabilnym a obnovitelnym zdrojom tepelnej energie
pre domacnosti aj firmy. Toto teplo mozno vyuzit na vykurovanie domacnosti alebo pripravu teplej
vody po zvySeni teploty teplonosného média pomocou tepelnych ¢erpadiel. Takto ziskané teplo
je potom mozné dopravit na kratsSie alebo dlhsie vzdialenosti a pripojit k stustave centrdlneho
zasobovania teplom ako dal$i obnovitelny zdroj energie napomahajuici dekarbonizacii mesta.
Obdobné projekty uz boli realizované v zahrani¢i aje mozné sa nimi inSpirovat, napriklad
v nedalekej Viedni, ale v men§om rozsahu aj v bratislavskom zavode Volkswagen. Prvym krokom
k odomknutiu potenciadlu energetického vyuzitia zvySkového tepla odpadovej vody je Studia
uskuto&nitelnosti s potencidlnym prispenim dodavatelov tepla. Stidia musi stanovit optimalny
spdsob vyuzitia, umiestnenie technolégie, jej pripadnu decentralizéciu na Urovni jednotlivych
Stvrti a odhadnut investicné naklady. V pripade preukazania ekonomickej uskutocnitelnosti
projektu moze byt projekt realizovany, ¢i uz priamo sikromnym sektorom alebo formou verejno-
sukromného partnerstva.

Priklad dobrej praxe: VYUZITIE ZVYSKOVEHO TEPLA ODPADOVEJ VODY VO WIEN
ENERGIE

V februdri 2022 zacala spolo¢nost Wien Energie s vystavbou jedného z najvykonnejSich
velkych tepelnych Cerpadiel v Eurépe na pozemku cistiarne odpadovych véd v Simmeringu.
Predstavuje vyznamny krok smerom k cielu vyrabat v buduicnosti dialkovo doddvané teplo pre
Vieden vyhradne klimaticky neutralnym spésobom.

Uz v roku 2024 bude systém schopny pomocou velkého tepelného ¢erpadla s vykonom 55 MW
zasobovat ekologicky vyrobenym teplom az 56 000 doméacnosti. Uplné rozsirenie na planovany
vykon 110 megawattov sa ma realizovat do roku 2027. Velké tepelné cerpadlo bude
prevadzkované klimaticky neutralnym spésobom z regionalnych zdrojov energie: Dve tretiny
potrebnej energie pochadzaju z odpadového tepla z Cistenych odpadovych voéd distiarne,
poslednu tretinu pokryje ekologicka elektrina priamo z nedalekej vodnej elektrarne Freudenau
na Dunaiji.

Obrédzok: Schéma fungovania velkého tepelného cerpadia v COV Simmering

34



GrofBwdrmepumpe ebswien Kldranlage Simmering 45 WIEN ENERGIE

Wien Energie nutzt das gerelnigte Kldrwasser der Hauptklar-
anlage, um daraus Fermvarme [dr bis 2u 112.000 Haushalte
zu erzevgen, Mit modemster Technik entzieht die Anlage —
dem Abwasser rund 6°C und erzeugt daraus Warme mit eI

iber 90°C. Die Energie dafir kommt 2u 100 Prozent aus 0

regionalen, ermeuerbaren Quellen.

A
Uber go*C :
. Im Vollausbau Versorgung von
bis zu 112.000 Haushalten

Fernwérme 110 MW
Wien Energle steigert mit der Anlage im Vollausbau den (Vollausbau)
Anteil emeuerbarer Fernwirme um bis zu 13,8 Prozent.

Verfliissiger ¢ ;

Wasserkraftwerk Freudenau

ebswien Kldranlage
[ —_— ] =

4

28
[ 2/3

Verdichten '”'IW
13

Energie durch
Strom aus Wasserkraft

Energie durch
Abwirme aus Abwasser

Entspannen |

Wassertemperatur
12:23°C -

Wassertemperatur

Grofwdrmepumpe 17°C

Jahreserzeugung bis zu 880 GWh/Jahr (vollausbau)
Jéhrliche CO,-Einsparung bis zu 300.000 Tonnen (Vollausbau)

Quelte: Wien Energle APA-GRAFIK ON DEMAND

Zdroj: Wien  Energie. Dostupné na.: https.//www.wienenergie.at/ueber-uns/meilensteine/2022-spatenstich-fur-

grosswarmepumpe-bei-klaranlage-in-simmeringy.

Tabulka 3: Suhrnnd tabulka jednotlivych navrhovanych opatreni v sektore tuhych komundainych odpadov a odpadovych

véd

C. 0. | Nazov opatrenia subjekt realizacie krytie tCO2exv *

Zodpovedny Obdobie Rozpoctové Uspora emisii v

0.1 Zhodnotime maximum odpadov ako zdroje energie

Projekt vystavby tretej linky

9 | zariadenia na energetické vyuzitie OLO, a.s. 2023-2026 Nie** 59 300
odpadov

10 | Projekt kompostarne a bioplynovej | 4, 4 o 2024-2030 Nie** 17 000
stanice s vyrobou CNG
Vyuzitie zostatkového tepla z

" odpa,dovycv:hv véd od uroxni budov, Klimatic;lfé 20?41-2_025 Nig** .
cez uroven Stvrti az po Cistiaren kancelaria (Studia)

odpadovych vod v BVS

* VV opatreniach, kde nie je mozné prepocitat presnu usporu emisii, bol vykonany odhad uspory poctom 1az 3
hviezdiciek, kde 1 hviezdicka znamena maly potencial uspory a 3 znamena velky potencidl uspory.

** Opatrenia nemaju momentaine krytie v ramci rozpoctu mesta Bratislava, ale pocita sa primarne s vyuZitim externych

nendvratnych zdrojov alebo bankovych uverov.
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Udrzatelna mobilita (Sektor dopravy)

Prehlad oblasti

Celkova spotreba neobnovitelnej energie vo vychodiskovom roku 2005 - 1716 GWh
Predpokladana spotreba neobnovitelnej energie vo roku 2030 > 1883 GWh
Celkové emisie COzev VO Vychodiskovom roku 2005 = 454 006 tCOzekv/rok
Potencialna Uspora tCOzev/rok po realizacii opatreni > 16 942 tCOzexv/rok

Vysledné emisie tCO2ek/rok pre oblast dopravy v cielovom roku 2030 - 437 064
tCOZekv/rOk

Vyvoj a o¢akavana zmena v tvorbe emisii COzexv pre oblast

Emisie CO-g, [t.rok?]

B Sukromna a podnikova doprava B Verejna doprava Mestsky vozovy park
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Strategické priority v oblasti dopravy

DA1
D.2
D.3
D.4

Podiel verejnej, pesej a cyklodopravy zvysime na 70 %;

Vybudujeme a zmodernizujeme 10 km elektri¢kovych trati;

Podiel dopravnych prostriedkov VOD a mesta s nulovou tvorbou emisii zvySime na 50 %;
Podporime rozvoj elektromobility v meste.

Cielové skupiny pre komunikaciu a spolupracu

VIdda SR a relevantné ministerstva a ich institdcie, najma Ministerstvo dopravy SR
Bratislavsky samospravny kraj

Obyvatelia Bratislavy

Dopravny podnik Bratislava

Obchodné spolo¢nosti mesta

Mimovladne organizacie a obc&ianske zdruzenia

Sukromné spolo¢nosti pdsobiace na Uzemi mesta v oblasti prepravy osob a logistiky
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Znizovanie emisii v sektore dopravy zavisi tak od dostupnosti ekologickych moznosti dopravy,
ako aj od ich celospolo¢enského prijatia ako preferovanych alternativ. Bratislava si je vedoma, ze
jej zdsadnou Ulohou je rozvijat bezpecné, komfortné a environmentalne priaznivé alternativy pre
ekologicky pohyb v meste. DIhodobo investuje velku ¢ast svojho roéného rozpodtu do prevadzky
a skvalitiovania mestskej hromadnej dopravy, ktorl zabezpeduje Dopravny podnik Bratislava
(DPB, a.s.). Zaroven v poslednych rokoch pristupila k reguldcii individudlnej automobilovej
dopravy prostrednictvom postupného zavadzania parkovacej politiky, dopravného upokojovania
ulic a podpory preferencie verejnej dopravy na komunikacidch mesta. V oblasti udrZzatelnej
dopravy SECAP nadvéazuje na toto Usilie a potvrdzuje ciele zadefinované v dokumente Bratislava
2030.

Na rozdiel od opatreni v sektore majetku mesta, ktoré su zva¢sa ekonomicky navratné, opatrenia
v oblasti udrzatelnej dopravy su zavislé od financovania z verejnych zdrojov. NavyS$e, ide ¢asto
o investitne naro¢né, av podmienkach Slovenskej republiky, mimoriadne technicky
a manazérsky komplikované infrastruktirne projekty. Za posledné desatroCia sa vsSetky
vyznamné projekty v oblasti verejnej dopravy financovali z prostriedkov EU a tento zdroj financii
bude pre Bratislavu aj do buducna kltGcovy.

V zmysle metodiky SECAP sa emisie z dopravy rozdeluju na tri oblasti. Prvu ¢ast tvori vozovy
park mesta. Ide o vozidla magistratu, zvozové vozidla OLO, vozidla Komunalneho podniku a pod.
Druhd cast, ktord ma vyznamnejsi podiel na emisidch COazexv, je verejna doprava zabezpecovana
Dopravnym podnikom Bratislava. Tretia, a najvyznamnejsia, je sikromna a podnikova doprava na
komunikaciach v sprave mesta, ktoré v pripade Bratislavy predstavuju takmer vSetky
komunikacie na jej tzemi.

Vo vychodiskovom roku tvoril podiel produkovanych emisii COzew Vv sUkromnej a podnikovej
doprave 16,75 %, v mestskej hromadnej doprave 2,14 % a mestsky vozovy park predstavoval
0,12 %. V sucasnosti sa podiel dopravy na celkovych emisiach zvySuje, kedze v ostatnych
sektoroch dochadza k vyznamnym usporam. Sukromna a podnikova doprava tvori aktudlne
22,95 % emisii, verejna doprava 3,00 % a vozovy park mesta 0,16 %.

Podiel jednotlivych sektorov na emisiach CO,,,, - MEI 2022

Mestsky vozovy park
0,16%

Sukromna a podnikova

P doprava
Rezidencny sektor 22?95% Verejna doprava

28,74% 3,00%

« Hospodarenie s odpadovymi

vodami
0,21%

Odpadové hospodarstvo
4,17%

Terciarny sektor Verejné osvetlenie
36,35% 0,44%

Budovy a majetok mesta
2,98%
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Z tychto dat je zrejmé, Ze do celkovej emisnej bilancie prispieva hlavne siukromna a podnikova
doprava. Taktiez v tomto sektore od roku 2005 nedochadza k vyznamnejSiemu zniZovaniu emisii
sklenikovych plynov. Javi sa, ze vSetky uz vykonané opatrenia (napr. ekologizacia verejnej
dopravy alebo sprisnenie emisnych limitov pri novych autach) prakticky len kompenzuji nérast
automobilovej dopravy v meste, €o je v sulade s globalnym trendom vyvoja v doprave. Jednym
z ukazovatelov tohto narastu na Uzemi Bratislavy je pocet registrovanych osobnych automobilov:
od roku 2005 narastol zo 181 500 na 328 600 v roku 2021, t.j. 0 80 %.

Velmi délezitym krokom na vyhodnocovanie dopadov opatreni v doprave bude vytvorenie nového
dopravného modelu, kedze funkcionalita si¢asného vyznamne obmedzuje moznosti predikcie
dopadov infrastruktirnych a organizacnych opatreni na dopravu a emisie COze. Podla dat
z aktudlneho dopravného modelu mozno o¢akavat posun zo stc¢asnych 8 102 649,14 vozokm/deri
na 8 156 756,30 vozokm/den v roku 2030, avSak bez zohladnenia realizovanych a planovanych
infrastruktdrnych zmien (napr. budovania novych elektri¢kovych trati)’®. V pripade vozidiel
verejnej dopravy a vozového parku mesta je pozitivny prispevok k znizeniu emisii CO2ew Naopak
dobre vycislitelny, kedZze kalkulacia ich emisii vychadza zo spotreby pohonnych hmét a inych
energil.

Opatrenia v doprave si vyzaduju komplexnU spoluprécu s viddou SR, Zeleznicami Slovenskej
republiky a takisto s Bratislavskym samospravnym krajom, kedZe velkd c¢ast individualnej
automobilovej dopravy do mesta prudi z prilahlych obci v kraji, a tUto dopravu je potrebné
ovplyviovat uz pred hranicami mesta, tzn. poskytovat dochadzajlicim primerané alternativy
udrzatelnej dopravy.

Pre dosiahnutie ciela znizenia emisii COzewv do roku 2030 a dalSich sprievodnych benefitov
rozvoja udrzatelnej dopravy pre kvalitu zivota (napr. zlepSenie kvality ovzdusia, zvySenie kvality
verejného priestoru, zlepSenie bezpednosti a priepustnosti komunikacii a pod.) je potrebné
realizovat Siroku skalu opatreni. Konkrétne sme identifikovali 4 strategické priority, ktoré zahfriaju
18 jednotlivych opatreni.

D.1 Podiel verejnej, pesej a cyklodopravy zvySime na 70 %

Zvysenie podielu verejnej, pesej a cyklodopravy zo 60 %2° na 70 % ma priamy vplyv na znizovanie
emisii v Bratislave. Zmenu delby prepravnej prace (angl. modal shift) mozno dosiahnut len
komplexnou politikou prepajajucou rézne oblasti riadenia mesta, poénuc Uzemnym planovanim
a kondiac beznou spravu a Udrzbou komunikacii. Hlavné opatrenia SECAP Bratislava zahffiaju
skvalithovanie a rozSirovanie siete verejnej dopravy, posilnenie integracie réznych maddov
dopravy, rozsirovanie cyklistickej infrastruktury a ulah&ovanie bezpecnej peSej dopravy.
V neposlednom rade je dblezité aj efektivne riadenie dopravy zalozené na aktualnych datach
a aktivna komunikacia vyhod a prinosov mestskej hromadnej dopravy a aktivheho pohybu po
meste.

18 Statisticky Urad Slovenskej republiky (2023): Statistickd rocenka hlavného mesta SR Bratislavy
2022. Dostupné na: https://slovak.statistics.sk/.

'® Podrobnejsiu analyzu stavu dopravy na Uzemi mesta najdete v analytickej ¢asti dokumentu
Bratislava 2030. Hlavné mesto SR Bratislava a Metropolitny institut Bratislavy (2022): Bratislava
2030. Dostupné na: www.bratislava2030.sk. )

20 Udaj z Uzemného generelu dopravy. Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. (2016): Uzemny
generel dopravy hl. mesta SR Bratislavy. Dostupné na: https://www.bratislava.sk/zivotne-
prostredie-a-vystavba/rozvoj-mesta/uzemnoplanovacie-dokumenty/prerokovane-
uzemnoplanovacie-podklady/uzemne-generely.
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12. Dopravné prieskumy a rozbory, kalibracia dopravného modelu

MozZnost vyhodnocovania navrhnutych zmien v dopravnom systéme hlavného mesta
v sUc¢asnosti nardza na absenciu kvalithého dopravného modelu. Efektivne modelovanie dopravy
umozfiuje vybrat vhodné opatrenia, ktoré prinesu optimaine vysledky tak z hladiska plynulosti
a upokojenia premavky, ako aj z hladiska zniZzenia emisii sklenikovych plynov a ostatnych
Skodlivych latok. Bratislava v sti¢asnosti pripravuje projekt, ktorého cielom je systematizovat zber
a analyzu udajov, na zaklade ktorych sa bude kalibrovat a tvorit multimodalny dopravny model
s emisnym a hlukovym modelom dopravy v meste. Na tento Ucel je potrebné zberat data
predovsetkym o intenzite automobilovej dopravy, intenzite prepravy os6b verejnou hromadnou
dopravou (v rdmci mesta a do mesta z jeho zazemia) a inymi alternativnymi médmi prepravy.
Dopravny model by mal integrovat nielen data o preprave cestujlucich v rdmci mesta, ale aj spoza
jeho hranic v spolupréci s DPB, Zeleznicami Slovenskej republiky, Integrovanym dopravnym
systémom Bratislavského kraja ¢i Narodnou dialni¢nou spolo¢nostou. Zarover je na ucel tvorby
dopravného modelu potrebné vykonat rozsiahly prieskum dopravného spravania obyvatelstva
(na vzorke 2 000 - 5 000 domacnosti).

13. Aktivna participacia na vybudovani terminalov integrovanej osobnej prepravy (TIOP)
a na rekonstrukcii Hlavnej Zelezni¢nej stanice v Bratislave

Nové terminaly integrovanej osobnej prepravy a rekonstrukcia hlavnej zelezni¢nej stanice su
dolezitou sucastou vizie systému verejnej dopravy v Bratislave. Zefektivnenie prestupov medzi
jednotlivymi druhmi dopravy skrati a zatraktivni cestovanie verejnou osobnou dopravou vratane
kazdodenného dochadzania do prace z okrajovych casti Bratislavy a zo suburbanizovanych
Uzemi Bratislavského kraja.

V pripade TIOP Bory sa vybuduji zastavky v mieste navrhovaného predizenia Saratovskej ulice,
teda severne od sidliska Dubravka. V ramci TIOP Vrakuna sa zriadi zZelezni¢na zastavka na
rozhrani intravilanu mestskej €asti Vrakuna a extravilanu mestskej ¢asti Bratislava — Ruzinov v k.u.
Vrakufia, v priestore pri obratisku trolejbusov Dopravného podniku Bratislava, ktoré s tratou
bezprostredne susedi.

Kym v pripade prestupnych terminalov uz prebiehaju prace na investi¢nej priprave projektov,
modernizacia hlavnej zelezni¢nej stanice je v Uvodnej faze. Hlavna stanica je jednou z kl'u¢ovych
vstupnych bran do Bratislavy a tvori prvy dojem z hlavného mesta. Jej sucasny stav nereflektuje
potreby cestujucich, kedze sa do modernizacie roky neinvestovalo. Priestor je neprehladny a ma
mnoZzstvo bariér, ktoré znemoznuju komfortny pohyb najmd [udom so zdravotnym
znevyhodnenim alebo rodi¢om s detmi. Navyse, kapacita vypravnej haly, podchodov a nastupist
je nedostatocna. Uzemie ohrani¢ené Prazskou, Sancovou a Zabotovou ulicou ma zarover v sebe
velky potencidl stat sa kvalitnou sucastou centra mesta. V roku 2022 preto Metropolitny institut
Bratislavy a Ministerstvo dopravy SR podpisali Memorandum o spoluprdci pri realizdcii projektu
rozvoja Hlavnej stanice a jej prilahlého tzemia s cielom pripravit spolo¢nu architektonicku sutaz.
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Zaujmové uzemie obnovy Hlavnej stanice

Zdroj: www.mib.sk

14. Vybudovanie 2 300 novych P+R parkovacich miest

Hlavné mesto od roku 2022 zavddza systém regulovaného parkovania PAAS, ktory sa postupne
rozsiruje do jednotlivych Stvrti mesta. So zavadzanim regulovaného parkovania suvisi aj zmena
navykov tykajucich sa mobility: s pribudajucimi zdnami regulovaného parkovania do dalSich Casti
mesta predpokladame vacsi dopyt po zachytnych parkoviskach, ktoré umoznia, aby mohli vodici
prichadzajlci do Bratislavy zaparkovat auto e$te pred vstupom do mesta a na dalSiu cestu vyuzit
verejnu dopravu. Parkoviska typu P+R (angl. Park and Ride - zaparkuj a pokracuj v jazde verejnou
dopravou) maju za ciel odlah¢it dopravu v meste. Cielom Bratislavy je do roku 2030 rozsirit
kapacitu P+R parkovisk o dodato¢nych 2 300 miest, priCom sa pripravuju parkovacie domy
v lokalitdch Zlaté piesky, Janikov Dvor, ZOO (s celkovou kapacitou cca 1400 miest) a liniové
parkoviska Lanfranconi sever, Pristavny most, Hotel Flora, Juzné mesto, Jantarova cesta, Janikov
dvor a Pri letisku (s celkovou kapacitou viac ako 900 miest). Pri budovani parkovacich domov
pocitame s integrovanim strategickych priorit v oblasti obnovitelnych zdrojov energie (instalacia
fotovoltaiky) a v oblasti adaptacie budov.

15. ZlepsSenie plynulosti verejnej osobnej dopravy prostrednictvom preferencie MHD

Mesto bude pokracovat vo vyhradzovani jazdnych pruhov pre autobusovlu a trolejousovu
dopravu, ako aj v priebeZnej modernizacii riadenia krizovatiek cestnou dopravnou signalizaciou s
preferenciou MHD. Oboma pristupmi, ktoré uprednostiuju MHD, sa zniZi ¢akanie na krizovatkach,
¢im sa zvysi plynulost a rychlost cestovania a dalej sa zvysi efektivnost a atraktivnost MHD.

16. Funkcna aplikacia MaaS$ s prepojenim na zdiel'ani mikromobilitu

Mobilita ako sluzba (angl. MaaS - Mobility as a Service) je typ sluzby, ktory umoziuje
pouzivatelom pldnovat svoje cesty s vyuzitim zdielaného digitalneho nastroja.

V Bratislave sa vyvija dopravna aplikacia Po meste, ktord prepaja sluzby MHD so sluzbami
zdielanej (mikro-)mobility a nabijacej infrastruktlry. Prva verzia aplikdcie ponuka multimodalny
planovac, ktory dokaze vyhladat a naplanovat cestu MHD, peso, bicyklom, zdielanym bicyklom
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alebo kolobeZkou a porovnat ich rychlost a cenu. Ponuka tieZz ndkup SMS listkov, zobrazenie
aktudlnych odchodov MHD, dostupnost zdielanych kolobezZiek, bicyklov a elektronabijacdiek.
DIhodobym cielom v oblasti mikromobility je podla vzoru Prahy?' zapojenie zdielanych bicyklov
a dalsich bezemisnych prostriedkov do su¢asného systému mestskej hromadnej dopravy tak, aby
cestujuci v MHD mali moznost naplanovat si najlepsiu moznu trasu mestom a pokracovat vo svojej
ceste alternativnym spdsobom, ktory bude stcastou ro¢nej elektri¢enky.

Planovac v aplikacii vznikol ako vitazné inovacné rieSenie na podujati Climathon Bratislava v roku
2021 (pozri samostatny rdmcek). V dalsich ro¢nikoch k aplikdcii postupne pribudaju nové funkcie
generované ucastnikmi no momentaine nie je aktivna.

Priklad dobrej praxe: CLIMATHON BRATISLAVA

Climathon Bratislava je inova¢né podujatie, pocas ktorého timy studentov a nadsencov z celého
Slovenska vytvaraju inovacné rieSenia pre Bratislavu v spolupraci so zastupcami mesta,
skisenymi mentormi a odbornikmi z praxe. Tento projekt je stcastou globalnej iniciativy, do
ktorej sa zapaja viac ako 140 miest z 56 krajin sveta, v Bratislave sa kona pravidelne od roka
2020. Ugastnici sa kazdy rok stretavajl na vikendovom poduijati, aby ako timy hladali kreativne
a inovativne rieSenia na vyzvy mesta v oblasti klimy. V minulosti vyvijané rieSenia zahfiiaju
napriklad systém skorého varovania (angl early warning system) na neocakavané vykyvy
pocasia ¢i podporné mechanizmy na zapdjanie obcanov do klimatickych politik
prostrednictvom Bratislavského mestského konta.

Obrazok: Climathon 2022.

Zdroj: Hlavné mesto SR Bratislava.

17. Rekonstrukcia a budovanie cyklistickej infrastruktury

Podla Uzemného generelu dopravy zroku 2015 cesty autom (bez ohladu na ucCel cesty)
uskuto€nené na Uzemi Bratislavy boli dlhé v priemere len 6,27 km. Priemerna dizka cesty do prace

21 https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/regiony/s-aplikaci-litacka-a-casovym-kuponem-na-mhd-
si-lide-v-praze-mohou-pujcit-i-nektera-sdilena-kola-27970
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bola 6,6 km. Vzdialenosti do 7,5 km sa pritom povazuju za idedlne na pouzitie bicykla.?
Integrovanie aktivnej dopravy, najma pouzitie bicykla je zaroven vhodnym spdsobom, ako
dlhodobo zlepsovat zdravie obyvatelov mesta. Rozvoj cyklodopravy je preto pilierom
udrzatelného rozvoja miest. Do roku 2030 chceme preto vybudovat cyklistickd infrastruktiru v
dizke aspori 42 km, vratane inétaldcie novych cyklostojanov na Uzemi Bratislavy &i podpory
infrastruktury zdielanych bicyklov. Bezpecné cyklistické komunikdcie vytvoria podmienky pre
zmenu pristupu k doprave na kratke vzdialenosti a zvysia zaujem o tento druh dopravy. InStalaciu
novych cyklostojanov spustime v spolupraci s mestskou ¢astou Staré Mesto. Spolo¢ne sme
identifikovali 65 vhodnych lokalit, pri€om na vybranych z nich budud osadené v priemere 2 az 3
stojany. Do buducna planujeme v spolupraci s dalsimi mestskymi ¢astami identifikovat a
inStalovat cyklostojany v kazdej z mestskych Casti.

18. Vytvorenie novych dopravnych noriem a noriem parkovacich miest

Bratislavské cesty a ulice boli desatroc¢ia navrhované pre mierku aut, nie pre mierku chodcov ¢i
cyklistov. Tento problém pretrvava Ciasto¢ne z dévodu zastaranych technickych noriem (napr.
STN 73 6110 Projektovanie miestnych komunikacii, STN 73 6102 Projektovanie kriZovatiek), ktoré
nereflektuju trendy prechodu k udrzatelnym spdsobom dopravy. Formovanie priestoru v
prospech motorovych vozidiel nad potrebni mieru teda priamo vplyva na socio-ekonomicku
degradaciu ulic. Bratislava chce preto presadzovat moderné Upravy noriem s cielom znizenia
Sirky pruhov ¢&i znizovania poctu novonavrhovanych parkovacich a odstavnych stojisk.

19. RozSirovanie dopravne upokojenych zén

V spojeni s implementaciou mestského parkovacieho systému PAAS sa systematicky a vSade,
kde je to vhodné, rozsiruju zény s maximalnou povolenou rychlostou 30 km/h a obytné zény.
V tomto pristupe chce Bratislava pokracovat. ZniZzenie rychlosti zvysuje bezpecnost chodcov
a cyklistov a zaroven prispieva k znizeniu spotreby pohonnych hmét, atym aj k zniZzeniu
produkcie COzekv.

20. Aktivna spolupraca so Starym mestom na regulacii vstupu vozidiel do pesSej zény

Hlavné mesto podpori snahu mestskej ¢asti Bratislava-Staré Mesto nanovo nastavit systematicky
vjazd vozidiel osobnej dopravy a zasobovania do historického centra mesta a do pesej zény, ktory
bude prispievat k zvySovaniu kvality Zivota obyvatelov Starého Mesta. V rdmci pripravovaného
navrhu sa tieZ uvazuje nad povolenim vjazdu cyklistickej dopravy a zjednoteni dopravného
znacenia v celej pese;j.

21. Podporarozvoja pesej dopravy zvySenim bezpecnosti a bezbariérovosti

Pri planovani vystavby, rekonstrukcii alebo opravach verejnych priestorov sa Bratislava riadi
svojim zavazkom byt dostupnym mestom pre kazdého. NasSim cielom je maximalizovat
bezpecnost a bezbariérovost pre vSetkych chodcov, vratane tych so zdravotnym alebo inym
znevyhodnenim. Bezbariérovost sa v meste zvysuje v rdmci realizdcie komplexnych stavieb a
rekonstrukcii (napr. podchody, velké krizovatky), ako aj mensich zasahov (chodniky, zastavky).
Vacésina z tychto realizacii je uz Standardizovand v Manuali verejnych priestorov od MIB?, i uz
napriklad pre chodniky alebo aj zastavky MHD.

Bratislava sa zaroven snazi rozvijat koordinovany a transparentny pristup k tejto téme. Zavedeny
systém priorizacie oprav a debarierizacnych zasahov umoznuje uprednostnit tie zdsahy, ktoré
napriklad vytvaraju ucelené Useky, prepajaju rézne socidlne ¢i zdravotné sluzby so zastavkami

22 Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. Uzemny generel dopravy hl. mesta SR Bratislavy. 2016.
s.53-61.
28 https://mib.sk/publikacie/
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MHD a reflektuju podnety od obyvatelov. Bezbariérové komunikacie, ale aj zvysSujica sa
bezbariérovost zastavok a vozidiel MHD, umozZnia ob¢anom so zdravotnym postihnutim, rodic¢om
s koc¢ikmi, star$im osobam a dalSim s obmedzenou mobilitou lahky pristup a pohyb po meste.
Bezpecné a pristupné verejné priestory budu podporovat chdédzu ako atraktivnu a zdravu formu
dopravy, ¢im sa znizi zdavislost od osobnych automobilov a podpori prechod k udrzatelnej
mobilite.

D.2 Vybudujeme a modernizujeme 10 km elektrickovych trati

Funkciu nosného dopravného systému v Bratislave plini kolajovd doprava elektrickami. Siet
elektrickovych trati vSak nebola dobudovana v plnom rozsahu, preto je potrebné pokracovat v jej
rozéirovani so zameranim na prediZenie trati k zastavkam Zelezni¢nej dopravy (Ruzinov, Bory)
alebo ich budovanie v novych $tvrtiach, v ktorych sa bude zahustovat vystavba a zvySovat pocet
obyvatelov. Priame, meratelné znizenie emisii vyplyva len z novovybudovanych Usekov, ktorymi
sa zabezpeli zvySenie obsluznosti konkrétneho nového Uzemia tymto pohodinym druhom
nizkoemisnej dopravy. Medzi opatrenia vSak zahffiame aj modernizacie existujlucich usekov
elektrickovych trati vzhladom na komplexnost tychto projektov a ich prispevok k skvalitiovaniu
verejnej dopravy, napriklad prostrednictvom zrychlenia maximalnej rychlosti na tratiach, zvysenia
komfortu na zastavkach (nové pristresky, informacné tabule) alebo prostrednictvom
debarierizacie zastavok.

Celkova dizka Usekov novych a modernizovanych trati uvedenych v tejto strategickej priorite
presahuje 10 km, na naplnenie ciela budu realizované projekty podla toho, ako bude postupovat
ich pripravenost v ¢ase. Dosiahnutie stanovenych cielov v ramci tejto priority vyznamne zavisi od
dostupnosti fondov EU.

22. Vybudovanie novych elektrickovych trati

Bratislava aktudlne pripravuje, resp. uz realizuje 4 nové elektri¢kové trate: 1. predizenie trate do
Petrzalky, 2. prediZenie trate do Borov, 3. vystavba novej trate na Useku Pribinova ulica — KoSicka
ulica a 4. predlzenie trate po TIOP Ruzinov.

Najva&sim projektom v rdmci opatrenia je vystavba predizenia elektri¢kovej trate do Petrzalky, od
sucasnej konecnej zastavky Jungmannova po zastavku Juzné mesto (Janikov dvor). Zasadnu
zmenu v cestovani prinesie 3,9 km novej trate, ktora rozsiri kapacitnu verejni hromadnu dopravu
naprie¢ Petrzalkou a efektivnejsie prepoji najvacsie slovenské sidlisko s centrom mesta. Pozdiz
trate vznikne az 6 kilometrov segregovanej cyklotrasy, ktora prepoji Petrzalku s centrom mesta.

23. Modernizacia existujucich elektrickovych trati

Okrem pripravy novych trati mesto pripravuje, resp. taktiez uz realizuje modernizacie 3
elektrickovych trati: 1. modernizacia trate Vajnorska, 2. modernizacia trate RuZinovska a 3.
modernizacia trate na Namesti SNP/Kamennom namesti (v kontexte projektu Zivé namestie).

NajvyznamnejSim z uvedenych projektov je modernizacia Ruzinovskej radidly. Vdaka nej
predideme havarijnému stavu elektrickovej radidly, ktory by mohol spbsobit odstavenie jej
prevadzky. Po ukondéeni modernizacie bude jazda po novej trati rychlejSia, kvalitnejsSia
a bezpecénejsia. Sucastou modernizécie bude aj revitalizacia okolia trate, ktord oceni nielen
cestujuca verejnost, ale aj chodci a cyklisti. Modernizacia prinesie niekolko benefitov aj pre
cestujucich MHD - dany Usek bude rychlejsi vdaka preferencii MHD a dostupnejsi vdaka
integrovanym zastavkam MHD. Prestup cestujucich z jednotlivych druhov MHD bude rychlejsi
a pohodinejsi.
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D.3 Podiel dopravnych prostriedkov VOD a mesta s nulovou tvorbou emisii
zvySime na 50 %

24. Vybudovanie novych trolejbusovych trati 24

Bratislava ma dlhu tradiciu trolejousovej dopravy, vdaka ktorej disponuje rozsiahlou sietou
trolejbusovych trati a kvalitnym, modernizovanym zazemim. Do roku 2030 Bratislava pripravi
4 projekty novych trolejbusovych trati s celkovou dizkou priblizne 8 kilometrov, z toho priblizne
0,5 km modernizovanej trate (Patrénka — Mlynska dolina — Riviéra, Tren&ianska — Hrani¢na -
Groéfska niva, Bulharska — Galvaniho, Autobusova stanica — Nové SND), ktoré zlepsSia dopravnu
obsluznost rozvojovych Uzemi Bratislavy a na danych tratiach umozZnia nahradit ¢ast existujucich
autobusovych liniek trolejbusovymi®. Po tratiach by mali premavat najmodernejsie hybridné
trolejbusy. Vyhoda trolejbusov v porovnani s elektrobusmi spociva hlavne v tom, Ze trolejbusové
vozidla nie je potrebné nabijat na statickej dobijacej stanici. Dosiahnutie stanovenych cielov
v rdmci tohto opatrenia vyznamne zavisi od dostupnosti fondov EU.

25. Nakup elektriciek a trolejbusov pre Dopravny podnik Bratislava

V sulade s ambiciou dosiahnut 50 % podiel dopravnych prostriedkov MHD s nulovou tvorbou
emisii, investiCny plan DPB, a.s. do roku 2027 podcita s nakupom 79 novych jednosmernych
a obojsmernych elektri¢iek a 50 ks hybridnych trolejbusov, ktoré s nevyhnutné na zabezpecenie
obsluhy rozsirenych trati (opatrenia 23, 24, 25).

26. Obmena vozového parku za bezemisné alebo nizkoemisné vozidla

Bratislava obnovi vozovy park magistratu a ostatnych mestskych obchodnych spolo¢nosti
primarne za bezemisné a sekundarne za nizkoemisné vozidla. V ramci integracie obnovitelnych
zdrojov do dopravy preverime potencial prepojenia dodavky paliva CNG z pripravovanej
bioplynovej stanice (pozri opatrenie €. 10 v kapitole zameranej na zhodnocovanie odpadov). Pri
nakladnych vozidlach, ako su zvozové vozidla OLO a vozidld vyuzivané Komunalnym podnikom,
sa na zaklade aktualnej technoldgie javi ako vhodnejsi posun od naftovych motorov k vyuzitiu
elektrického pohonu resp. BioCNG, ktoré by mohla do buduicna dodavat bioplynova stanica OLO.

D.4 Podporime rozvoj elektromobility v meste

Mesto chce byt suc¢inné svlddou SR pri vytvarani podpornych mechanizmov pre rozvoj
elektromobility. Jednym z ndstrojov, ktoré mesto uz zaviedlo, je zvyhodnené parkovanie pre
navstevnikov mesta v rdmci parkovacej politiky. V ramci Bratislavského parkovacieho asistenta -
PAAS mozu ndvstevnici vyuzit 50 % zlavu z hodinového parkovania vramci regulovanych zén.
Opatrenia v tejto priorite prinesu dalsie dblezité podporné nastroje.

27. Vybudovanie 400 nabijacich stanic pre osobné elektrické vozidla

Klu¢ovou podmienkou rozvoja elektromobility je rozsirovanie siete nabijacich stanic,
predovSetkym v husto osidlenych rezidenénych zénach, kde majitelia vozidiel nemaju vlastné
moznosti na nabitie elektromobilov. Mestsky podnik Technické siete Bratislava pripravuje pilotny
projekt vybudovania 360 verejnych AC 11+ kW nabijacich stanic s cielom overit ekonomicky
potencial ich dalSieho rozvoja a prevadzky. Projekt je sucastou postupného rozvoja podniku nad
rdmec obnovy a spravy verejného osvetlenia. InStalovanim nabijacich stanic do existujucej

24 Ked'ze investicia do trolejbusovej infrastruktury je podmienkou na vacésie vyuzZitie trolejbusov,
pod strategickou prioritou D.3 uvadzame aj potrebnu infrastruktaru.
25V sucasnosti je zabezpecené financovanie z fondov EU na dve z tychto trati.
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technickej infrastruktlry verejného osvetlenia sa znizuje nielen &as potrebny na stavebno-
technické Upravy, ale Setria sa aj investicie do distribucnej siete.

28. Zavedenie bezemisného systému zdiel'anej mobility - car sharing

Koncept zdielania automobilov rozsiruje pristup k elektromobilite a osobnej preprave aj bez toho,
aby si museli obc¢ania Bratislavy zakupit vlastny automobil. Na rovnakom principe zdielania
funguje aj mestska kniznica, kniZznice veci, pozi¢ovne naradia a pod. V rdmci opatrenia mesto
bude pracovat na pravidlach mestského systému zdielanych vozidiel a umozni vstup sukromnych
poskytovatelov car sharingovej sluzby, ktord bude zalozend na automobiloch s bezemisnou
prevadzkou. Mestsky systém zdielanych vozidiel (car sharing) by mal byt su¢astou parkovacieho
systému PAAS.

Priklad dobrej praxe: MOBILIB

Mobilib' je pariZzsky systém zdielanych aut, ktory umozruje uzivatelom rezervovat si a pouzivat
auto len vtedy, ked ho potrebuju. Ciefom programu Mobilib' je nielen znizit pocet vozidiel na
cestach a prispiet k CistejSiemu vozovému parku mesta, ale zaroven ponuknut obyvatelom
prakticku alternativu k vlastnictvu auta. Mobilib' podporuje ambiciu mesta Pariz znizit pocet
parkovacich miest na uliciach a poskytnut obyvatelom viac verejného priestoru

Vozidla Mobilib' su k dispozicii na viac ako 1 200 vyhradenych parkovacich miestach v systéme
Jround-trip, ¢o znamen4d, Ze vozidla musia byt vratené na miesto, odkial boli zapozi¢ané.
K dispozicii je Siroky vyber vozidiel vratane elektrickych a hybridnych aut. Program bol
navrhnuty tak, aby bol pre obyvatelov mesta [ahko dostupny a cenovo vyhodny.

Zdroj: https://www.paris.fr/pages/mobilib-une-voiture-quand-j-en-ai-besoin-17318

Tabulka 4.: Suhrnnd tabulka jednotlivych navrhovanych opatreni v sektore dopravy

X . Zodpovedny . P OSPOFa
C.o. | Nazov opatrenia . Obdobie realizacie | Rozpoctové krytie | emisiiv
subjekt
tCOZekv *
D.1Podiel verejnej, pesej a cyklodopravy zvysime na 70 %
Oddelenie
12 Dopravng prieskumy a rozbory, kalibracia qlovprgvneho 2024-2025 Ano "
dopravného modelu inZinierstva
(ODI) & MIB
Aktivna participacia na vybudovani
minimalne 2 terminalov integrovanej Sekcia ;
13 | osobnej prepravy (TIOP) a na dopravy & 2024-2030 Ciasto¢ne ook
rekonstrukcii Hlavnej Zelezni¢nej stanice v MIB
Bratislave
14 Vybudova,m|e 2‘ 300 novych P+R Oddelemg 2023-2030 Siastocne ..
parkovacich miest parkovania
ZlepSenie plynulosti verejnej osobnej Sekcia
15 | dopravy prostrednictvom preferencie spravy a 2024-2030 TBD *k
MHD udrzby ciest
16 Fupl(lcnq apllkama l\./I.AAS S prepojenim na O.ddelfar!!e 2024-2025 TBD -
zdielanu mikromobilitu inovacii
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Uspora

€. 0. | Nazov opatrenia Zodpo_v edny Obdobie realizacie | Rozpoctové krytie | emisiiv
subjekt
tCO2ekv *
Rekonstrukcia a budovanie cyklistickej Oddelenie
infrastruktdry v dlzke aspon 42 km, cdeia ;
17 | vratane ingtalacie novych cyklostojanov . ’fdistijc e 2023-2030 Ciasto&ne *x
na Uzemi Bratislavy ¢i podpory )(/jo rav )
infrastruktdry zdielanych bicyklov pravy
18 Vytyorenle novylch dqpravnych noriem a Sekcia 2024-2025 n/a o
noriem pakovacich miest dopravy
19 Rolzswovanle dopl:avpe upokojenych zon Sekcia 2024-2030 TBD "
(zény 30 a obytné zény) dopravy
20 Aktlvr}a"spolupraca so Starym [ngstpm na Sekcia 2024 TBD "
regulécii vstupu vozidiel do pesej zény dopravy
21 Podpovra rozvoja pesgjldopra\./y zvySenim Sekcia 2024-2030 TBD N
bezpecnosti a bezbariérovosti dopravy
D.2 Vybudujeme a modernizujeme 10 km elektri¢kovych trati
Projektova .
22 | Vybudovanie novych elektrickovych trati kanceldria 2023-2030 Ano ook
Magistratu
Modernizacia existujucich elektrickovych Projektova X
23 | o I y kanceléria 2023-2030 Ciastoéne ok
Magistratu

D.3 Podiel dopravnych prostriedkov VOD a mesta s nulovou tvorbou emisii zvySime na 50 %

24 | Vybudovanie novych trolejbusovych trati dSek0|a 2024-2026 Ciasto¢ne *
opravy
. - . Dopravny
g5 | NaKup elektriCiek a trolejbusov pre podnik 2023-2027 Ciastogne ok
Dopravny podnik Bratislava -
Bratislava
Oddelenie
vnutornej
spravy
2g | Obmena vozoveho parku za bezemisne a | koordinuje v 2023-2030 Giastocne "
nizkoemisné vozidla spolupréci s
Mestska
policia, OLO
ainé MP
D.4 Podporime rozvoj elektromobility v meste
. , a Technické
g7 | Vybudovanie 400 novych nabijacich siete 2024-2026 Ano ok
stanic pre osobné elektrické vozidla .
Bratislava
28 Zgyﬁldenlie bigﬁtmi_snehor?ygtemu Oddelenie 2024-2025 /s -
zdielanej mobility - car sharing parkovania

* |/ opatreniach, kde nie je mozZné prepocitat presnu usporu emisii, bol vykonany odhad uspory poctom 1az 3

hviezdiciek, kde 1 hviezdicka znamena maly potencidl uspory a 3 znamena velky potencial uspory.
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Obyvatelia Bratislavy (Reziden&ny sektor)

Prehlad oblasti

= Celkovd spotreba neobnovitelnej energie vo vychodiskovom roku 2005 - 4 038 GWh

= Potencidlna Uspora energie pri realizacii vSetkych odporu¢anych opatreni - 2 638 GWh
= Celkové emisie COze VO vychodiskovom roku 2005 = 1 011 196 tCOzexv/rok

= Potencidlna Uspora tCOzek/rok po realizacii opatreni > 757 291 tCOzexv/rok

= Vysledné emisie tCOzew/rok pre tercidrny sektor v cielovom roku 2030 - 253 905
tCOZekv/fOk

Vyvoj a o¢akavana zmena v tvorbe emisii COzexv pre oblast
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Strategické priority v rezidenénom sektore

R.1  Znizenie spotreby energii v domacnostiach 0 23 %
R.2 ZvySenie vyroby energii z OZE o0 226 000 MWh

Cielové skupiny pre komunikaciu a spolupracu

= Obyvatelia Bratislavy

= Dobrovolnici a neziskové organizacie

= Spoloc¢nosti dodavajlce energie

= VIada SR a relevantné ministerstva a ich institucie, najma Ministerstvo zivotného
prostredia SR, Ministerstvo hospodarstva SR a Slovenska energeticka a inovacna
agentdra (vratane Regionalneho centra udrzatelnej energetiky)

= Bratislavsky samospravny kraj

= Unia miest Slovenska

= Mestské ¢asti Bratislavy
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Rezidenény sektor je spolocne s tercidarnym sektorom jednym z dvoch najvacsich pévodcov emisii
sklenikovych plynov. Podla Scitania obyvatelov, bytov adomov sa v Bratislave k 1.1.2021
nachadzalo 40 108 domov, z toho 23 717 rodinnych a 9 738 bytovych domov?2é. Podla Statistickej
ro¢enky hlavného mesta Bratislavy k 31.12.2022 bolo v Bratislave 251 997 bytov, ¢o je o cca 30 %,
resp. 59 601 bytov, viac ako bolo zaznamenanych pri séitani v roku 2006. Za obdobie 2005 az
2022 teda celkovy pocet bytov (a predpokladdme aj domov) v Bratislave vyznamne narastol, aj
ked rast po¢tu obyvatelov mal byt za rovnaké obdobie podla oficidlnych Udajov iba 0 12 %.

Vo vychodiskovom roku 2005 tvorila spotreba energii bratislavskych domdcnosti 39 %
z celkovych produkovanych emisii COzevv mesta. V roku 2022 tento podiel klesol na 24,5 %
arezidenény sektor sa tak stal v Bratislave prikladom efektivneho zniZzovania energetickej
naroc¢nosti. Pokles spotreby energii v domacnostiach a nadvaznych emisii sklenikovych plynov sa
da vysvetlit najma zateplovanim obvodovych plastov rezidenénych budov ¢i vymenou
technoldgii. Stale vSak ide o sektor s velkym potencidlom na dalSie zniZovanie emisii. Opatrenia
v rezidenénom sektore zahffiaju tak zasahy na zvySovanie energetickej efektivnosti, ako aj
nahradu fosilnych zdrojov tepla ekologickejSimi variantami ¢i rozSirovanie vyuzitia obnovitelnych
zdrojov energie. Na rozdiel od sektorov majetku mesta a udrzatelnej dopravy, ktoré mesto
ovplyviuje priamo, na rezidenény sektor ma len nepriamy vplyv. Mesto ma preto smerom
k obyvatelom a sukromnému sektoru ambiciu hrat aktivnejSiu rolu — motivovat pozitivhym
prikladom a vzorovymi projektami, aktivnejSie realizovat informac¢né kampane a vzdelavacie
aktivity. Zaroven chce pracovat na identifikacii bariér dekarbonizacie a aktivne komunikovat
zistené potreby smerom k Statnej sprave. Aktivnha politika a podpora obyvatelov Bratislavy
a Slovenska v zelenej transformacii zo strany narodnej vlady je zasadnou podmienkou plnenia
nasich medzinarodnych zavazkov v tejto oblasti.

V rédmci reziden¢ného sektora je potrebné venovat sa osobitne problému energetickej chudoby,
teda nedostatku finanénych zdrojov v doméacnostiach na zabezpedenie zakladnych potrieb
kurenia a chladenia. Tuto potrebu potvrdzuje nestabilitu vyvoja na energetickom trhu, pricom do
buducnosti moZno ratat so zvySovanim ceny energie vyrabanych z fosilnych paliv. Dostupné
analyzy v tejto oblasti naznacuju, Ze v Bratislave — v porovnani so zvyskom krajiny — nie je tento
problém akutny, no napriek tomu by sa ako starostlivé mesto mala touto ¢oraz dblezitejSou
problematikou zaoberat. V prvom kroku bude potrebny najma osobitna analyza dat pre Bratislavu
(aktudlne je k dispozicii len celoslovenska).

Strategické priority v ramci reziden¢ného sektora sa tykaju znizovania spotreby energii
a zvySovania vyroby Cistej energie priamo obyvatelmi v ich bytoch a domoch.

R.1 ZniZenie spotreby energii vdomacnostiach o0 23 %

29. ZlepSenie tepelno-technickych viastnosti bytovych a rodinnych domov

Z dostupnych historickych a su¢asnych tdajov o spotrebach zemného plynu, tuhych paliv a tepla
zcentrdlneho zasobovania teplom (CZT) mozno vypozorovat velkd aktivitu domacnosti
v zlepSovani tepelno-technickych vlastnosti budov. To zahffia tepelnud izolaciu obvodovych
konstrukcii budov, zateplenie striech apodlahy avymenu otvorovych vyplni. Z energetickych
bilancii vyplyva, ze takmer cely prispevok k znizovaniu emisii sklenikovych plynov v tomto sektore
mozno pripisat tymto aktivitdm, a to prevazne v bytovych domoch. Predpokladdme preto, ze
zostavajluci potencial vtejto oblasti sa nachadza hlavne v historickych budovach a vrodinnych
domoch. Aktivity mesta voblasti podpory zlepSovania energetickej efektivnosti budov
rezidenc¢ného sektora by teda mali byt zamerané na vzdelavanie, motivovanie a podporu

%6 G¢itanie obyvatelov, domov a bytov za rok 2021: https://www.scitanie.sk/domy/zakladne-
vysledky/struktura-domov-podla-typu-domu/KR/SKO10/OK#
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vlastnikov tychto typov objektov (nevynimajuc dodatocné opatrenia na bytovych domoch).
Dosiahnutie ciela 55 % zniZzenia emisii znamend, Ze vlastnici by mali realizovat opatrenia na
zlepSenie tepelno-technickych vlastnosti bytovych a rodinnych domov v 10 % objektov
pripojenych na centrdlne zdsobovanie teplom a v 50 % v8etkych ostatnych objektov, ktoré ako
zdroj tepla vyuzivaju individualne kurenie (zemnym plynom, uhlim, biomasou).

30. Vymena osvetlenia za LED v domacnostiach a vymena domacich spotrebicov

Celkova spotreba elektriny v bratislavskych domacnostiach od roku 2005 postupne rastie.
Z pbvodnych 381 GWh v roku 2005 nardstla na 456 GWh v roku 2022. Predpokladame, Ze tento
narast spotreby suvisi so spomenutym narastom poctu bytov a domov a zdroven zvySovanim
pocétu domacich spotrebi¢ov od roku 2005, ku ktorému doslo vdaka postupne zlepSujlcej sa
kupyschopnosti obyvatelov. Domdcnosti pritom moézu znizit svoju spotrebu elektriny
prostrednictvom viacerych ucinnych opatreni. Jednym z klU¢ovych krokov je nahrada starych
elektrickych spotrebi¢ov za nové, ktoré maju vys$sSiu energetickl Ucinnost. Spotrebic¢e ako
chladnic¢ky, prac¢ky a susi¢ky s energetickym Stitkom A spotrebujui podstatne menej elektriny.
Dal$im dolezitym krokom je prechod na efektivnej$ie osvetlenie LED svietidlami. Doméacnosti
vyuzivajuce elektrinu na vykurovanie mozu zvazit aj instaldciu programovatelnych termostatov,
ktoré optimalizuju vykurovanie a chladenie a znizuju zbytoénu spotrebu. Kli¢ovym krokom je aj
zvySovanie povedomia o spotrebe energie v domacnosti, ako je vypinanie zariadeni, ked' nie su
pouzivané, a zamedzenie ponechavania spotrebi¢ov v pohotovostnom rezime, ¢o mdze vyrazne
prispiet k zniZzeniu celkovej spotreby elektriny.

31. Nahrada priamovyhrevného vykurovania tepelnymi ¢erpadlami

Podla Udajov o spotrebach elektriny v domacnostiach poskytnutych distriblitorom elektriny
v ¢leneni na distribuéné sadzby sa na elektrické vykurovanie? vyuziva priblizne 38 000 MWh
elektriny ro¢ne na 3 671 odbernych miestach. Tento spdsob vykurovania mozno nahradit
tepelnymi Cerpadlami, ktoré na vyrobu tepla spotrebuji vyrazne menej elektriny. Nahrada
priamovyhrevného vykurovania tepelnymi ¢erpadlami je v$ak ¢asto investi¢ne naro¢nd z doévodu
nutnosti vybudovat v objekte novl sulstavu Ustredného vykurovania. Aj z tohto doévodu je
potrebné aktivne ovplyviovat nové developerské projekty a individudlnu vystavbu v Bratislava
s cielom zabezpedit inStalaciu environmentalne vhodnych alternativ vykurovania v ¢ase vystavby
objektov (pozri aj opatrenie 47 v terciarnom sektore).

Uz dnes je mozné financovat nahradu vykurovania tepelnymi ¢erpadlami prostrednictvom
projektu Zelend domdcnostiam (https://zelenadomacnostiam.sk/), ktory realizuje Slovenska
inovaéna a energetickd agentlra (SIEA) s podporou fondov EU. Podla informacii dostupnych
v Case spracovania SECAP SIEA pripravuje pokraCovanie projektu aj po roku 2024. Mesto
Bratislava bude podporovat realizadciu tohto projektu a presadzovat navySenie alokovaného
rozpocCtu pre Bratislavsky kraj.

TEPELNE CERPADLA V EUROPE

Z Udajov, ktoré kazdorocne zverejiiuje Eurdépska asocidcia pre tepelné cerpadla vyplyva, Ze
Slovensko vyrazne zaostava vo vyuzivani tepelnych &erpadiel oproti ostatnym krajinam EU.
Vroku 2022 bolo podla Udajov asocidcie na Slovensku do prevadzky uvedenych 13 466
tepelnych Cerpadiel, ¢o je najnizsi pocet v ramci 21 sledovanych krajin Eurdpy. V prepocte na
pocet obyvatelov je Slovensko Stvrté od konca s podielom 7,27 Cerpadiel na 1 000 obyvatelov.
Medzi rokom 2021 a 2022 vSak doslo k zdvojndsobeniu poctu instalacii, ¢o ddva nadej na dalsie
zlepSovanie.

27 Priamovyhrevné elektrické vykurovanie alebo iné elektrické spotrebi¢e na vykurovanie
s blokovanim.
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Polet in3talacii tepelnych Zerpadiel v sledovanych krajinach Eurépy 2022
v prepocte na 1000 obyvatelov
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Zdroj: https://www.ehpa.org/market-data/

Okrem toho, Ze je evidentny priestor na dalSi rast poctu instalacii tepelnych ¢erpadiel na
Slovensku, je dolezité spomenut analyzu Medzinarodnej energetickej agentury?®, podla ktorej
je celosvetovy dopyt po technoldgii tepelnych Cerpadiel vyznamne vacsi ako momentalne
vyrobné kapacity a na rozdiel od fotovolaickych panelov alebo veternych turbin maju prave
krajiny Eurépskej unie velky potencial na rast vyrobnych kapacit vtomto segmente.

28 The State of Clean Technology Manufacturing, An Energy Technology Perspectives Special
Briefing, International Energy Agency, Maj 2023
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Podla analyzy Eurépskej komisie a Joint Research Center pod nazvom Heat Pumps in the
European Union z roku 20222° plati, ze Slovensko bolo v roku 2019 v nomindlnom vyjadreni
9 najvacsim exportérom tepelnych cerpadiel na svete (odvtedy sa na Slovensku realizovali a
realizuju dalSie investicie do rozSireni vyroby tepelnych ¢erpadiel). S ohladom na uvedené,
povazujeme investicie do tepelnych cerpadiel nielen za dblezité dekarbonizacné opatrenie
v kontexte Bratislavy, ale aj opatrenie na posilnenie konkurencieschopnosti Eurdpy
a Slovenska.

32. Spolupraca, vzdelavanie a podpora

Mesto ma dolezitd Ulohu v podpore znizovania spotreby energie v domacnostiach
prostrednictvom efektivnej spoluprdce s relevantnymi aktérmi (osobitne neziskovym sektorom),
vzdeldvania a osvety. Sucastou implementacie akéného planu bude preskimanie moznosti
vzdelavania o udrzatelnej energetike formou edukacnych programov na skolach (v spolupraci
s mestskymi Castami a neziskovym sektorom), aktivit zapajajucich seniorov ¢&i osvetovych
kampani pre S$iroku verejnost. Bratislava chce zdaroven ist prikladom v oblasti energetickej
efektivnosti arozvoja obnovitelnych zdrojov energie, pricom dolezitou sucastou takychto
projektov bude zdielanie skusenosti mesta vratane poskytovania know-how tak, aby sme
obyvatelom ulah&ili procesy spojené s vymenou technoldgii. Po vzore Prahy aich PraZského
spolecenstvi obnoviteiné energie®® alebo britskej inovacnej agentury NESTA® zvazime vytvorenie
inovativnych navodov na pripojenie napr. OZE ¢&i tepelnych Cerpadiel, vratane poskytnutia
jednoduchého prepoctu navratnosti danych technoldgii.

Dolezita je takisto aktivita Statu pi komunikovani moznosti individualnej podpory pre skupiny
obyvatelstva ohrozené energetickou chudobou pri ziskavani zdrojov podpory a financovania
energetickych obnov. To zahffia programy na narodnej Grovni ako napriklad Stdtny fond rozvoja
byvania, ktory poskytuje nendvratné dotdcie alebo vyhodné Uvery na zateplenie rodinnych
domov, a tiez program Obnov dom, ktory poskytuje dotdcie na realizaciu energeticky uspornych
opatreni v rodinnych domoch.

33. Pravidelny zber dat a analyza o energetickej chudobe

Bratislava preskima moZnost cieleného zberu dat a sledovania klG¢ovych ukazovatelov
tykajlcich sa demografie, ndkladov na energiu a byvanie a ekonomickych podmienok obyvatelov
s cielom identifikovat pocet a vyskyt domacnosti ohrozenych energetickou chudobou na Uzemi
Bratislavy. Potreba pravidelného zberu dat vyplyva z aktudlnej analyzy o energetickej chudobe
na Slovensku a v Bratislave (pozri niZSie).

2% https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC130874
30 hitps://prazskespolecenstvi.cz/
3T https://www.visitaheatpump.com/
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Energeticka chudoba v Bratislava — analyza su¢asného stavu

Energeticka chudoba sa v suvislosti s prebiehajicou ekonomickou a energetickou krizou v krajinach EU stava
Coraz intenzivnejSim a diskutovanejSim fenoménom. V ramci Zelenej dohody pre Eurépu (European Green
Deal) sa Eurdpska komisia zasadzuje o to, aby energeticka transformacia bola spravodliva a férova pre
vSetky skupiny obyvatelov. Komisia odporuca ¢lenskym Statom zavadzat Strukturdlne opatrenia, ako je
napriklad podpora energetickej efektivnosti a obnovy budov, konzistentné prepajanie energetickych
a socialnych politik a v neposlednom rade zvySenie intenzity informacnych kampani zameranych na [udi
a domacnosti ohrozenych energetickou chudobou. Zavazok rieSenia energetickej chudoby je reflektovany aj
na urovni samosprav v ramci Dohovoru primatorov a starostov. Od roka 2022 je popri mitigacii a adaptacii
energetickd chudoba jednym z pilierov, ktoré musia ¢lenské mesta reportovat a monitorovat.

Pre ucely akéného planu bola spracovana nasledujuca analyza, ktora sa venuje najma aktualnej definicii
energetickej chudoby na Slovensku, indikatorom pre odhad poc¢tu ohrozenych domacnosti na narodnej Urovni
a zhrnutiu dostupnych informdcii pre Bratislavu.

Definicia

Energeticka chudoba sa zvycajne definuje ako nedostatok finanénych prostriedkov v domacnosti na
pristup k energii alebo nedostatoény prijem na pokrytie zakladnych potrieb a nakladov na energiu
(Dokupilova, D., & Gerbery, D., 2023)32. V takejto situacii domacnost ¢asto zniZi svoju spotrebu energie na

uroven, ktora ovplyviuje zdravie a pohodu, alebo na ukor nakladov na energie obmedzi financovanie inych
beznych potrieb, ako su jedlo, doprava, zdravotna starostlivost a pod.

Slovenska republika nema pravny ramec ani komplexné kritéria na posudenie a identifikaciu domacnosti,
ktoré su v ohrozeni energetickou chudobou (URSO, 2022)3. Tento nedostatok v pravnom ramci stazuje
komplexnu (a dobslednu) identifikdciu a podporu obyvatelov a domdacnosti ohrozenych energetickou
chudobou alebo zazivajucich energetickd chudobu. Hoci ohrozené domacnosti sa ¢asto daju identifikovat na
zaklade suvisiacich rizikovych ukazovatelov (pozri nizsie), mnohé iné mozu zostat nepovsimnuté, kedze je
mimoriadne naroc¢né identifikovat ohrozenych obyvatelov, ktori st odpojeni od verejnych energetickych sieti.

Definiciu chudoby pre slovensky kontext navrhla v roku 2022 medzirezortna pracovna skupina pod vedenim
Uradu pre reguldciu sietovych odvetvi (URSO). Definicia zatial nebola oficidlne zakotvena v pravnom
poriadku a termin jej prijatia nie je znamy. Mesto Bratislava bude nadalej sledovat procesy na narodnej Urovni
apodla moznosti sa do nich zapdjat s cielom zabezpedit, aby tieto procesy odrazali a rieSili potreby
obyvatelov Bratislavy. Navrhovana definicia energetickej chudoby pre slovensky kontext ponuka nasledovny
rdmec na uchopenie tejto problematiky:

,Domacnost je ohrozena energetickou chudobou v pripadoch, kedy plati minimalne jedno z kritérii A alebo B,
alebo je spinené kritérium C:

A. Domdcnost je ohrozend energetickou chudobou vtedy, ak jej po uUhrade nakladov na zakladnu
droveri spotreby energii a vody, ktord zabezpecuje ddéstojny standard pre Zivot a zdravie clenov
domdcnosti, zostane menej neZ 1,5-ndsobok Zivotného minima a sucasne jej celkovy Cisty rocny
ekvivalentny disponibilny prijem za predchddzajuci rok, prepocitany na pocet clenov domadcnosti, je
mensi ako narodny median.

B. Domdcnost je ohrozend energetickou chudobou vtedy, ak jej rocné naklady na energieilza
predchaddzajuci kalendadrny rok su pod polovicou narodného medianu a sucasne jej celkovy cisty

rocny ekvivalentny disponibilny prijem za predchddzajuci kalendarny rok je niZsi ako 60 %
narodného medidnu.

C. Domdcnost bez fyzického pristupu k dodavke elektriny z dévodov, ktoré su taxativne urcené.”

Bratislava navrhuje na ucely vlastného monitorovania sledovat percento domacnosti, ktoré vynakladaji 10 %
alebo viac zo svojich prijmov na ucty za energie, opierajlc sa tak o najCastejSie pouzivany medzinarodny
ukazovatel energetickej chudoby (Boardman, 1991)%4. Dany ukazovatel nezohladfiuje domacnosti, ktoré
znizuju svoje vydavky na energie preto, aby pokryli iné dolezité Zivotné naklady. Bratislava vSak jeho
sledovanim ziska zaklad pre pochopenie rozsahu potencialnej energetickej chudoby na Gzemi mesta a bude
vediet navrhovat opatrenia na podporu zranitelnych obyvatelov.

Narodny kontext

Odhady poctu ohrozenych domdacnosti na Uzemi Slovenskej republiky sa liSia. Nedavna analyza Slovenskej
akadémie vied uvadza, ze vroku 2021 zaZivalo energeticki chudobu 8,2 % slovenskych domacnosti
(Dokupilova, D., & Gerbery, D., 2023). Naopak, analyza URSO, ktorad vychadza z definicie energetickej
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chudoby kritéria A vys$sie, naznaCuje, ze energeticka chudoba v narodnom meradle ohrozuje az 24 %
domacnosti (URSO, 2023).

Vo vSeobecnosti energetickd chudoba na uzemi Slovenska vyplyva skor z relativne nizkych prijmov
obyvatelov nez z vysokych nakladov na energie samotné. V porovnani 18 eurépskych krajin z hladiska
podielu vydavkov na spotrebu energii a prijmu domacnosti sa patina obyvatelstva Slovenskej republiky s
najnizsimi prijmami umiestnila na bud' najvyssej, alebo druhej najvyssej priecke. (Energy Poverty Advisory
Hub, 2024). Z nasledujiceho grafu je vidiet, Ze ohrozené su predovsetkym domacnosti, ktoré od roku 2019
vynakladaju priblizne 16 % svojich prijmov na energie, ¢o je viac ako dvojndsobok priemeru EU (Eurépska
komisia, 2020). Nizka energeticka efektivnost domacnosti a vysoké vydavky na iné zakladné potreby, ako je
napriklad byvanie, takisto zvysuju zranitelnost obyvatelstva voci energetickej chudobe (Dokupilova, D., &
Gerbery, D., 2023).

Podla vyskumu Slovenskej akadémie vied (SAV) suU obzvlast ohrozené domacnosti s dalSimi
socioekonomickymi rizikovymi faktormi, vratane domacnosti s jedinym Zivitelom a/alebo jedinym rodi¢om.
Uroven zranitelnosti vo&i energetickej chudobe je taktieZ ovplyvnena pristupom k verejnym sietam elektriny
¢i plynu, mierou nestalosti prijmu a dalSimi faktormi.
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Miestny kontext - Bratislava

Z Indexu ohrozenia energetickou chudobou, ktory vypracovali vyskumnici Slovenskej akadémie vied,
vyplyva, Ze Bratislava je region s najnizsim rizikom energetickej chudoby na Uzemi Slovenskej republiky
(Dokupilova, D., & Gerbery, D., 2023). Prispievaju k tomu relativne vysSie platy a déchodky obyvatelov,
a takisto relativne novy a/alebo zrekonstruovany bytovy fond. Vydavky domdcnosti na energie su priblizne
na urovni narodného medianu.

32 Dokupilova, D., & Gerbery, D.: Hibkova $tldia energetickej chudoby. Centrum spologenskych
a psychologickych vied Prognostického Ustavu SAV. Bratislava, 2023. Dostupné na:
https://www.prog.sav.sk/wp-content/uploads/Energeticka-Chudoba.pdf

33 Urad pre regulaciu siefovych odvetvi: Zavery nadrezortnej pracovnej skupiny
k implementaénym aspektom Koncepcie na ochranu odberatelov splfajicich podmienky
energetickej chudoby a odporuc¢ania dalSich krokov. Bratislava, 2023. Dostupné na:
https://www.urso.gov.sk/data/files/702_zavery-nps-k-teme-energetickej-chudoby.pdf

34 Boardman, B.: Fuel Poverty: From Cold Homes to Affordable Warmth. Belhaven Press, 1991
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Obyvatelia starsich, resp. nerekonstruovanych domacnosti su voci energetickej chudobe zranitelnejsi (napr.
seniori). Na presnu identifikdciu domacnosti a pripadné zacielene pomoci je vSak potrebna dalSia analyza.

V relativne chladnom podnebi Slovenskej republiky sa energetickd chudoba zvyc¢ajne spdja s nedostatocnym
vykurovanim domacnosti. AvSak zvysujice sa teploty a CastejSie viny hortcav v dosledku zmeny klimy
zvyS$uju aj rizika vyplyvajuce z nedostato¢ného chladenia priestorov. Bratislava uz dnes zaziva teploty nad
Urovhiou celostatneho priemeru, a preto je potrebné, aby sa pri budicom planovani a politickych
intervenciach zohladnila aj ,letna energeticka chudoba“, t. j. potreba zabezpedit primerané chladenie pre
zranitelnu skupinu obyvatel'stva (EEA, 2012).

™[] najmensie riziko
[] faktor ohrozenia 1
[ faktor ohrozenia 2
[ faktor ohrozenia 3
Il najohrozenejiie

: Detail: Hlavné mesto : 1
1 SR Bratislava 1 :

VSetky mestské casti Bratislavy su zaradené do kategdrie s najmensim rizikom ohrozenia energetickou
chudobou (Dokupilovd D., & Gerbery D., 2023)

R.2 ZvySenie vyroby energii z obnovitelnych zdrojov o 226 000 MWh

34. Vyroba elektriny z fotovoltickych elektrarni

Z udajov poskytnutych operatorom trhu s elektrinou o vyrobe elektriny z obnovitelnych zdrojov
na Uzemi Bratislavy vyplyva, Ze Bratislava v su¢asnosti len velmi malo vyuziva svoj potencial
v tejto oblasti. Na naplnenie dekarbonizaénych ambicii mesta bude klic¢ové vyznamne zvysit
objem instalovanej fotovoltiky na strechach budov. InStalacia fotovoltickej elektrarne na 20 %
budov s priemernym vykonom 13 kWp/ks prinesie dodato¢nych 104 000 MWh/rok elektriny
vyrobenych z obnovitelnych zdrojov. Ulohou Bratislavy v tejto oblasti je maximalne podporovat
procesy smerujuce k zjednoduSovaniu (stavebnych, pamiatkovych) povoleni na instalaciu
fotovoltiky.

35. Vytesnenie spal'ovania uhlia v domacnostiach

Podla dostupnych Statistik sa v bratislavskych domdacnostiach na vykurovanie a pripravu teplej
vody vyuzije 310 ton uhlia a uholnych produktov ro¢ne. Spotrebovava sa predovsetkym hnedé
uhlie, dalej tiez Cierne uhlie a v mensej miere koks a uholné brikety. Pokles spotreby uhlia je
mozné vysledovat medzi rokmi 2005 a 2010, po roku 2010 uz spotreba vyrazne neklesa.
Vyuzivanie uhlia je pritom spojené nielen s emisiami sklenikovych plynov, ale aj s emisiami
Skodlivych latok, ako su sira, tuhé znecistujuce latky a tazké kovy, ktoré sa dostavaju do ovzdusia
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a predstavuju zdravotné rizikd pre obyvatelov. Pritom ndhrada uhlia za ekologickejsie vykurovanie
nie je technicky ani finanéne naro¢na (82,5 % domov v Bratislave je pripojenych na zemny plyn,
100 % je pripojenych na elektrinu). Vytesnenim spalovania uhlia z domacnosti mozno usetrit
583 tCO2e kazdy rok, pricom preferovanou alternativou su tepelnd ¢erpadl3, ktoré v kombindacii
s elektrinou z obnovitelnych zdrojov predstavuju najefektivnejsi krok k dekarbonizacii a znizeniu
zavislosti od fosilnych paliv.

V rdmci svojich kompetencii na Useku ochrany Zivotného prostredia mesto Bratislava v roku 2024
spusti komplexné mapovanie zdrojov vyroby tepla v rezidenénom sektore, kedZe aktualna
evidencia malych zdrojov znedistenia neobsahuje vSetky zdroje tepla. Na zdaklade tohto
mapovania mesto ndsledne navrhne v spolupraci s Ustrednymi orgdnmi $tatnej spravy konkrétne
rieSenie na vytesnenie spalovania uhlia v domacnostiach.

36. Nahrada starych plynovych kotlov v domacnostiach

Obmena zdrojov tepla v domacnostiach za novsSie a ucinnejSie obvykle prebieha len v pripade,
ked sa predchadzajlci zdroj ocitne na konci svojej zivotnosti. Aj v tychto pripadoch ale ¢asto
nedochadza k zmene paliva, ale len k vymene pévodného zdroja tepla za novy, ucinnejsi. Pre
dosiahnutie celomestského dekarboniza¢ného ciela musi Bratislava motivovat svojich obyvatelov
k vymenam technoldgii tak, aby 30 % domacnosti s plynovymi kotlami do roku 2030 vymenilo
svoje kotly na zemny plyn za tepelné &erpadld. Daldich 20 % doméacnosti by malo svoje kotly
vymenit za kondenzacéné s vys$sou ucinnostou.

37. Zavedenie mestského energetického spolocenstva a podpora vzniku nezavislych
obcianskych spolocenstiev alebo ich zapojenie do mestského spolo¢enstva

Rozmach vyroby energii z obnovitelnych zdrojov a moznost ich zdielania prind$a pre vSetkych
aktérov trhu s elektrinou nové moznosti s potencidlom prispiet k dekarbonizacii mesta. Byt
¢lenom energetického spolo¢enstva je vyhodné aj z ekonomickych dévodov, kedze ¢&lenstvo
prindsa zniZzenie nakladov na energie a moze byt aj dobrym ndstrojom na zhodnotenie vioZzenych
prostriedkov. Mesto chce preto zalozit vlastné energetické spolo¢enstvo so zapojenim svojich
organizacii a obchodnych spolonosti. V nadvaznosti na ziskané skusenosti potom Bratislava
svoje spolo¢enstvo bud otvori ob&anom, a/alebo podpori vznik nezavislych spolodenstiev na
uzemi mesta.
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Tabulka 4.: Suhrnnd tabulka jednotlivych navrhovanych opatreni v rezidencnom sektore

& o. | Nazov opatrenia Zodpovedny Obdobie Uspora emisii v
e P subjekt realizacie tCO2ekv *
R.1ZnizZenie spotreby energii vdomacnostiach o0 23 %
29 Zleps.enu'e tepelno-technickych vlastnosti bytovych Rezidenény sektor | 2024-2030 40 000
a rodinnych domov
30 | Vymena osvetlenia za LED v domacnostiach a Reziden&ny sektor | 2024-2030 35500
vymena domacich elektrospotrebiCov
31 lv\lahrada prlamovyhrevneho vykurovania tepelnymi Rezidenény sektor | 2024-2030 1500
Cerpadlami
32 | Spolupraca, vzdelavanie a podpora Kllmatlgka 2024-2030 rkk
kancelaria
33 Pravidelny zber dat a analyza o energetickej Utvar' rrlestskyclh 2024-2030 -
chudobe stratégii a analyz
R.2 Zvysime vyrobu energii s obnovitelhych zdrojov 0 226 000 MWh
34 | Vyroba elektriny z fotovoltaickych elektrarni Rezidencny sektor | 2024-2030 34 000
Rezidencny sektor
35 | Vytesnenie spalovania uhlia v doméacnostiach a Klimaticka 2024-2030 500
kanceldria
3e | Nahrada starych plynovych kotlov v Rezidenény sektor | 2024-2030 15 500
domacnostiach
Zavedenie mestského energetického spolo¢enstva Utvar
37 | a podpora vzniku nezavislych obc&ianskych energetického 2024-2030 *okk
spoloCenstiev manazmentu

*V/ opatreniach, kde nie je mozZné prepocitat presnu usporu emisil, bol vykonany odhad uspory poctom 1az 3

hviezdiciek, kde 1 hviezdicka znamena maly potencidl uspory a 3 znamena velky potencial uspory.
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Zodpovedné firmy (Terciarny sektor)

Prehlad oblasti

= Celkovd spotreba neobnovitelnej energie vo vychodiskovom roku 2005 - 2 737 GWh

= Potencidlna Uspora energie pri realizacii vSetkych odporu¢anych opatreni - 1383 GWh

= Celkové emisie CO2eq vo vychodiskovom roku 2005 - 785 498 tCOzew/rok

= Potencidlna Uspora tCO2eq/rok po realizacii opatreni - 475 928 tCOzexv/rok

= Vysledné emisie tCO2eq/rok pre tercidrny sektor v cielovom roku 2030 - 309 570
tCOZekv/fOk

Vyvoj a o¢akavana zmena v tvorbe emisii COzexv pre oblast
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Strategické priority v terciarnom sektore

T.1 Znizenie spotreby energii v terciarnom sektore o 38 %;
T.2 ZvySenie vyroby energii z OZE o 380 000 MWh;
T.3 Uzemné planovanie a reguldcie so zameranim na dekarbonizaciu;

Cielové skupiny pre komunikaciu a spolupracu

= Podnikajuce osoby na Uzemi Bratislavy

= Firmy zamerané na poskytovanie sluzieb

= Developerské spoloc¢nosti

= Bratislavské mestské Casti

= Obchodné spolo¢nosti mesta

= VIada SR a relevantné ministerstva a ich institlcie, najma Ministerstvo zivotného prostredia
SR, Ministerstvo hospodarstva SR a Slovenska energeticka a inovaéna agentura (vratane
Regiondlneho centra udrzatelnej energetiky)

= Unia miest Slovenska

= Mimovladne organizacie a obcianske zdruZenia
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Terciarny sektor vramci Struktiry hospodarstva oznacuje sektor sluzieb na rozdiel od
sekundarneho sektora (vyroba) a primarneho sektora (ktory sa zahfma tazbu nerastnych surovin,
polnohospodarstvo a rybolov)3®. Sektor je definovany ako suhrn vSetkych sluzieb, obchodu,
maloobchodu, vzdeldvania, kultdry, zdravotnictva, Sportovych, zabavnych a rekreaénych ¢innosti
a verejnej spravy, ktord nie su zahrnuté v sektore majetku mesta. V pripade Bratislavy tak
terciarny sektor zahrfna aj vSetkych 17 bratislavskych mestskych ¢asti. Zjednodus$ene je to sektor,
ktory obsahuje kone¢nu spotrebu energie na budovach, vybaveni a zariadeniach, ktora nie je
zachytend v majetku mesta arezidenénom sektore, a ani v priemysle, ktory je regulovany
systémom obchodovania s emisnymi povoleniami (ETS).

Terciarny sektor je najdynamickejSie sa rozvijajucim sektorom narodného hospodarstva. Za
poslednych 20 rokov sa z hladiska konec¢nej spotreby energii presunul pred domacnosti, ¢o je aj
pripad Bratislavy. Vroku 2005 sa eSte tercidrny sektor nachadzal hlboko za spotrebou
domacnosti, so spotrebou 2 737 GWh (domacnosti 4 038 GWh). V roku 2022 je situacia obratena,
tercidrny sektor sa stdva dominantnym vplyvom svojho rastu a vplyvom poklesu konecnej
spotreby energii v rezidenénom sektore. Podiel terciarneho sektora na konecnej spotrebe energii
je 38,01 % acelkovd kone¢na spotreba energii je 2180 GWh. Naopak, sektor domacnosti
postupne klesol na pomyselné druhé miesto a so spotrebou 1 844 GWh, ¢o predstavuje 31,10 %.

Konecna spotreba energii pre roky 2005 (BEI) a 2022 (MEI)
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Podla dat z Eurostatu ekonomika Bratislavského kraja medzi rokmi 2005 a 2022 narastla
v nomindlnej hodnote HDP priblizne trojndsobne, ¢o sved¢&i o vyznamnom raste tercidrneho
sektora. Napriek tomu, je z dostupnych uUdajov zrejmy pokles spotreby energii v absollitnych
¢islach. Spotreba zemného plynu medzi rokom 2005 a 2022 klesla z 1266 779 MWh/rok na
1106 381 MWh/rok a spotreba tepla zo 662 102 MWh/rok na 298 330 MWh/rok. Mierne sa zniZila
aj spotreba elektriny, a to z 800 400 MWh/rok na 774 153 MWh/rok. To naznacuje, ze sa v tomto
sektore uz realizuju energeticky Usporné opatrenia, hlavne v oblasti tepelno-technickych

35 Eurostat Statistics Explained. Dostupné na: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Main_Page
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vlastnosti budov. Pokles ale nie je vyznamny a rozhodne sa nemdze porovnavat so sektorom
domacnosti. Z toho mozno usudzovat, ze v sektore je stale potencial na znizovanie energetickej
naro¢nosti, a preto by sa Bratislava mala na tento sektor zamerat. Sme si vedomi, ze je
nevyhnutné, aby svoj zodpovedny podiel opatreni realizovali vSetky sektory, osobitne ak
v uplynulom obdobi prispeli k zniZovaniu emisii vo va¢sej miere obyvatelia.

Na druhej strane, podla udajov CBRE®® a Bratislava Research Forum®” nardstla celkova metraz
kancelarskych priestorov (office stock) z 1,33 mil. m2 v roku 2010 na 2 mil. m2 v roku 2023. Ked'ze
medzi rokmi 2005 a 2022 sa radikalne zvysil legislativou definovany energeticky Standard pri
vystavbe novych budov, tak ani takto vyznamny narast metraze kancelarskych priestorov
nespdsobil signifikantny narast spotreby energii v tercidarnom sektore.

Ambicia zamerat sa na zniZovanie spotreby energii a emisii v tercidarnom sektore je v sulade
s novymi legislativnymi poziadavkami, ktoré na celoeurépskej urovni definuje smernica
o vykazovani informacii o udrzatelnosti podnikov (angl. Corporate Sustainability Reporting
Directive®®). Cielom smernice je poskytovat verejnosti transparentné a meratelné informacie
o vplyve podnikov na zivotné prostredie a spolo¢nost, vratane Udajov o spotrebach energii
a objeme emisii sklenikovych plynov, a tym ulahdit zelend transformaciu. Po transpozicii smernice
budu uvedené informacie zverejiiovat vsetky velké podniky a vSetky podniky kétované na burze.

T.1 ZniZenie spotreby energii v terciarnom sektore 0 38 %

ZniZzovanie spotrieb energii a suvisiacich emisii sklenikovych plynov v tercidrnom sektore je
kli¢ovou podmienkou pre dosiahnutie ciela -55 %, ale mesto mbéZe emisie v tomto sektore
ovplyviiovat len nepriamo. KedZe vacsina navrhovanych opatreni ma jasnd ekonomicku
navratnost, predpokladame, Zze Uloha mesta bude iba podpornd, napr. prostrednictvom otvorenej
komunikacie s aktérmi sektora, regulacii, motivacnych schém ¢i komunika¢nych kampani.
Dosiahnutie ciela znizenia spotreby energii o0 38 % je podmienené realizaciou Sirokej skaly
opatreni, ktoré su za¢lenené pod tuto strategicku prioritu.

38. Pokrodilé systémy riadenia vykurovania

Pokrocilé systémy riadenia vykurovania hraju délezitd ulohu v zniZovani spotreby energii
v terciarnom sektore. Tieto inteligentné systémy umoznuju presné a efektivne regulovanie teploty
v komerénych budovach, kancelariach a inych zariadeniach terciarneho sektora, kedze dokazu
predvidat potrebu vykurovania a optimalizovat jeho vykon v redlnom ¢ase. To znizuje zbyto¢nu
spotrebu energie a minimalizuje energetické straty. Na dosiahnutie cielov priority T.1 by mali byt
systémy zavedené v 20 % objektov tercidrneho sektora vyuzivajucich zemny plyn ako zdroj
energie pre vykurovanie a pripravu teplej vody. Tymto opatrenim sa tak dosiahne znizenie
celkovej spotreby plynu v sektore 0 10 %.

39. Vymena osvetlenia za LED svietidla

Podobne ako v majetku mesta a rezidenénom sektore, aj v terciarnom sektore je prechod na
energeticky Usporné LED svietidla ekonomicky rychlo navratnym rieSenim. Moderné svetelné
zdroje su vyrazne efektivnejSie ako tradi¢né ziarovky, ¢o firmam, obchodom a kancelariam
umoznuje rychlo a vyznamne zlepSit svoju energetickl efektivnost. Sucastou rieSeni by mala byt

36 https://www.uzemneplany.sk/zakon/rok-2010-bratislava-ziska-64-tisic-m2-novych-
kancelarskych-ploch

%7 https://cushwakeoffices.sk/novinky/2022/bratislava-research-forum-zverejnuje-svoje-
vysledky-trhu-kancelarskych-priestorov-za-1-stvrtrok-2022

38 https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-markets/company-
reporting-and-auditing/company-reporting/corporate-sustainability-reporting_en
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integracia inteligentnych systémov riadenia spotreby, napriklad automatické vypinanie alebo
stmievanie osvetlenia v nevyuzivanych priestoroch. Na dosiahnutie cielov priority T.1 by malo
vymenu svietidiel za Uspornejsie uskutoénit 50 % objektov terciarneho sektora, pricom sa
dosiahne Uspora 40 % elektriny spotrebovanej na Uc¢el osvetlenia. S vysokou U¢innostou a dlhou
zivotnostou LED svietidiel sa vyrazne znizuju prevadzkové naklady a potreba ¢astych vymen, ¢im
sa znizuje aj odpad.

40. ZlepsSenie tepelno-technickych vlastnosti budov

StarSie budovy tercidrneho sektora ¢asto trpia nedostatkami v tepelnej izoldcii obvodovych
konstrukcii alebo v kvalite otvorovych vyplni, pricom zlepSovanie tepelno-technickych viastnosti
takychto budov byva technicky aj ekonomicky naroéné. Navyse, objekty terciarneho sektora boli
a niekedy stale su budované tak, ze dodato¢ne je velmi ndro¢né realizovat v nich vyznamnejsie
opatrenia na zlepsenie energetickej efektivnosti. Mnoho budov v Bratislave podlieha pamiatkove;j
ochrane alebo maju architektonicky cenné fasady. Moderné budovy a obchodné centra zasa boli
budované s dérazom na dizajn s velkymi presklenymi plochami, ktorych vymena je taktiez
investi¢ne narocna. Velky potencial ale mozno ndjst v objektoch verejnej spravy, nemocnic, $kol,
Skoélok, centier volného Casu, telocvi¢niach a pod. Aj preto, Ze ide vacsinou o investi¢ne naro¢né
opatrenia, bude mesto vramci spoluprace s terciarnym sektorom prindSat poznatky
o moznostiach externého financovania tychto opatreni a poskytovat investorom v tomto smere
podporu.

Na dosiahnutie cielov bude potrebné, aby 50 % objektov terciarneho sektora sinym nez
dialkovym vykurovanim, vykonalo opatrenia hibkovej obnovy budov smerujice k Uspore 50 %
energii na vykurovanie.

41. Regulacia systémov vetrania a klimatizacie

Charakteristickym znakom terciarneho sektora je vysoka spotreba elektriny, ktora je Casto
spojena okrem iného s elektrickym vykurovanim as chladenim budov. Nakupné centra
a obchodné domy ¢asto vacsiu ¢ast roka budovu chladia, nie vykuruju. O tom sveddi aj fakt, ze
celkova spotreba elektriny v tercidarnom sektore v Bratislave je 1,7 krat vysSia, nez spotreba
elektriny v obytnych budovéach. Potencial v Uspore elektriny je preto velky. V oblasti klimatizacie
a vykurovania existuje potencial pre uUspory prostrednictvom pouzivania efektivnejSich zdrojov
chladu (freecooling, absorpéné chladenie) a tepla (tepelné ¢erpadld). Dosiahnutie stanovenych
cielov predpokladd, ze 50 % objektov tercidrneho sektora vykond opatrenia smerujlce
k zlepSeniu energetickej naro¢nosti systémov chladenia a vetrania s usporou 10 %.

42. Nahrada nevyhovujucich kotlov na zemny plyn

Z udajov o spotrebach energii v terciarnom sektore, rezidenénom sektore a v sektore majetku
mesta v Bratislave vyplyva, Ze drviva vacsSina spotreby tepla v tercidrnom sektore je
prostrednictvom zemného plynu na vykurovanie, ¢o je najviac spomedzi uvedenych sektorov
(pozri graf nizsie).
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Vyrobu tepla zo zemného plynu ¢asto zaistuju jednoduché atmosférické kotle, ktorych nahrada
za kondenzacné kotle alebo pripojenie tychto objektov k vysokoucinnej a dlhodobo
dekarbonizovanej centralnej dodavke tepla by mohla priniest ro¢nu Usporu sklenikovych plynov
az 0 11 174 tCOzekv.

43. Business Climate Challenge (program spoluprace s firmami na zniZzovani spotrieb
energii)

Opatrenia uvedené v tercidrnom sektore budu do velkej miery realizované aj bez pric¢inenia mesta.
Prevadzkovatelia a vlastnici obchodov, ndkupnych centier, administrativnych budov, ale aj
verejny sektor (nemocnice, univerzity apod.) vykondvaju opatrenia na znizovanie svojej
energetickej naro¢nosti z vlastného rozhodnutia, ¢i uz preto, Ze znizuju svoje naklady na energie
alebo adoptovali zodpovedny pristup kZivotnému prostrediu ako prirodzenu sucast svojho
podnikania. Vytvorenie platformy na spoluprdcu stercidarnym sektorom je podla skusenosti
z inych miest skvelym ndstrojom podpory zniZzovania emisii sklenikovych plynov, pretoze ma
potencial identifikovat priklady dobrej praxe v zniZovani energetickej naro¢nosti, ocenit meratelné
uspechy, ukazat cestu dalSieho znizovania a motivovat tak dalsie firmy ijednotlivcov k realizacii
opatreni voblasti klimatickej zmeny. Partnerstvo sfirmami modZze priniest nové napady
amyslienky, ktoré maju potencidl dalej rozvijat aj aktivity samotného mesta v oblasti energeticke;j
efektivnosti. Okrem inych bude mesto otvarat témy napr. prekurovania obchodov a kanceldrii v
zime a priliSného chladenia v lete. Opatrenie bude realizované prostrednictvom otvorenej vyzvy
primatora pre firmy s naslednym ocenenim tych, ktoré splnili stanoveny zavazok zniZzenia emisii.
Priprava vyzvy (dizajn, konzultacie s partnermi a pod.) sa spusti v roku 2024, s tym, ze prvy ro¢nik
by mal byt otvoreny v roku 2025.
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SAMOSTATNY BOX: Priklad dobrej praxe

Statutdrne mesto Brno po schvéleni svojho SECAPU otvorilo ,Vyzvu na pomoc so znizovanim
emisii na Uzemi mesta Brna", ktoru adresovalo lidrom Uspesnych firiem zodpovednym za rozvoj
mesta. Firmy, ktoré sa pripoijili k tejto iniciative, podpisali memorandum o dlhodobej spolupraci
na zavazku mesta Brno znizovat emisie a adaptovat sa na klimatickl zmenu. Sucastou stale
otvorenej vyzvy je aj vypoéet moznych opatreni, ktorymi mézu partneri memorandum napifiat.
Ide napriklad o Upravy na budovach, vyuzivanie energii z obnovitelnych zdrojov, znizovanie
energetickej narocnosti, efektivne vyuzivanie vody, rozSirenie zelene v okoli firiem,
ekologizacia vozového parku a pod. Na druhej strane signatari memoranda mézu od mesta
ocCakavat podporu pre svoje planované projekty v oblasti energetickej efektivnosti. Podpora
ponukana partnerom memoranda je technicka a konzulta¢na (napr. zhodnotenie aktualneho
stavu alebo poradenstvo o zamyslanych opatreniach), ako aj propagacéna (napr. vhodné formy
zviditelnenia partnerov memoranda). V st¢asnosti méa memorandum viac ako 80 partnerskych
firiem.

PripravBrno

PRIKLAD DOBREJ PRAXE: London Mayor’s Business Climate Challenge

Dekarbonizacia budov v sukromnom sektore je klUCova aj pre naplnenie ciela primatora
Londyna Sadiga Khana, ktorym je dosiahnut uhlikovu neutralitu v Londyne do roku 2030. Pre
naplnenie tohto ciela su zasadné dobrovolné zavazky sukromného sektora, pretoze podobne
ako v Bratislave, primator neméa pravomoc regulacie vo vztahu k uz postavenym budovam
v sikromnom vlastnictve. Londyn (Greater London Authority) na tento ucel vyvinul vyzvu
Mayor's Business Climate Challenge®® (BCC), do ktorej sa uz zapojilo viac ako 200 firiem.
Ugastnici sa prihlasili k cielu zniZit spotrebu energie na pracovisku o 10 % za jeden rok, pri¢om
na tento UCel dostavaju bezplatni podporu vratane energetického auditu a spravy s
odporuc¢aniami, skoleni o kli€ovych témach energetického manazmentu, pristupu k datam o
energetickom manazmente a ocenenie primatorom pre firmy, ktoré dosiahli stanoveny ciel.
Firmy v pilotnom roéniku BCC zniZzili spotrebu energii v priemere o 16 % za jeden rok; udaje z
prvych deviatich mesiacov roku 2023 ukazuju, ze Ucastnici, ktori mali viac ako 6 mesiacov na
implementdaciu odporuc¢ani na usporu energie, uz dosiahli priemernu usporu energie 9 %, ¢im
sa dostali na cestu k prekonaniu svojho ro¢ného ciela. Program teraz replikuju tri londynske
obvody a v rokoch 2024 - 2025 sa rozSiri na dalSich 285 firiem.

3%https://www.london.gov.uk/programmes-strategies/environment-and-climate-
change/climate-change/zero-carbon-london/mayors-business-climate-challenge
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consumption

V pripade terciarneho sektora Bratislavy je potrebné samostatne hovorit o mestskych ¢astiach.
Tie z pohladu metodiky tvorby emisnej bilancie nepatria do sektora majetku mesta, ale su
sUcastou tercidrneho sektora. UzsSia buduca spolupraca medzi mestom a mestskymi ¢astami
v oblasti mitigacie klimatickej zmeny ma vSak potencidl priniest benefity vSetkym zuc¢astnenym
stranam, v prvom rade ob¢anom. Hlavné mesto je preto otvorené uzsej spolupraci s mestskymi
¢astami v tejto oblasti a bude vytvarat priestor pre ich aktivne zapojenie do implementacie
ak&ného planu.

Spolupraca s mestskou ¢astou Bratislava-Petrzalka

Na vyzvu k spolupraci, ktora sa uskutoCnila v dobe tvorby SECAP, ako prva pozitivhe
zareagovala mestska ¢ast Bratislava-Petrzalka. Na jej planoch je mozné demonstrovat prinosy,
ktoré takato spolupraca méze pre Bratislavéanky a Bratislavéanov priniest.

Energeticka zéna Pankuchova. V spolupraci s Bratislavskym samospravnym krajom si Petrzalka
v projekte kladie za ciel zvySenie energetickej efektivnosti suboru budov a znizenie
prevadzkovej uhlikovej stopy. Bratislavsky samospravny kraj si spolu s partnermi projektu
vytycil znizit emisie CO2 0 55 % do roku 2030. Nastrojom na dosiahnutie ciela je vytvorenie
nizkoenergetickej, uhlikovo neutralnej a klimaticky odolnej zény. Realizacia zény je planovana
z prostriedkov Programu Slovensko. MC Petrzalka sa projektu zu&astni prostrednictvom
novovybudovanej multifunkénej haly a rekonstrukciou Zakladnej Skoly Pankuchova.

T.2 ZvySime vyrobu energii s obnovitelnych zdrojov o 380 000 MWh

44. Vyroba elektriny z fotovoltaickych elektrarni

Podobne ako v rezidenénom sektore v strategickej priorite R.2 aj budovy tercidarneho sektora maju
velky potencidl pre instalaciu fotovoltaickych elektrarni na svoje strechy. Zaroven ide o objekty
s velkou spotrebou elektriny na osvetlenie, chladenie a vetranie, takze vyrobena elektrina moze
byt bez problémov spotrebovand priamo na mieste. NavysSe, kedZe je finanéne naro¢né zmenit
tepelno-technické vlastnosti budov v tomto sektore, tak prave vyroba elektriny z obnovitelnych
zdrojov by pre vlastnikov budov mala byt hlavna priorita. Na naplnenie dekarbonizac¢nych cielov
bude nutné, aby na strechach budov tercidrneho sektora boli nainstalované fotovoltaické
elektrarne so suhrnnym vykonom 20 MWp a vyrobou elektriny az 26 000 MWh/rok. Opatrenie je
pre samotnych vlastnikov navratné, pricom zdrojov pre tento typ investicii je na trhu dostatok.
Ulohou Bratislavy v tejto oblasti je maximalne podporovat procesy smerujice k zjednodu$ovaniu
(stavebnych, pamiatkovych) povoleni na instalaciu fotovoltaiky.
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PRIKLAD DOBREJ PRAXE: SOLARNA MAPA BRUSELU

Pomocou nastroja Global Solar Atlas“®, ktory vznikol pod patrondtom Svetovej banky si moze
kazdy stanovit fotovoltaicky potencidl viastnej strechy jedinym kliknutim mysi. Niektoré mesta idu
eSte dalej a poskytuju svojim obyvatelom rozsiahlejSie a presnejSie moznosti stanovenia
potencialu vystavby fotovoltaickej elektrarne alebo solarnych termickych panelov na vlastnej
streche. Hlavné mesto Belgicka, Brusel, vytvorilo webovu sluzbu#', ktord umoznuje obyvatelom
ziskat detailné informacie pre svoju strechu. Mapova aplikacia rozpozna sklon strechy, vyberie
vhodne orientovanu cast strechy a navrhne optimalny variant instaldcie soldrnych panelov.
Sucéastou je navrh poctu panelov, predpokladané vynosy, uspora emisii CO2 a odhad potrebnych
nakladov.

— _— Rue Van Artevelde 71 a
Bruxelles

Installation possible de 11 panneaux
photovoltaiques avec un gain net de
5409 € sur 10 ans

| E—I 4712¢€

=| Gains certificat vert

4944 €
Gain facture d’électricité

10,5 tonnes CO2
Gain pour I'environnement

4247 €
Prix d’achat TVAC

( Photovoltaique IS mcumuuc)

Les panneaux solaires photovoltaiques produisent de lélectricité

45. Vytesnenie spal'ovania koksu z terciarneho sektora

Z Udajov SHMU o spotrebdach paliv vyplyva, Ze v Bratislave sa nachadzaju subjekty, ktoré ako
palivovy zdroj vyuzivaju koks v objeme priblizne 450 MWh/rok. Mesto nadviaze s tymito
subjektami diskusiu a spolupracu s cielom nahrady koksu inym energetickym nosi¢om, ¢o
prinesie znizenie produkcie sklenikovych plynov o 157 tCOzek/rok.

46. Nahrada nevyhovujucich kotlov na zemny plyn za tepelné ¢erpadila

Ako bolo uvedené v opatreni ¢. 43 Nahrada nevyhovujucich kotlov na zemny plyn, vac&sina
potreby tepla v tercidrnom sektore je krytd prostrednictvom zemného plynu. Pre naplnenie
celkového ciela je potrebné, aby zvysnych 50 % objektov terciarneho sektora nahradilo kotly na
zemny plyn tepelnymi cCerpadlami, ¢o prinesie zniZzenie produkcie sklenikovych plynov v
objeme 185 000 tCOze/rok. Sme si vedomi, ze toto opatrenie bude pri realizacii vytvarat tlak na
stabilitu a flexibilitu elektrickej siete, ale v kombinacii so zvy$enou vyrobou elektriny
z obnovitelnych zdrojov ide o vyznamné opatrenie, bez ktorého nebude mozné dosiahnut
redukciu emisii sklenikovych plynov o 55 %. Zarover obe opatrenia ruka v ruke pomé6zu zasadne
zvysit energeticku sebestacnost a stabilitu cien energii pre obyvatelov Bratislavy. Aj preto mesto
oslovi dodavatelov elektriny a bude sa snazit spolupracovat na implementacii tohto akéného
planu.

40 https://globalsolaratlas.info/
4 https://environnement.brussels/citoyen/outils-et-donnees/sites-web-et-outils/la-carte-
solaire-de-la-region-de-bruxelles-capitale
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T.3 Uzemné planovanie a regulacie so zameranim na dekarbonizaciu

47. Nizkoemisné opatrenia pre nové mestské stvrte

V ramci pripravovaného rozvoja novych alebo rozSirovanych mestskych Stvrti (ako Nové Lido,
Mlynské nivy alebo Janikov dvor) pilotne otestujeme vybrané nizkoemisné opatrenia, a to v Uzkej
spolupraci s developermi v danych Stvrtiach. Budovanie novych Stvrti je projekt na najbliZsie
dekady. VSetci aktéri preto potrebuju zohladnit nielen dnesné legislativne podmienky, ale aj
buduce poziadavky tak, aby spolo¢ne budovali Stvrte pripravené na buducnost. Preto budeme
pre nové Stvrte navrhovat pilotné opatrenia v oblasti tepelného hospodarstva, energetickej
efektivnosti budov, dopravy, parkovania ¢i stavebnych materidlov, ktoré zadefinujeme v tzv.
stratégiach rozvoja a financovania Uzemia pre jednotlivé Stvrte a integrujeme ich aj do metodiky
zmien Uzemného planu . Po otestovani vybrané rieSenia zakomponujeme do principov Uzemného
planovania. Pilotné rieSenia na testovanie m6zu zahriat tieto opatrenia:

e lokalna koncepcia tepelného hospodarstva zamerana bud na bezemisnu centralnu vyrobu
a distribuciu tepla, napr. prostrednictvom vyuzivania zostatkového tepla z odpadovych véd,
Dunaja alebo tradi¢nych tepelnych ¢erpadiel s napojenim na centrdlne zasobovanie tepla,
alebo na decentralizovanu vyrobu tepla z obnovitelnych zdrojov,

e maximalizacia podielu obnovitelnych zdrojov energie vyrabanej na budove na celkovej
konecnej spotrebe budovy,

e evidencia vSetkych opatovne vyuzitelnych materidlov pri demolacii existujucich budov s
cielom maximalizacie vyuzitia takychto materialov pri vystavbe novych budov, pricom takato
evidencia mdze sluzit ako podklad pre architektonicku sutaz na dany projekt,

e dizajn energetického hodnotenia budov nielen na projektovanu spotrebu energii, ale na
skuto&nu spotrebu energii,

e overenie moznosti zniZzenia koeficientu pre vypocet parkovacich miest na nutné minimum, ¢o
umozni vyznamné znizenie uhlikovej stopy z materidlov pouzitych pri stavbe,

e maximalizacia obsluznosti verejnou dopravou a ulahcovanie udrzatelnych foriem dopravy
(pesia a cyklodprava),

e maximalizacia podielu parkovacich miest, ktoré bude pripravené na instalaciu EV nabijacich
stanic.

Klu€ovou podmienkou na realizaciu tychto opatreni bude spolupraca s distributormi elektriny
s cielom zjednodusit pripajanie obnovitelnych zdrojov energie do elektrickej siete. Taktiez bude
dolezita spoluprdca s lokalnymi vyrobcami a distribGtormi tepla, ktori sa mézu podielat na tvorbe
lokalnych koncepcii tepelného hospodarstva.

48. Zmena Koncepcie rozvoja hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy v oblasti
tepelnej energetiky

Aktudlne platnd Koncepcia rozvoja hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy v oblasti
tepelnej energetiky z roku 2020 skondi svoju platnost po piatich rokoch a je potrebné uskuto¢nit
jej aktualizaciu. Tuto prilezitost vyuZijeme na otvorenie diskusie s dodavatelmi energii v meste
s cielom identifikovat cesty a konkrétne rieSenia, ktoré budu smerovat k dlhodobému znizeniu
emisii sklenikovych plynov v teplarenstve.

Sucasna koncepcia do buducnosti rata s rozvojom konceptu centralneho zasobovania teplom
Stvrtej generacie, ¢i s nadstavenim podmienok pre vyuZzivanie obnovitelnych zdrojov energie.
Tieto varianty a Uvahy budu dalej rozvinuté v sulade s dlhodobymi ambiciami uhlikovej neutrality
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v teplrenstve do roku 2050, ktoré boli zadefinované na celoeurdpskej Grovni v smernici EU o
energetickej efektivnosti ¢. 2023/955%? v ¢lanku 26. Medzikrokom na tejto ceste do roku 2030
bude nastavit také podmienky v tepelnej energetike, aby emisny koeficient dodavaného tepla
mohol poklesnut zo su¢asnych 0,257 tCO2w/MWh na 0,122 tCOzee/MWh v roku 2030 a lokalne
vyrobenej elektriny zo suic¢asnych 0,477 tCOzex/MWh na 0,286 tCO2ew/MWh v roku 2030.

49. Uprava mestskej regulacie a podpora legislativnych zmien, ktoré umoznia dosiahnut
dekarbonizaciu a realizaciu adaptacnych opatreni v meste

Opatrenia v oblasti zniZovania spotrieb energii, instalacie obnovitelnych zdrojov energie alebo
realizacie lokdlnych adaptacnych opatreni ¢asto narazaju na komplikacie v podobe legislativnych
poziadaviek alebo (mestskych) reguldcii, ktoré nepomahaju alebo v niektorych pripadoch
dokonca brania zniZovaniu emisii sklenikovych plynov a realizovaniu adaptaénych opatreni. Ide
napriklad o procesné obmedzenia inStalacii novych obnovitelnych zdrojov energii, vratane
umiestnenia v pamiatkovej zéne. Okrem iného bude mesto prostrednictvom BVS aktivne vyuzivat
reguldciu novych napojeni zrazkovych vod do kanalizacie s cielom zvysSit vyuZivanie
vodozadrznych opatreni v Bratislave.

50. Realizacia inovativhych opatreni v riadeni mesta s cielom podporit realizaciu
dekarbonizacie v Bratislave

Dekarbonizaciu mézu mestd a organizdcie podporovat aj prostrednictvom zlepSovania svojich
internych procesov rozhodovania a riadenia. Ide o tzv. klimaticky mainstreaming, teda integraciu
cielov v oblasti mitigacie a adaptacie do vSetkych urovni politického planovania, rozhodovania a
komunikacie. Cielom je zabezpecit, aby vSetky politiky, programy a projekty mesta boli
vyhodnocované aj z pohladu dopadov na klimu.

Mesto okrem iného zvazi uskutoénitelnost pristupov:

»  Klimaticky fond je interny finan¢ny nastroj, ktory umoznuje zabezpecit podporu financovania
opatreni tohto akéného planu z ¢asti buducich finanénych Uspor ziskanych z realizacie
opatreni na znizenie energetickej naroé¢nosti na mestskom majetku.

= Zelené obstardvanie je rieSenie, pri ktorom sa preferuje nakup tovarov, sluzieb a prace s
minimalnym negativhym vplyvom na Zivotné prostredie. Zelené obstaravanie bude rozsirené
o vyhodnocovanie uhlikovej stopy produktu alebo sluzby Zelené obstaravanie uz dnes
zohladfiuje environmentalne aspekty, ako su energetickd efektivnost, recyklovatelnost,
pouzivanie obnovitelnych zdrojov a minimalizacia znecistenia, pri vybere dodavatelov
a produktov.

= Carbon budgeting alebo rozpoctovanie uhlika je pristup k riadeniu emisii sklenikovych plynov,
pri ktorom sa stanovi maximalny limit (rozpocet) na mnozstvo emisii sklenikovych plynov,
ktoré méze byt uvolnené do atmosféry, aby sa dosiahli ciele v oblasti klimy.

= Carbon pricing alebo ocerovanie uhlika mdze byt v konkrétnych pripadoch doplnené do
existujuceho zeleného verejného obstaravania a rozhodovania o vybere najlepsich alternativ.
Tento koncept umoznuje pri posudzovani variantnych rieSeni, priradenie aktualnej a buducej
odhadovanej ceny za 1 tonu emitovaného COzew. Koneéné rozhodnutie tak bude méct v
ekonomickom porovnani internalizovat tzv. ekonomicku externalitu daného riesenia/produktu
v podobe emisii sklenikovych plynov.

42 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023L1791
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Tabulka 5: Suhrnnd tabulka jednotlivych navrhovanych opatreni v terciarnom sektore

v . . Zodpovedny Obdobie Rozpoctové Us'ﬁ"?fa
C.o. | Nazov opatrenia subiekt realizacie Krvtie emisii v
) y €02y *
T.1 Znizenie spotreby energii v terciarnom sektore o 38 %
38 | Pokrocilé systémy riadenia vykurovania Tigcklir)r;y 2024-2030 n/a 2 200
39 | Vymena osvetlenia za LED svietidla Tegg('?g?y 2024-2030 n/a 61600
40 ZlepSenie tepelno-technickych vlastnosti Terciarny 2024-2030 n/a 44 700
budov sektor
a1 Rggulgc[a _systemov vetrania a Terciarny 2024-2030 n/a 4600
klimatizacie sektor
42 Nahrada nevyhovujucich kotlov na zemny Terciarny 2024-2030 n/a 11 000
plyn sektor
Business Climate Challenge (program Klimatické ;
43 | spoluprace s firmami na znizovani L 2024-2025 Ano rokok
: " kancelaria
spotrieb energii)
T.2 ZvySime vyrobu energii s obnovitelnych zdrojov o 380 000 MW!
a4 Vyrobg e!ektrlny z fotovoltaickych Terciarny 2024-2030 n/a 8500
elektrarni sektor
45 Vyt9§nenle spalovania koksu z Terciarny 2024-2030 n/a 150
terciarneho sektora sektor
46 Nahrada nevyr]ov\/UJucmr) kotlov na zemny Terciarny 2024-2030 n/a 185 000
plyn za tepelné Cerpadla sektor
T.3 Uzemné planovanie a regulacie so zameranim na dekarbonizaciu
Nizkoemisné opatrenia pre nové mestské Klimaticka HM SR
47 | & P P kancelaria a Bratislava a n/a oxck
Stvrte :
MIB developeri
Klimaticka
Zmena Koncepcie rozvoja Hlavného kanceldria a
48 | mesta Slovenskej republiky Bratislavy v vyrobcovia 2024-2025 Nie 150 000
oblasti tepelnej energetiky tepla a
elektriny
Uprava mestskej regulécie a podpora
49 Ieglglatlvqych zmien, k’to.re umoznia KI|mat|€:k.a 2024-2026 n/a ..
dosiahnut dekarbonizéaciu a inStalaciu kancelaria
adaptacnych opatreni v meste
Realizacia inovativnych opatreni v riadeni Klimaticka
50 | mesta s cielom podporit realizaciu kancelaria 2024-2026 n/a ok

dekarbonizacie v Bratislave

* |/ opatreniach, kde nie je mozZné prepocitat presnu usporu emisii, bol vykonany odhad uspory poctom 1az 3
hviezdiciek, kde 1 hviezdicka znamena maly potencidl uspory a 3 znamena velky potencial uspory.
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Adaptacia na zmenu klimy

Prehlad oblasti

* Viac ako 140 fontdn vo verejnom priestore
* Viac ako 3 000 ha lesov pod spravou Mestskych lesov Bratislava
»= 1854 ha vodnych pléch na Uzemi mesta

Strategickeé priority v oblasti adaptacie na zmenu klimy

A1 Budeme aktivne rozvijat zelend a modru infrastruktiru a posilfiovat biodiverzitu v meste

A.2 ZvySime ochranu zdravia obyvatelov pri horu¢avach
A.3 Posilnenie krizového manazmentu vo vztahu k rizikdm spojenym so zmenou klimy
A.4 ZlepSime zadrziavanie zrazkovej vody

Cielové skupiny pre komunikaciu a spolupracu

= Obyvatelky a obyvatelia Bratislavy

= Mestské lesy

» Bratislavskd vodarenska spolo¢nost

= Sprava Sportovych a telovychovnych zariadeni
= Dobrovolnici a neziskové organizacie

» Bratislavsky kraj, viada SR

= Mestské ¢asti Bratislavy

= Skoly v8etkych drovni
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Bratislavu ako celok charakterizuje vysoky podiel zastaveného Uzemia a spevnenych povrchov a
znacna koncentracia priemyslu a dopravy. VSetky tieto faktory vplyvaju na Zivotného prostredie
a mikroklimatické podmienky v jednotlivych Castiach mesta a zvysSuju zranitelnost mesta
na extrémne prejavy pocasia.

Eurdpa sa otepluje dvakrat rychlejSim tempom ako zvysné Casti sveta a v strednej Eurdpe je
oteplovanie rychlejSie ako na zvysku eurdpskeho kontinentu.*® Pokial ide Specificky o Uzemie
Bratislavy, suc¢asné aj buduce trendy zmeny klimy su podrobne popisané a kvantifikované vo
viacerych studiach. Od roku 1951 sa priemerna ro¢na teplota vzduchu v oblasti Bratislavy zvysila
o takmer 2° C. Roé¢ny uhrn atmosférickych zrazok vzrastol v priemere o0 6 — 12 mm (porovnanie
30-ro¢nych priemerov 1951 — 1980 a 1981 - 2010), ¢o je ndrast o necelé 2 %. Pocet mrazovych
dni medzi obdobiami 1951 - 1980 a 1981 - 2010 poklesol 0 13 dni (z 96 na 83), pocet letnych dni
naopak stupol o 14 dni a pocet tropickych dni sa zvysil o z 10 na 1944 (Lapin et al., 2019).

V buducich dekadach 21. storocia sa o¢akava pokracovanie rastu dennej maximalnej a minimalnej
teploty vzduchu, vysuSovanie krajiny v dbsledku nepravidelnych zrazok, ako aj ¢oraz Castejsi
vyskyt silnejsich a intenzivnejsich privalovych dazdov. Tieto klimatické zmeny mo6zu mat nicivy
dopad na obyvatelov rovnako ako na kriticku infrastruktiru. S cielom zvysit pripravenost na tieto
rizika bolo v ramci tvorby akéného planu aktualizované hodnotenie zranitelnosti, ktoré je prilohou
akéného planu. Hodnotila sa konkrétne zranitelnost mesta na nepriaznivé prejavy zmeny klimy a
ich désledky na obyvatel'stvo a zdravie, energetiku, krizové riadenie mesta, mestskd hromadnu
dopravu, biodiverzitu, lesné hospodarstvo a zelefi a odpadové hospodarstvo. Hodnotenie
zranitelnosti bolo pre vybrané oblasti, letné horucavy a intenzivne kratkodobé zrazky spracované
aj s vyuzitim priestorovych Udajov, a teda je dostupné vo forme map (okrem prilohy pozri aj
opatrenie 61 nizSie).

A.1 Budeme aktivne rozvijat zelenu a modru infrastrukturu a posilfiovat
biodiverzitu v meste

Modrozelend infrastruktira (MZI) predstavuje subor vzajomne prepojenych prirodnych
a poloprirodnych oblasti a opatreni, ktory poskytuje rozlicné ekosystémové sluzby. Pozostava
Z troch vzajomne suvisiacich zloZiek:

= modra zlozka - voda - napr. vodné plochy avodné prvky, ale aj systémy infiltracie,
skladovania vody na dalSie vyuzitie, systéme zadrzZiavania a spomalovania odtoku v pripade
privalovych dazdov; zlepSuje podmienky pre rast vegetacie a ochladzuje okolie,

= zelena zlozka - zelen azelené priestranstva — umoznuju vode vsakovat a filtrovat sa,
ochladzuju okolie, Cistia vzduch, znizuju prasnost, poskytuju tienenie a zdroven moznosti pre
zmysluplné travenie volného ¢asu v miestnych susedstvach,

= siva zlozka - technické rieSenia — podporuje predchadzajuce zlozky v ich kvalitnom
fungovani; podporuje bezpednost a dopifia modrozelené zlozZky v obmedzenych
priestorovych podmienkach (ochrana pred povodriami, prepady do kanalizacie a pod.)

43 Lorenz, R., Stalhandske Z., Fischer, E.M.: Detection of a Climate Change Signal in Extreme Heat,
Heat Stress, and Cold in Europe From Observations. In: Geophysical Research Letters.
https://doi.org/10.1029/2019GL082062

44 Lapin, M., Mikulova, K., Pecho, J., Stastny, P. 2019. 21019. St¢asna klimaticka charakteristika
MC Bratislava-Karlova Ves a popis scendrov dopadov zmeny klimy na rie$ené Uzemie. Online.
41s. Dostupné na: https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/12/C2-klimaticka-
charakteristika-MC-BA-KV-scenare-dopad-zmena-klimy.pdf.
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Cielom je vytvorit uceleny systém v meste, v ktorom su jednotlivé prvky navzadjom zmysluplne
prepojené a doplnaju sa. Systém pozostava z velkych a investi€ne narocnych rieseni, ako aj
z malych prvkov, ktoré sa daju realizovat takmer okamzite.

Priklad dobrej praxe: RekonsStrukcia Namestia slobody

Rekonstrukcia Namestia slobody a fontany Druzba patri medzi najvacsie projekty obnovy
verejného priestoru v meste. Klu¢ovym zamerom obnovy fontany bola Uprava bazénov tak, aby
boli ludom spristupnené na osviezenie poc¢as horucich letnych dni.

Rekonstrukciou presiel aj priestor ndmestia, v ramci ktorého bola realizovand Uprava povrchov,
vysadba novych stromov azahonov a vymena osvetlenia. Zmena priniesla aj nové plochy
zelenych travnatych ostrovéekov, ¢im sa zlepSila celkova pobytovost ndmestia. Po rekonstrukcii
je Namestie slobody lepsie prispdsobené spolo¢enskym a kultirnym podujatiam, ¢o bolo takisto
jednym z nosnych motivov navrhu obnovy vzhladom na histériu ndmestia. Déraz sa kladol aj na
debarierizaciu, teda zlepSenie pristupnosti pre rodiCov s kocikmi ¢i ludi so zdravotnym
znevyhodnenim.

Rekonstrukcia je prikladom dobrej praxe aj z hladiska principov cirkularity. Popraskanu zulovu
dlazbu lemujucu bazén fontany nahradilo takzvané exteriérové terrazzo vytvorené recyklovanim
povodnej posSkodenej dlazby a dlazdic z taveného CadiCa, ktorymi bola vydlazdena samotna
fontdna. Material bol rozdrveny na mensie kusky a pouzity ako plnivo vo vrchnej vrstve
Zelezobetonovej dosky. Prebrusenim vznikol atraktivny povrch nadvazujuci na pévodny material.
Zaroven sa tymto krokom usetrilo priblizne 500 ton materidlu, ktory by inak musel byt odvezeny
na skladku a nahradeny novym materidlom. Po obnove sa fontana stala ekonomicky aj ekologicky
SetrnejSia vdaka rekonstrukcii pévodnych Cerpadiel arozvodov. Obnova prebehla v spolupraci
hlavného mesta, Metropolitného institutu Bratislavy a Generdlneho investora Bratislavy.

51. Revitalizacia parkov verejnych priestorov - program Zivé miesta

Kvalitné parky su pre mesto velmi doélezitym priestorom, ktory kultivuje spolunazivanie jeho
obyvatelov. Mesto si je vedomé potreby obnovy existujucich, ale tiez budovania novych parkov,
v rozvojovych lokalitach, ¢i uz ide o parky celomestského alebo lokalneho charakteru v miestnych
susedstvach.

KlG&ovou aktivitou v oblasti adaptacie je program obnovy verejnych priestorov Zivé miesta (MIB).
Cielom programu je premenit existujuce verejné priestory (parky, parciky/angl. pocket parky,
namestia, vnutrobloky a pod.) na kvalitnejsie, v ktorych sa budu obyvatelia lepSie citit a zaroven
im budu lepsie sluzit. Zivé miesta vznikaju vdaka spolupraci Metropolitného inétitutu Bratislavy,
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oddelenia obnovy verejnych priestorov na magistrate hlavného mesta a Mestskych lesov
v Bratislave. Pri ndvrhu obnovy sa postupuje podla principov a Standardov Manualu verejnych
priestorov, ktoré vypracuva Metropolitny institut mesta Bratislavy.

Z environmentalneho hladiska sa pri navrhu projektov kladie déraz na:

e integraciu novych prirodnych pléch, zelenych liniovych prvkov (stromoradia, aleje), tieniacich
prvkov (napr. zelene na konstrukcidch v miestach, kde nie je mozné sadit stromy), a pod.

e vyuZivanie povrchov a materidlov, ktoré brania nadbyto¢nému pohlcovaniu slne¢nej energie
s preferenciou pouzivania udrzatelnych materialov.

e mozné dbsledky privalovych dazdov v extrémnych situacidch alebo praca s tieflom tak, aby
ho bolo pocas horucich dni dostatok a priestor bol prijemny a navstevovany aj pocas leta a
pod. Tieto opatrenia zlepsuju pobytovu kvalitu verejnych priestorov a zaroven prispievaju
k zlepSeniu ekosystémovych sluzieb, ako napriklad k zlepSovaniu mikroklimy, kvality
ovzdusia, podpore lokalnej biodiverzity alebo retencia zrazkovej vody, a i.

Mesto sa vramci akéného planu zavazuje realizovat dalSich minimdine 15 projektov
s charakterom minimalne lokalneho parku.

52. Skvalithovanie a rozsSirovanie ploch zelene

Bratislava bude v Uzemnom planovani aj v ramci svojich kompetencii v oblasti starostlivosti
a udrzby mestskej zelene dbat na skvalitiiovanie a rozsirovanie ploch zelene. Cielom je prispievat
k tvorbe komplexnej siet zelenej infrastruktiry a zaroven zvySovat odolnost zelene na dosledky
zmeny klimy.

Mesto bude osobitne podporovat vznik liniovej zelene (aleje, stromoradi a pod.) v uliciach a popri
dopravnych trasach. Na miestach, kde nie je mozna vysadba stromov a drevin pre ochranné
pasma inzinierskych sieti, mesto realizuje vysadbu zelene vo forme vsakovacich zahonov
s vhodnou zmesou rastlin (dazdova zahrada) alebo osadzanie mobilnej zelene (vo forme
kvetinacov, zavesnych koSov a pod).

K efektu mestského tepelného ostrova (stavu, ked je vzduch nad urbanizovanym prostredim
vyrazne teplejsi ako okolita krajina, najma pocas no¢nych hodin) vyrazne prispievaju spevnené
povrchy z nepriepustnych materidlov (parkoviskd, mestské radidly, a pod.), ktoré sa pocas dna
prehrievaju, teplo zadrziavaju a nasledne ho v noci pomaly emituju. Mesto bude na tychto
plochach podporovat kombinacie prirode blizkych modrozelenych rieSeni, ktoré maju vysoku
efektivitu z hladiska ochladzovania verejného priestoru. Prikladom dobrej praxe v tomto smere je
zazelenavanie kolajiska na elektrickovych tratiach.

53. Vysadba 25 000 stromov a krovin dor. 2030

Stromy v meste suU nenahraditelnou suc¢astou zelenej infrastruktury, ktord prispieva k zlepseniu
zivotného prostredia a kvality Zivota obyvatelov. V lete stromy vytvaraju tien, zvihéuju
a ochladzuju vzduch, &im znizuju efekt tepelného ostrova. Stromy tiez filtruju Skodliviny
z ovzdusia, zadrziavaju vodu a podporuju jej vsakovanie do pbébdy v mieste, kde spadla, ¢im
zmiernuju nasledky privalovych dazdov. V neposlednom rade timia hluk a podporuju biodiverzitu,
pretoze poskytuju utodisko, potravu a hniezdiska pre rézne druhy Zivocichov a ddlezity hmyz.
Hlavné mesto od roku 2019 organizuje s rdznymi partnermi z firiem, institucii, organizacii Ci
komunit iniciativu vysadby 10 000 stromov. Do roku 2030 mesto rozSiruje svoj celkovy zavazok
na 25 000 novych drevin (stromov a krovin). V rdmciiniciativy sa mesto postara aj o povysadbovu
starostlivost o dreviny, kym nebudu stromy zakorenené natolko, aby dokazali prezit bez dalsej
starostlivosti. Mesto bude uprednostnovat pévodné druhy a také, ktoré su odolné vodi suchu.
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54. Ochrana Bratislavského mestského lesoparku v spolupraci s ob¢anmi a firmami

Mesto Bratislava v roku 2021 uzatvorilo dohodu so $tatnym podnikom Lesy Slovenskej republiky
0 obmedzeni tazby dreva v tatnych lesoch na Gzemi Bratislavy. Statne lesy na zaklade nej znizili
tazbu v bratislavskych lesoch o viac ako polovicu (z 21 000 m® pod 8 000 m3), vdaka ¢omu sa
ro¢ne zachrani 5 000 vzrastlych stromov a podporuje sa rekreaéné vyuzivanie lesov. Na 55 %
Uzemia $tatnych lesov (o rozlohe 4 000 ha) zaroven vznikli tzv. zony pokoja, v ktorych je Uplne
vyli&end hospodarska tazba dreva. Statne lesy tym nadviazali na reZzim hospoddrenia v
Mestskych lesoch.

Mestské lesy v roku 2019 rozsirili bezzasahovu zénu z pévodnych 4 %, az na 54 %, ¢o je vyssi
podiel ako v nasich narodnych parkoch. Cielom je dlhodobo zachovat bezzasahovy rezim na
1500 ha, pricom na dalsSich cca 1500 ha zostane tazba obmedzena na minimum. Aj z toho
dovodu je financovanie udrziavania lesoparku pre rekrea¢né ucely naroc¢nejsie a nie je finanéne
sebestacné. Mesto bude preto hladat cesty na prepojenie konceptu firemného dobrovolnictva v
mestskom lesoparku a pravidelnej spoluprace so sukromnym sektorom, napriklad aj v ramci
Business Climate Challenge (pozri opatrenie 44 v Casti Terciarny sektor).

Zapajanie obyvatelov a komunit

Znacna Cast zelene na Uzemi Bratislavy je spravovand vo forme sikromnych dvorov, zahrad,
predzahradiek, ale aj lokalnej zelene sidlisk a susedstiev. Mesto podporuje obc¢iansku iniciativu
na zlepSenie kvality kazdodenného Zivota a atraktivity lokalit a aktivne zapdja svojich obyvatelov
do tvorby verejného priestoru. Na tento ucel poskytuje finanéné granty na revitalizaciu verejnych
priestorov (program pre komunity Naddacie mesta Bratislavy) a podporuje obyvatelov pri budovani
komunitnych zahrad formou bezplatného prendjmu mestského pozemku (program Bratislavski
susedia).

Cielom mesta je do roku 2030 zvysit po¢et komunitnych zdhrad, povedomie o téme komunitného
rozvoja, udrzatelného Zivotného $tylu, budovania medziludskych vztahov a délezitosti kvalitného
a inkluzivneho verejného priestoru. Na dosiahnutie tohto ciela je potrebné rozsirit priestorové
moznosti vo vhodnych lokalitdch, posilnit komunikaciu témy so zameranim na zapdjanie
zranitelnych os6b a skupin, vytvorit metodické a podporné nastroje a zjednodusit procesy
spojené so zakladanim komunitnych zahrad. Délezita je spolupraca naprie¢ mestom, krajom aj
sukromnym sektorom. Komunitné zahrady predstavuju dolezitu sucast kvalitného, pestrého,
bezpecného a dostupného verejného priestoru, ktory prispieva k aktivizacii obyvateliek a
obyvatelov, kvalitnejSiemu Zivotnému prostrediu a zmene myslenia v su¢asnom spotrebnom
svete.

55. Rozvoj mestskych politik a nastrojov na podporu zelenej infrastruktary

Rozvoj zeleno-modrej infrastruktiry moze mesto podporovat nielen prostrednictvom vlastnych
realizacii, ale aj prostrednictvom regulaénych nastrojov ovplyviujlucich externé prostredie.

Metropolitny institut Bratislavy a Oddelenie tvorby mestskej zelene budu pokracovat v rozvoji
Standardov planovania, ochrany a udrzby zelenej infrastruktury s prihliadnutim na dopady zmeny
klimy. Priklady tychto nastrojov su:

= Uzemny generel zelene. Generel bude obsahovat analyzu st¢asného stavu zelene na Gzemi
mesta a umozni lepsiu evidenciu jestvujucich pléch zelene na zaklade kategodrie, druhu a
sadovnickej hodnoty. Okrem toho definuje dlhodobl a strednodobu viziu rozvoja zelene
s ohladom na potrebu adaptdcie na zmenu klimy vratane posilfiovania biodiverzity, redukcie
efektu tepelného ostrova, ekonomické prinosy a naklady a zlepSovanie kvality Zivota.
Vypracovanim tohto ndstroja sa posilni schopnost mesta planovat zelené infrastruktiru
s ohladom na multifunk&nost (socialne, ekologické funkcie), konektivitu &i integraciu s inymi
typmi infrastruktur) a pod. Generel by mal byt dokonceny v roku 2024.
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= Koncepcia spravy zelene. Posledna systémova Uprava spravy verejnej zelene v hlavhom
meste sa datuje do rokov 1991 az 1993, ked boli vyhotovené protokoly o zvereni majetku
mesta (vratane verejnej zelene) mestskym Castiam. Tie samozrejme nekoreSponduju so
suc¢asnym stavom v katastri nehnutelnosti, a preto neexistuje priestorova a logicka suvislost
v sprave celkov zelene. Koncepcia spravy verejnej zelene zabezpedi rozdelenie spravy zelene
do logickych celkov vo forme digitalizovaného georeferené¢ného a interaktivneho mapového
podkladu, ¢im prispeje k vacésej transparentnosti, vy$sej kontrolovatelnosti a efektivnejsej
sprave verejnej zelene. Koncepcia spravy zelene by mala byt dokon¢end v roku 2024.

* Principy a Standardy MIB - hierarchizacia a typoldgia zelene v meste. Cielom dokumentu je
¢o jednoduchym spdsobom zadefinovat typoldgiu zelene, resp. kategorizovat zelen z
hladiska jej vyznamu a funkcie pre mesto, obyvatelov a v neposlednom rade aj Zivocichy,
ktoré mestsku a primestsku krajinu obyvaju. Ide o Uvodny krok v planovani systému zelene
v kontexte aktualnych a buducich javov a podmienok v ramci Zivotného prostredia v meste.
Spravnou hierarchizaciou zelene vyznamovo a typologicky ukotvime jej vyznam a funkcie
v rdmci sidla a krajiny a docielime efektivitu vyuzitia priestoru podla potrieb krajiny, Zivotného
prostredia a ludi.

= Ekoindex. Bratislava ¢oskoro zmeni reguldciu zelene s cieflom podporit tvorbu kvalitnej
zeleno-modrej infrastruktury a adaptacnych opatreni na zmenu klimy. Novy regulaény nastroj
bude sluzit nielen na hodnotenie mnoZstva zelene na urCitom Uzemi, ale umozni aj
zlepSovanie kvality, kompaktnosti a klimatickej odolnosti navrhovanej zeleno-modrej
infrastruktury — neposudzuje totiz iba mnozstvo zelene na urcitom Uzemi, ale zabezpecuje
jeho celkovu ekologicku ucinnost.

= Bratislava 2050. V ramci pripravy nového Uuzemného planu sa spracuva Studia Klimaticky
odolna Bratislava 2050. Ide o Uzemnoplanovaci podklad, ktory opisuje mozné scenare vyvoja
uzemného rozvoja z hladiska jeho ddsledkov na zivotné prostredie na uzemi hlavného mesta
do roku 2050. Na zaklade hlavnych scenarov vyvoja zmeny klimy, ale aj dalSich
celospolo¢enskych az lokdlnych trendov opisuje ddsledky troch moznych scenarov, ktoré
vyjadruje aj z pohladu dostupnosti ekosystémovych sluzieb, zranitelnosti mesta a jeho
obyvatelov na zmenu Kklimy a potencidlov pre Uzemny rozvoj v roznych oblastiach.
Predpokladany termin finalizacie tejto prognostickej Studie je 2024.

Priklad dobrej praxe: Ekoindex ako novy nastroj Uzemného planovania

Doélezitym nastrojom na ovplyviovanie kvality zelene zeleno-modrej infrastruktury v meste je
Uzemny plan. Ekoindex je nastroj na hodnotenie kvality zeleno-modrej infrastruktlry prinasajuci
novy Standard formovania klimaticky odolného mestského priestoru. Hlavnym atributom
ekoindexu je vyber zréznych funkénych typov zeleno-modrej infrastrukidry obsiahnutych v
jednom nastroji, ktory eliminuje potrebu vyuzivat viaceré nezavislé metriky.

Sucasné hodnotenie iba kvantity zelene prostrednictvom koeficientu zelene vytvara jednotvarne,
uniformné typy vegetacie v mestskej krajine bez zohladnenia klimatickej odolnosti a
prispdsobivosti. Zameranim ekoindexu nielen na velkost vegetacnych pléch, ale aj ich kvalitu
vznika pozitivny stimul pre aplikaciu adaptacénych a mitigaénych opatreni vratane pridavania
vegetacnych prvkov na konstrukcie a doplnenia zelenej infrastruktiry modrou v podobe vodnych
prvkov (Obrazok 1). Do ekoindexu sa zapocCitavaju vSetky tieto druhy zeleno-modrej
infrastruktury, takze na rozdiel od koeficientu zelene su vnimané ako potrebné.
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Obrazok 1 Rozdiel medzi moznostami hodnotenia zelene v meste prostrednictvom KZ a Ekoil. Zdroj: Jana Bozariova,
Metropolitny instit(t Bratislavy.

Cielom ekoindexu je budovanie prirode blizkych ploch, ktoré zabezpedi ekologicku stabilitu
urbannej krajiny. To sa okrem iného dosiahne aj tym, Ze ekoindex priorizuje plochy s nizkymi
narokmi na udrzbu, ¢im sa okrem podpory biodiverzity, zlepSenia mikroklimy a infiltracie zrazok
zniZia aj ekonomické naklady na dlhodobu udrzbu vegeta¢nych pléch. Zavedenim novej metriky
v podobe ekoindexu tak mesto ziska silnu regulaciu toho, aku kvalitu verejnych priestorov bude
preferovat napriklad v rémci novych developerskych projektov.

A.2 ZvySime ochranu zdravia obyvatelov pri horu¢avach

Zmena klimy €oraz viac ohrozuje obyvatelov, najma zranitelné skupiny (seniori, deti, osoby
ohrozené prijmovou chudobou, osoby trpiace zdravotnymi tazkostami.), a zaroven infrastruktiru
nevyhnutnu pre bezpecné a zdravé fungovanie mesta. Je preto potrebné aktivne sa venovat ich
ochrane a prispdsobeniu na novu realitu teplejSieho a menej predvidatelného podnebia.
Bratislava sa chce venovat tak adaptacii rizikovych budov, ako aj podpore vhodnych adaptacnych
opatreni v novych developmentoch (pozri najma ekoindex vy$sie). Rovnako povazujeme za
délezité chranit obyvatelov vo verejnom priestore, ¢i uz zabezpecenim vhodného tienenia tam,
kde je to technicky mozné, inStalaciou zariadeni na vytvaranie hmly i inStalaciou pitnych fontan.
Pri planovani a implementacii opatreni pre ochranu zdravia je kluc¢ové, aby mesto vytvaralo
interné a externé partnerstva (odborné utvary magistratu, verejnost, neziskovy sektor, mestské
¢asti a orgdny verejné spravy), v rdmci ktorych bude na zaklade dat z Hodnotenia zranitelnosti
(pozri nizsie) mozné cielit tieto aktivity tam, kde su najviac potrebné.

56. Dodatocné tepelné a hydroizolacné opatrenia na budovach (vegetacné strechy a fasady,
svetlé strechy)

Pri rekonstrukcii a vystavbe novych budov, osobitne budov vyuzivanych zranitelnymi skupinami
obyvatelov (strediska socialnych sluzieb, Skoly a mnoho dalSich objektov socialnych sluzieb) je
klucové posilnit dodrziavanie poziadaviek na kvalitu vnltorného prostredia a zachovanie
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denného maxima vzostupu interiérovych teplét. Hoci pri obnove budov je prioritou ich energeticka
efektivnost a pokrytie energetickej spotreby z obnovitelnych zdrojov budeme sa zasadzovat aj o
zvySovanie tepelného komfortu pouzivatelov.

Délezitym prvkom v ochrane budov suU aj zelené strechy, ktoré zabezpecuju nielen prijemny
pobytovy priestor, ale slizia aj na zber dazdovej vody a jej postupné odparovanie poc¢as horucich
dni, ¢im prispievaju k lokdlnemu ochladzovaniu. Zaroven pomahaju znizit ndklady na zachytavanie
zrazkovej vody. Tam, kde nie je mozné instalovat vegetacnu strechu alebo sa preferuje instalacia
fotovoltiky, mozZno zvazit pouzitie svetlej streSnej krytiny. Svetld farba zabezpedi, aby sa sine¢né
li¢e odrdzali spat k oblohe, ¢im sa zniZi akumulovanie tepla v interiéroch. Mesto bude podporovat
realizdciu rieSeni vegetacnych striech a fasdd v projektovych zadmeroch najma pomocou
spomenutého regula¢ného nastroja ekoindex, pripadne v ramci dobrovolnych dohdd o spolupraci
s developermi.

57. Obnova Sportovisk, ploch na kipanie a revitalizacia Skolskych dvorov

ZlepSovanie pristupu obyvatelov k zelenym a modrym plochdm v susedstvach je dbélezitou
sucastou ochrany obyvatelstva v ¢ase horucav. Mesto bude integrovat rozvoj Sportovisk a pléch
na kupanie do programu obnovy verejnych priestranstiev Zivé miesta, kedze z hladiska podpory
a ochrany zdravia obyvatelov ide o kluCovu infrastrukturu. Obnova Sportovej infrastruktury
vratane siete kupalisk by mala byt sprevddzana opatreniami na zabezpecenie udrzatelnosti
prevadzok. V suc¢asnejfinanénej situacii mesta ide o investi¢ne ndrocné opatrenie, preto sa mesto
zavazuje k obnove alebo vybudovaniu jedného nového Sportoviska ro¢ne.

Mestské Casti Bratislavy vratane Petrzalky, ktora pristupila k tomuto akénému planu, pokracuju
v postupnej revitalizacii $kolskych dvorov a v ich spristuprfiovani verejnosti na Ucel $portového &i
komunitného vyuzitia. Pri dalSom rozvoji spoluprace v oblasti klimy s mestskym ¢astami bude
mesto motivovat mestské ¢asti v dalSich revitalizaciach a zlepSovani pristupu pre verejnost.

58. Instalacia 80 pitnych fontanok v meste

Fontany s pitnou vodou su vitanym prostriedkom na ochladenie a zdrojom pitnej vody pocas
horucich dni. Bratislavska vodarenska spolo¢nost na tento Ucel vytvorila program rozsirovania
pitnych fontan, pricom do roku 2030 ich vybuduje najmenej 80. Pitné fontany musia byt vhodne
oznacené informdciou, Ze ide o pitnu vodu a mali by umoznit nalievanie vody do flias.

A.3 Posilnenie krizového manazmentu vo vztahu k rizikdm spojenym so
zmenou klimy

59. Pravidelné aktualizacie a zverejinovanie hodnoteni zranitel'nosti

Dohovor primatorov a starostov vyzaduje aktualizaciu hodnotenia zranitelnosti raz za Styri roky.
Metropolitny institut Bratislavy v spolupraci s magistratom hlavného mesta a relevantnymi
mestskymi organizaciami bude v stanovenom harmonograme aktualizovat hodnotenia
zranitelnosti a tak dalej rozvijat svoju expertizu v tejto oblasti ziskanu cez sériu Uspesne
zrealizovanych projektov s medzindrodnou ucastou. Zaroven bude v spolupraci s mestom
priebezne pracovat na informovani o nastroji a zapajani relevantnych internych a externych
aktérov (odbornych utvarov mesta, mestské ¢asti, neziskovy sektor, organy verejnej spravy),
a tym podporovat vyuzivanie cennych dat v réznych kontextoch, v strategickom, Uzemnom ¢i
krizovom planovani.
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60. Priprava krizovych planov pre mimoriadne udalosti

Mesto v roku 2022 vytvorilo poziciu krizového manazéra, ktory mestu pomahal zvladnut migracné
viny spojené s vojnou na Ukrajine ¢i so zhorSujucou sa situaciou na zapadobalkanskej migraénej
trase na jesen roku 2023. Zdmerom mesta je posilnit krizové pldnovanie aj vo vztahu k udalostiam
sUvisiacim so zmenou podnebia. Prvé plany sa v rokoch 2024 a 2025 maju spracovat na situaciu
celoplos$ného vypadku elektriny, ktorého dosledky mézu byt nic¢ivé tak v zimnom obdobi, ako aj
v obdobi letnych horucav. Hodnotenia zranitelnosti budu poskytovat jeden z klicovych datovy
vstup do nasich krizovych planov.

A.4 ZlepSime zadrziavanie zrazkovej vody

61. Zadrziavanie vody zo striech mestskych budov

Standard obnovy a vystavby budov mestského majetku (pozri opatrenie 4) bude doplneny
o vodozadrzné opatrenia s cielom poskytnut nadvrhy konkrétnych technickych rieseni v zavislosti
od miesta realizacie, napriklad pomocou retenénych a akumulaénych pléch alebo nadrzi s cielom
zvysit zadrZiavanie zrazkovej vody v Uzemi a predist tak jej priamemu odtoku do kanalizacie bez
moznosti jej opatovného vyuzitia, napriklad na zalievanie mestskej zelene.

62. Vodozadrzné opatrenia v okoli komunikacii ohrozenych zaplavami vratane vegetacénych
ostrovéekov

Zaplavenie cestnej infrastruktury vodou pocas vyskytu privalovych zrdzok zamedzuje moznost
prepravy obyvatelov, pristup lekarskej &i inych zachrannych zloZiek aj dodavku tovarov do
sluzieb. ZvySenim retennej schopnosti Uzemia a aktivhym vytvaranim vodozadrznych opatreni
mozno znizit zataZ na odvodnenie kanalizadnou sietou a zamedzit tak vznikom lokalnych
povodni.

Mesto do svojich projektov obnovy verejnych priestorov a revitalizacii integruje tieto principy:

e budovanie pléch uréenych na akumulaciu a zadrziavanie prip. opatovné vyuzitie alebo
infiltraciu zrazkovej vody.

e zniZzenie vysky obrubnikov aich preruSovanie v smere gravitatného pohybu tak, aby
mohla byt voda odvadzand priamo ku pozadovanej vegetacnej ploche.

e rozSirovanie vegetacnych ostrovéekov v priestore krizovatiek.

63. Systémové vodozadrzné opatrenia s cielom znizenia objemu zrazkovych vod
v kanalizacii

v malokarpatskej oblasti, v ktorej zabezpeluje dodavku pitnej vody a prevadzku kanalizacie.
Cielom iniciativy je podporit spolupracu medzi relevantnymi subjektmi samospravy a Statnej
spravy tomto Uzemi s cielom inicializovat konkrétne opatrenia na zniZzenie objemu zrazkovych
vod, ktoré sa v pripade extrémneho pocasia povrchovym odtokom dostanu az do Ccistiarni
odpadovych vod. V prvej faze realizacie opatrenia, v priebehu roka 2024, oslovi na konzultacie
o vhodnych opatreniach Bratislavsky samospravny kraj, mestské casti a relevantné obce.
Paralelne s tym BVS planuje realizovat reviziu 50 000 napojeni zrazkovych vod do kanalizacii,
ktoré takisto prispievaju k environmentalnej zatazi v ¢ase extrémnych zrazok.

64. Vodozadrzné opatrenia v Mestskych lesoch

Mestské lesy pripravuju systematickl obnovu dvoch velkych a Styroch malych rybnikov
a mokrade v kamenolome. Vybuduju taktiez siet lesnickych odraziek a priblizne 30 liahnisk pre
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obojzivelniky. Lesnicke odrazky umozfuju odvedenie vody z lesnych ciest tak, aby sa cesty
neposkodzovali a zarover aby sa voda zadrzala a vsiakla v lese.

Tabulka 6: Suhrnnd tabulka jednotlivych navrhovanych opatreni v adaptacii na zmenu klimy

C.
o.

Nazov opatrenia

Zodpovedny subjekt

Obdobie realizacie

Rozpoctové krytie

A.1 Budeme aktivne rozvijat zelenti a mod

ru infrastrukturu a posiliiovat biodiverzitu v meste

Revitalizacia parkov verejnych

Mestskych lesoch

51 . b i MIB a odd. stavieb 2024-2030 Ciasto¢ne
priestorov - program Zivé miesta verejnych priestorov

50 Skvalithovanie a rozsirovanie Oddelenie tvorby 2024-2030 Siastocne
pléch zelene mestskej zelene

53 Vysadba 25 000 stromov a krovin Oddelen!e tvorby 2024-2030 Siastocne
dor. 2030 mestskej zelene
Ochrana a roz8irovanie ;

54 Bratislavského mestského Mestské lesy 2024-2030 Ciastocne
lesoparku

Odd. inovacii, Odd. tvorby ;
55 Zapajanie obyvatelov a komunit mestskej zelene a Odd. 2024-2030 Ciasto¢ne
kultdry

Rozvoj mestskych politik a B

56 nastrojov na podporu zelenej MIB a OTMZ 2024-2030 Ciasto¢ne
infradtruktury

A.2 ZvysSime ochranu zdravia obyvatel'ov pri horac¢avach
Dodatocné tepelné a

57 | hydroizolacné opatreniana | 4 aienie obnovy budov | 2024-2030 Ciastocne
budovach (zelené strechy, svetlé
strechy)
Obnova $portovisk, pléch na STaRZ, Oddelenie ;

58 kupanie a revitalizacia skolskych Skolstva, $portu a 2024-2030 Ciastoc¢ne
dvorov mlddezZe a mestské Casti

59 Intalacia 80 pitnych fontanok v BVS 2024-2030 Biastocne
meste

A.3 Posilnenie krizového manaZmentu vo vztahu k rizikam spojenym so zmenou klimy
Pravidelné aktualizacie a .

60 zverejfiovanie hodnoteni MIB 2024-2030 Ciastocne
zranitelnosti

61 Priprava krizovych planov pre Krizovy manazér 2024-2030 Ciasto&ne
mimoriadne udalosti

A.4 ZlepSime zadrziavanie zrazkovej vody

g2 | Zadrziavanie vody zo striech Oddelenie obnovy budov | 2024-2030 Giastogne
mestskych budov
Vodozadrzné opatrenia v okoli

63 | komunikacii ohrozenych Spréva a Udrzba ciest 2024-2030 Ciasto¢ne
zaplavami vratane vegetacnych
ostrov€ekov
Systémové vodozadrzné

p4 | Opatrenias cielom znizenia BVS 2024-2030 Ciastogne
objemu zrazkovych véd v
kanalizacii

g5 | Vodozadrzne opatrenia v Mestské lesy 2024-2030 Ciastodne
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Riadenie, implementacia a financovanie akéného planu

Na politickej urovni zodpovednost za riadenie a podporu SECAP prevzal namestnik primatora pre
Zivotné prostredie a klimatickil zmenu, pricom vykonavanie SECAP sa zarover bude pravidelne
osobitne reportovat Komisii pre Zivotné prostredie aklimaticki zmenu vramci Mestského
zastupitel'stva Bratislavy. Minimalne raz za dva roky sa sprava o implementacii SECAP podava aj
Mestskému zastupitel'stvu Bratislavy a Dohovoru primatorov a starostov.

Na technickej uUrovni bude riadenie, implementaciu amonitorovanie SECAP zabezpecovat
Klimaticka kancelaria, ktord vznikla na tento u&el vramci Utvaru mestskych stratégii aanalyz.
Utvar mestskych stratégii aanalyz je sudastou Kanceldrie primatora ajeho ulohou je
zabezpecovat podporny systém nadrezortného strategického riadenia posilfiujlci orientaciu na
vysledky v rozhodovani o verejnych politikdch, reguldciach, investicidch a prevadzke mesta. Utvar
koordinuje implementaciu celomestskej stratégie Bratislava 2030 ajej prepojenie na sektorové
stratégie vratane SECAP.

Ulohy klimatickej kancelarie

e zodpovedd za tvorbu a napifanie stratégie Bratislavy voblasti prechodu na klimaticku
neutrality vratane uplatiiovania klimatického mainstreamingu, t. j. integracie aspektov
mitigacie zmeny klimy aadaptacie na fu do vSetkych politikk mesta, investi¢ného
a rozpocCtového planovania a beznej operativy,

e rozvija spolupracu sodbornymi Utvarmi magistratu, mestskymi podnikmi, prispevkovymi
arozpoctovymi organizdciami, ako aj mestskymi ¢astami s cielom vytvérat efektivne koalicie
na presadzovanie klimatickej neutrality naprie¢ jednotlivymi oblastami ¢innosti asluzieb
mesta. S cielom podpory aktivnej U¢asti na plneni mitigaénych a adapta¢nych zavazkov mesta
posilfiuje spolupracu sexternym prostredim (sukromny sektor, neziskovy sektor akadémia)
a prepaja relevantnych aktérov,

e prepdja akoordinuje jednotlivé oblasti klimatickej agendy na meste, ako napr. energetika
a energeticka efektivnost, doprava, Uzemné planovanie, cirkuldrna ekonomika a odpadové
hospodarstvo, zeleno-modra infrastruktura, inovacie a datova analyza, socidlne sluzby a pod

e monitoruje implementaciu ahodnoti dopad sucasnych a planovanych projektov, aktivit
a opatreni mesta v oblasti prechodu na klimaticku neutralitu,

e inicializuje aimplementuje konkrétne pilotné projekty s dekarbonizaénym prinosom
azabezpecuje naslednu integraciu relevantnych vysledkov a procesov do operativy
magistratu a mesta,

e zvySuje povedomie o témach zmeny klimy aprechodu na klimatickl neutralitu dovnutra
magistratu aorganizacii mesta anavonok smerom kob¢anom, komunitam ¢&i sukromnému
sektoru, komunikuje ciele, aktivity avysledky mesta voblasti prechodu na klimaticku
neutralitu,

e pbsobi ako ,prvy bod kontaktu“ pre zamestnancov, politickli reprezentaciu, lokalnych aj
medzinarodnych partnerov mesta v otazkach klimatickych politik a projektov Bratislavy.

Na podporu implementacie SECAP Klimaticka kancelaria zriadi dve Urovne riadenia vramci
magistratu/mesta a v ramci externého prostredia.

Interné riadenie SECAP

Ciel

e implementacia opatreni SECAP,

e riadenie klimatickej agendy s orientaciou na dosahovanie strategickych cielov SECAP,

e interné budovanie pochopenia témy klimatickej zmeny tak, aby dtvary na meste
a organizaciach mesta vedeli sami robit klimaticky optimalne rozhodnutia.
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Zodpovednosti:

e zodpovednost za implementaciu opatreni vramci danej strategickej priority SECAP,
sledovanie a reportovanie progresu,

e identifikacia presahu dekarbonizacie do tematickej oblasti danych Utvarov a navrh klimaticky
zodpovednych rieseni,

e koordinacia implementéacie opatreni.

Sposob vykonavania:

o Klimatické implementaéné skupiny (predpoklad max. 6 ¢lenov na skupinu) —implementaéné
timy, vybudované okolo strategickych priorit SECAP, zlozené zklu¢ovych veducich &i
odbornych zamestnancov magistratu a mestskych organizacii, ktori budd mat schopnost
a rozhodovaciu pravomoc usmerfiovat a realizovat opatrenia SECAP v danej oblasti.

e Klimaticky riadiaci vybor (predpoklad max. 6 ¢&lenov) — strategicky tim vybudovany po
schvaleni SECAPu, do ktorého budu zacleneni relevantni aktéri.

Externé riadenie SECAP

Participacia ob¢anov na riadeni a implementacii SECAP je klu¢ovym predpokladom Uspechu tejto
iniciativy, preto musi byt integrovana do vSetkych faz implementacie SECAP, od pociato¢ného
navrhu cez realizaciu az po hodnotenie a reviziu akéného planu. Aktivhe zapojenie obcianskej
spolo¢nosti zabezpeduje, Ze pldny a opatrenia budu lepsie reflektovat potreby a priority komunity
a zvysi sa tak ich prijatelnost a u¢innost.

V ¢ase pripravy SECAP prebehlo prvé stretnutie so zdstupcami zainteresovanej verejnosti
(neziskového sektora a akadémie), na ktorom bol predstaveny postup spracovania SECAP a
diskutovali sa namety na moznosti efektivheho zvySovania povedomia obcanov o téme
klimatickej krizy, vstupy k ndvrhu adapta¢nych a mitiga¢nych opatreni a najméa navrhy na formy
spoluprace s neziskovym sektorom. Namety ziskané v ramci diskusie pomohli pri samotnej tvorbe
SECAP a zaroven bol na zaklade nich navrhnuty nizsie uvedeny model externého riadenia SECAP.
Ciel:

e odborna oponentura SECAP,

e podpora pri implementacii a komunikacii vybranych opatreni.

Zodpovednosti:

e poskytovat spatnu vazbu a navrhovat rieSenia pre jednotlivé implementacné skupiny,
e navrhovat a realizovat sp6soby spoluprace medzi magistratom a neziskovym sektorom, ktory
bude mat klu¢ovu podpornu ulohu pri zapdjani ob¢anov a inych externych aktérov.

Sposob vykonavania:

e Forum klimatickych lidrov - bude zriadené s cielom byt odbornou oponentirou SECAP, ale
aj podporou pri vykonavani vybranych cielov a aktivit podla zdujmu a moZnosti ¢lenov.
Z &asového hladiska planujeme zorganizovat stretnutie dvakrat do roka. U&ast bude otvorena
vSetkym zaujemcom, ktori prejavia zaujem.

e Klimaticky poradny vybor — bude vytvoreny s cielom poskytovat dlhodobld odbornu
a komunika¢nu spolupraca na strategickom smerovani dekarbonizacie mesta. Z ¢asového
hladiska planujeme stretdvanie sa na cca dvojmesacnej neformalnej baze. Kedze vybor by
mal byt relativne maly a flexibilny, pldnujeme realizovat vyber z moznych zaujemcov s cielom
¢o najlepsie plnit ciele vyboru.
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Do uvedenej Struktlry planujeme integrovat aj spoluprdcu so zapojenou mestskou castou
Petrzalka. Tato pilotna spolupraca bude zakladom pre oslovenie dalSich mestskych ¢asti na ucel
aktivneho pripojenia sa k implementacii SECAP.

Pri kazdej zo Siestich sektorov akéného planu zaroven uvadzame zoznam cielovych skupin na
komunikaciu a spolupracu, s ktorymi budeme vytvarat vztahy podla konkrétnych strategickych
v danom sektore.

Financovanie akéného planu

ZvySovanie energetickej U¢innosti, znizenie produkcie emisii sklenikovych plynov a adaptéacia na
zmenu klimy su spojené s potrebou znaénych investicii do opatreni majetku mesta a mestskych
podnikov. Je preto nevyhnutné ¢o najefektivnejsie vyuzivat vhodné zdroje financovania projektov
zvySovania energetickej efektivnosti.

Investicie do energeticky Uspornych projektov prechadzaju investi¢nym rozpoétom, a preto musia
obstat v konkurencii mnohych inych investi¢nych projektov v rdmci celého spektra ¢innosti mesta.
Investicie do energetickej efektivnosti a adaptacie na zmenu klimy maju vSak na rozdiel od inych
oblasti (napr. doprava, adaptacia) potencial vratit investované prostriedky do rozpocétu mesta
prostrednictvom Uspory prevadzkovych nakladov (znizenim platieb za energie). KedZe zdroje
Bratislavy su v porovnani s inymi mestami napr. aj v regidéne obmedzené, budeme sa snazit pri
kazdom opatreni identifikovat prioritne zdroje externého financovania.

Okrem vlastného rozpoc¢tu bude mesto vyhladdvat na financovanie opatreni akéného planu aj
Statne dotdcie, dotacie z Eurdpskej unie ¢i medzinarodné finanéné nastroje:

Plan obnovy a odolnosti vratane kapitoly REPowerEU

Program Slovensko

Granty EHP a Nérska

Program LIFE

Program Horizont Eurépa (vratane kaskadového projektu EU City Facility)
Technicka podpora JASPERS

Nastroj ELENA

V nasledujlcej tabulke je uvedeny prehlad aktudlne otvorenych vyziev, ktoré mézu byt vyuzité
na financovanie opatreni uvedenych v SECAP. Prehlad nemusi byt konecny, vzdy je potrebné
sledovat a riadit sa aktualnymi vyzvami.

Matica financovania Majetok Terciarny [Rezidenény
mesta sektor sektor

Program LIFE ano ano

Program Slovensko ano

Program Slovensko — Zelena podnikom ano

Zelena domacnostiam - obnovitelné zdroje ano

Fond na podporu Sportu ano

Plan obnovy - vyzvy na obnovu rodinnych domov ano

Plan obnovy - vyzvy financovanie cyklotras ano ano

80



Plan obnovy — vyzva na budovanie nabijacej

X . . o o ano ano
infrastruktury pre elektrické vozidla

Plan obnovy - Investicie do zvySovania
flexibility elektroenergetickych sustav pre ano
vys$Siu integraciu OZE - elektrolyzy na vyrobu vodika

Plan obnovy — vyzva na budovania infrastruktury pre

alternativne pohony ano

Plan obnovy - REpowerEU ano ano
Kohéz'ny fond - opatrenie,2.8.3 Udr%atel'na’ mobilita ino

v Bratislavskom samospravhom Kraji

Nastroj udrzatelného mestského rozvoja v rdémci EFRR ino

(alokacia pre Bratislavu)

Dal$ou moznostou financovania projektov su rozne formy komeréného financovania, ako napr.

e Energy performance contracting/garantovana energetickd sluZzba — nastroj vhodny na
financovanie projektov energetickych Uspor srychlejSou dobou navratnosti. Typicky
vhodnymi opatreniami su vymeny svietidiel, rekonstrukcie zdrojov tepla achladu, systémy

riadenia spotrieb energii a sCasti aj fotovoltaické elektrarne

e Financné ndstroje, ako napr. ESG uvery lokalnych bank, uvery Eurépskej banky pre obnovu
arozvoj, Uverové linky Eurdpskej investi¢nej banky, priame investicie Slovak Investment

Holding, a.s. apod.; v ramci tychto nastrojov sa ponuka financovanie svyhodnymi urokmi

viazané na projekty energetickych Uspor ¢i vystavbu obnovitelnych zdrojov energie,

e Modernizacny fond (financovany zo systému obchodovania s emisiami — ETS I) je vhodnym

zdrojom financovania pre klUcové projekty dekarbonizacie vyroby tepla (vyzva pre

teplarenstvo) a na financovanie projektov vo firmach (vyzva na dekarbonizacia priemyslu)

e budlci Socidlno-klimaticky fond (financovany z nového systému ETS Il) ma poskytovat zdroje

pre obyvatelov na zelenu transformaciu.

Ako uz bolo uvedené, vyuzitie tychto zdrojov bude posudzované individualne pre kazdy projekt

a s ohladom na zodpovedné hospodarenie mesta.
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Monitorovanie implementacie akéného planu

Organy miestnej samospravy, ktoré sa pripoja k iniciative Dohovoru primatorov a starostov, sa
zavazuju svoj akény plan predlozit do dvoch rokov od oficidlneho podpisania iniciativy. Signatari
sa tiez zavazuju kazdé dva roky podavat spravu o pokroku pri implementaciu. Podavanie sprav
amonitorovanie ma presne stanovenu Strukturu, ktord najlepsie vystihuje nasledujica tabulka.

Registracia AkEny plan Monitorovanie
Rok 0 Do 2 rokov Do 4 rokov Do 6 rokov
Moja stratégia 0
MNahranie
dokumentov 0 o o
akéného planu
Emisna inventlra 0 B 0 »
(BET*) (MET*)

Posadenie rizik a

o
zranitelnych miest
Mitigaéné opatrenia 0 (min. 3 klii€ové

opatrenia)

Adaptacné

. 0 0 (min. 3 kliicové
opatrenia

opatrenia)
Opatrenia proti
energetickej 0 0 (min. 1 kfiicové
chudobe opatrenie)

Minimalne kazdé 4roky sa takisto vykondva nova emisnd inventura, ktord umozni vyhodnotit
postup znizovania emisii CO2 vo vsSetkych zvolenych sektoroch. V pripade, Zze nedochadza k
napifianiu priebeznych cielov, mdZe mesto revidovat ak&ny pldn a realizovat dodato&né
opatrenia. Monitoring je tiez spravnou chvilou pre zdokumentovanie Uspechov, osvedc¢enych
pristupov a zdielanie dobrej praxe s dalSimi mestami a obcami.

Klucovou vyzvou pri monitorovani su data. Kvalitny monitoring nie je mozné robit len na zéklade
pribliznych odhadov odopade klimatickej zmeny, ¢i na zaklade nakladov na energie. Vramci
SECAP sU navrhnuté zvlast indikatory pre monitoring emisii azvlast pre hodnotenie dopadov
klimatickej zmeny.

Uskutoc¢novanie monitoringu, zber dat aich vyhodnocovanie bude organizovat klimaticka
kancelaria

Pre monitoring v oblasti mitigacie su navrhnuté tieto indikatory:

= Spotreba energii budov v majetku mesta a mestskych podnikov zahrnuta do systému
energetického manazmentu (MWh/rok)

= Uspory realizované v budovéch a zariadeniach v majetku mesta a mestskych podnikov
(MWh/rok)

= Vlastna vyroba elektriny z obnovitelnych zdrojov (MWh/rok)
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= Spotreba elektriny verejného osvetlenia na svetelny bod (MWh/svetelny bod)
= Pocet spolupracujucich subjektov z radov firiem a tercidrneho sektora (pocet)
= Pocet mestskych Casti zapojenych do SECAP (pocet)

= Investicie do projektov energetickych Uspor a obnovitelnych zdrojov (€/rok)

* Investicie do projektov adaptacie na zmenu klimy (€/rok)

Pre monitoring v oblasti adaptdcie su navrhnuté tieto indikatory:

Budovy (zranitelnost — disponibilnd kapacita):
Budovy (% alebo pocet) — s realizovanymi vodozadrznymi opatreniami v majetku mesta (sivé aj
zeleno-modré opatrenia)

Verejna doprava (dopad):
Pocet dni kedy doslo k preruSeniu premavky MHD v roku v désledku nepriaznivého pocasia
(intenzivne zrazky)

Verejna doprava (zranitelnost): )
Podiel elektrickovych trati z celkovej dizky prepravnej siete MHD (indikator BA2030)

Zdravie / obyvatelstvo (zranitelné skupiny):

Prevalencia — srdcovocievne ochorenia (%) — Udaje na ro¢nej baze za mesto/MC
Prevalencia - chronické respiraéné ochorenia (%) — Udaje na roénej baze za mesto/MC
Pocet zranitelnych osdb podla veku (65 rokov a viac, 75 rokov a viac)

Poget poberatelov ddvok v hmotnej nidzi na MC

Domacnosti podla prijmov

Krizovy manazment (désledky, zrazky, sucho a horucavy)

Pocet kriz rieSenych uUtvarom krizového manazZzmentu mesta

Trvanie od vzniku krizovej situacie az po uplnu revitalizaciu (pocet dni)

Pocet zasahov zachrannych zloZiek v ddsledku nepriaznivych prejavov pocasia, vratane
extrémov (ro¢ne)

Lesné hospodarstvo (dosledky)
Plocha postihnuta kalamitami
Plocha postihnuta poziarmi

Hrozba (klimatické hrozby, hydrologicka hrozba)

Rozloha Uzemia mesta ohrozena rizikom zaplav Q50 alebo Q100

Pocet tropickych alebo subtropickych dni roéne nameranych na meteorologickych staniciach
v Bratislave

Pocdet dni s hldsenymi klimatickymi vystrahami (3. stupefi) SHMU pre Gzemie Bratislavy

Vodné zdroje:
Vydatnost vodnych zdrojov

Zelend infrastruktura
Dostupnost verejnej zelenej infrastruktury — parky (300 m a 700 m)*
Podiel parkovej plochy (m2) na obyvatela.

indikdtor sa bude pravdepodobne menit v zmysle pripravovanych Principov a standardov hierarchizacie
zelenej infrastruktury
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Prehlad kluc¢ovych oblasti, strategickych priorit a opatreni akéného planu

Zvyraznenim suU v zozname vyznacené oblasti planu, podc&iarknutim strategické priority a
zelenou farbou su vyznacené klu¢ové opatrenia akéného planu.

Mesto ide prikladom

M.1 Komplexnymi energetickymi Usporami na budovach usetrime aspon 35 % energii

1. Zavedenie energetického manazmentu

2. ZlepSenie tepelno-technickych viastnosti mestskych budov

3. Priprava investi¢cného planu obnovy budov na zaklade dat a vystupov zo systému
energetického manazmentu

4. Standard obnovy budov mestského majetku

M.2 InStalujeme obnovitelné zdroje energie (OZE), ktoré pokryju aspon 20 % rocnej spotreby
elektriny majetku mesta

5. Fotovoltaické elektrarne na objektoch v majetku mesta, vratane mestskych spolo¢nosti

M.3 V ramci komplexnej obnovy verejného osvetlenia zabezpecime 100 % pokrytie svietidlami s
LED technoldgiou s moznostou regulacie intenzity

6. Dokoncenie procesu rekonstrukcie amodernizacie verejného osvetlenia
7. Dohladovy ariadiaci systém verejného osvetlenia

M.4 ZniZime energetickd naro¢nost mestskych firiem 0 20 % s dérazom na maximalne vyuzitie
obnovitelnych zdrojov

8. Realizacia opatreni energetickej efektivnosti v mestskych podnikoch
Zhodnotenie odpadov

0.1 Zhodnotime maximum odpadov ako zdroje energie

9. Projekt vystavby tretej linky zariadenia na energetické vyuzitie odpadov

10. Projekt kompostarne a bioplynovej stanice s vyrobou CNG

11. VyuZitie zostatkového tepla z odpadovych véd od urovni budov, cez uroven Stvrti az po
¢istiarne odpadovych véd v BVS

Udrzatel'na mobilita

D.1 Podiel verejnej, pesej a cyklodopravy zvySime na 70 %

12. Dopravné prieskumy a rozbory, kalibracia dopravného modelu

13. Aktivna participacia na vybudovani minimalne 2 terminalov integrovanej osobnej dopravy
(TIOP) a na rekonstrukcii Hlavnej zelezni¢nej stanice v Bratislave

14. Vybudovanie 2 300 novych P+R parkovacich miest

15. ZlepSenie plynulosti verejnej osobnej dopravy prostrednictvom preferencie MHD

16. Funkéna aplikacia MAAS s prepojenim na zdielanu mikromobilitu

17. Rekonstrukcia a budovanie cyklistickej infrastruktiry v dizke aspofi 42 km, vratane instaldcie
novych cyklostojanov na Uzemi Bratislavy ¢i podpory infrastruktury zdielanych bicyklov

18. Vytvorenie novych dopravnych noriem a noriem parkovacich miest

19. RozSirovanie dopravne upokojenych zén (zény 30 a obytné zdny)

20. Aktivna spolupraca so Starym mestom na regulacii vstupu vozidiel do pesej zény

21. Podpora rozvoja pesej dopravy zvySenim bezpecénosti a bezbariérovosti

D.2 Vybudujeme a zmodernizujeme 10 km elektri¢kovych trati
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22,
23.

Vybudovanie novych elektrickovych trati
Modernizacia existujucich elektrickovych trati

D.3 Podiel dopravnych prostriedkov VOD a mesta s nulovou tvorbou emisii zvySime na 50 %

24.
25.
26.

Vybudovanie novych trolejbusovych trati
Nakup elektric¢iek a trolejbusov pre Dopravny podnik Bratislava
Obmena vozového parku za bezemisné a nizkoemisné vozidla

D.4 Podporime rozvoj elektromobility v meste

27.
28.

Vybudovanie 400 novych nabijacich stanic pre osobné elektrické vozidla
Zavedenie bezemisného systému zdielanej mobility — car sharing

Obyvatelia Bratislavy

R.1 Znizenie spotreby energii v domacnostiach 0 23 %

29.
30.
31.
32.
33.

ZlepSenie tepelno-technickych vlastnosti bytovych domov

Vymena osvetlenia za LED v domacnostiach a vymena domacich elektrospotrebicov
Nahrada priamovyhrevného vykurovania tepelnymi ¢erpadlami

Spolupraca, vzdelavanie a podpora

Pravidelny zber dat a analyza o energetickej chudobe

R.2 ZvySenie vyroby energii z OZE 0 226 000 MWh

34.
35.
36.
37.

Vyroba elektriny z fotovoltaickych elektrarni

Vytesnenie zostavajuceho uhlia z domacnosti

Nahrada starych plynovych kotlov v domacnostiach

Zavedenie mestského energetického spoloCenstva a podpora vzniku nezavislych
obcianskych spoloCenstiev

Zodpovedné firmy

T.1 Znizenie spotreby enerqii v tercidrnom sektore 0 38 %

38.
39.
40.

41.

42.
43.

Pokrocilé systémy riadenia vykurovania
Vymena osvetlenia za LED svietidla

Zlepsenie tepelno-technickych vlastnosti budov
Regulacia systému vetrania a klimatizacie
Nahrada nevyhovujlcich kotlov na zemny plyn
Business Climate Challenge

T.2 ZvySenie vyroby energii z OZE o0 380 000 MWh

44.
45.
46.

Vyroba elektriny z fotovoltaickych elektrarni
Vytesnenie spalovania koksu z terciarneho sektora
Vymena zdrojov tepla (zemny plyn) za tepelné ¢erpadla

T.3 Uzemné plédnovanie a requlcie so zameranim na dekarbonizéciu

47.
48.

49.

50.

Nizkoemisné opatrenia pre nové mestské Stvrte

Zmena Koncepcie rozvoja hlavhého mesta Slovenskej republiky Bratislavy v oblasti
tepelnej energetiky

Uprava mestskej reguldcie a podpora legislativnych zmien, ktoré umoznia dosiahnut
dekarbonizaciu a indtaldciu adaptacnych opatreni v meste

Realizacia inovativnych opatreni v riadeni mesta s cielom podporit realizaciu dekarbonizacie
v Bratislave
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Adaptacia na zmenu klimy

A1 Budeme aktivne rozvijat zelenl a modru infrastrukturu a posiliiovat biodiverzitu v meste

51. Revitalizacia parkov verejnych priestorov - program Zivé miesta

52. Skvalitfiovanie a rozSirovanie pléch zelene

53. Vysadba 25 000 stromov a krovin dor. 2030

54. Ochrana Bratislavského mestského lesoparku v spolupraci s ob¢anmi a firmami
55. Zapajanie obyvatelov a komunit

56. Rozvoj mestskych politik a nastrojov na podporu zelenej infrastruktury

A.2 ZvysSime ochranu zdravia obyvatelov pri horu¢avach

57. Dodatoc¢né tepelné a hydroizolacné opatrenia na budovach (zelené strechy, svetlé strechy)
58. Obnova $portovisk, pléch na kupanie a relitalizacia skolskych dvorov
59. InStalacia 80 pitnych fontanok v meste

A.3 ZlepSime krizové riadenie mesta

60. Pravidelné aktualizacie a zverejiiovanie hodnoteni zranitelnosti
61. Priprava krizovych planov pre mimoriadne udalosti

A.4 ZlepSime zadrziavanie zrdzkovej vody

62. Zadrziavanie vody zo striech mestskych budov

63. Vodozadrzné opatrenia v okoli komunikacii ohrozenych zaplavami vratane vegetacnych
ostrovcekov

64. Systémové vodozadrzné opatrenia s cielom zniZenia objemu zrazkovych vod v kanalizacii

65. Vodozadrzné opatrenia v Mestskych lesoch
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Hodnotenie zranitelnosti na nepriaznivé dosledky zmeny klimy
na uzemi hlavhého mesta SR Bratislavy

Priloha k Akénému planu udrzatelného energetického rozvoja a adaptacie na zmenu klimy



Zoznam pouzitych skratiek

cov

DPB a. s.
GCoM
HM SR BA
HazZz

IPCC
IS

KNMI
MCE
MHD

MZP SR
NCZI

NDVI
NKP
OLO a. s.

PHRSR BA

SECAP
Action Plan)

SR
SRES
SU SR
UGKK
UPSVaR
ZEVO
ZSJ
ZST

Cistiaren odpadovych pléch

Dopravny podnik Bratislavy, akciova spolo¢nost

Dohovor primatorov a starostov (Global Covenant of Mayors)
Hlavné mesto Slovenskej republiky Bratislava

Hasi¢sky a zachranny zbor

Medzivladny panel o zmene klimy (Intergovernmental Panel on Climate Change)
informacény systém

klimaticky scenar pocitany Holandskym meteorologickym institutom
(Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut)

mestska Cast

mestskad hromadna doprava

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

Narodné centrum zdravotnickych informacii
normalizovany vegetacny index

narodna kultdrna pamiatka

Odvoz a likvidacia odpadu a. s.

Program hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja Bratislavy

Akény plan udrzatelnej energetiky a klimy (Sustainable Energy and Climate

Slovenska republika

Speciélna sprava emisnych scenérov (Special report emissions scenarios)
Statisticky urad SR

Urad pre geodéziu, kataster a kartografiu

Urad prace, socidlnych veci a rodiny

Zariadenie na energetické zhodnocovanie odpadov

zdkladna sidelna jednotka

Zelezni¢na stanica



Obsah

Hodnotenie zranitelnosti na nepriaznivé désledky zmeny klimy na Uzemi hlavného mesta SR Bratislavy

............................................................................................................................................................................ 1
Z0ZNAM POUZITYCIN SKIAIEK .o.eeeuieiieeieieieeeiee ettt ettt ettt et et e st e et e enee s e eseentenseeneensesneensenss 2
(0] o171 o PP PO P PO PP TP PPOTOPPORPPRROP 3
UVOU oottt a e s e e s e s e st n e s s s s 4
AV 1=y doTo [Tl VA oY 13 1] o T ST 5
Klimatické hrozby a ich o¢akdvané scendre vyvoja na Uzemi Bratislavy......cccecceveveecienenceenieeeceece e 5
Zhodnotenie ddsledkov klimatickych hrozieb na vybrané sektory a miera ich vSeobecnej zranitelnosti
.......................................................................................................................................................................... 10
3.1 ODYVALEISIVO @ ZATAVIE ..eiiiiiieiiieeeee ettt ettt ettt et e et e et e esabe e s bte e s bt e sbbeesabeesabaeesaseens 10
B2 ENEIGETIKA ittt et ettt et s bt e et e st e e st e s bt e e bte e e bt e e hbeesabeesbaeesabeenn 12
3.3 KITZOVE TAAENIE ..ttt ettt ettt et et e s bt et et e e at et e e bt et e s be e st esesaeensenbesatans 12
3.4 Vodné zdroje a zasobovanie PitNOU VOAOU ......c..eeeuiieeuieieiieeiee ettt ee e eevee e reeeevee e reeeens 13
3.5 Budovy ako stcast urbanizovaného prostredia.........ccceecveeeeeereeeecierieeese et 13
3.6 MestsSka NroMadNE AOPIraVva ....cccueeueirieirienieeie ettt ettt et ettt esatesteste e beesbaessaesasesnseenseenseenaees 14
3.7 Biodiverzita a lesné hospodarstvo, MestSKa ZEIEMN ........ooviieviieeiee e 14
3.8 OdPadOVE NOSPOTBISIVO ...veieeeiieeiieciee ettt ettt ettt e e te e e teeeeteeeeteeeetaeeeeseseetesesaseeeresennreenn 15
ZINIUTI® ettt ettt ettt et et esab e e s bt e e ab e e s bt e e bt e e s abeesabbeesabe e e bt e eeabee s be e e bte e e bee e bbeeeabee s baeesareenn 17
Hodnotenie zranitelnosti a rizika na zaklade priestorovych udajov pre horu€avy a intenzivne
kratkodobé zraZKy Na VYDran€ 0ODIaSti.......ccuiieiuiiieee ettt et et e eanas 17
BAUVOM ...t 17
4.2 MEtOICKY POSTUP ..ottt et e et e et e e st e e s bee e eaeesbae e baeesssasesseassseeensesensseeas 18
4.3 Indikatory dopadovych retazcov a vyhodnotenie zranitelnostiarizik.......................... 21
Hodnotenie zranitelnosti a rizik pre doésledky horuc¢av pre obyvatelstvo (deti a seniorov) ............... 28
Hodnotenie zranitelnosti a rizik pre dosledky intenzivnych zrazok na budovy .......cccceeveeciieccieeennenn. 31
Hodnotenie zranitelnosti a rizik pre désledky intenzivnych zrazok na vybranu dopravnu
INTTASTIUKTUIU .ttt ettt ettt e a et e s a et e b e ea e et e e bt eat e bt ea e e seeat et esbeentanseeneensesaeenseneas 33
ZAVE ittt ettt et et a ettt s h et e bt ettt e a et s bt et e ke e bt et b e e a e e bt e u e et e bt et et e ehtea b e bt e st e bt eat et e sbe et enbeeaeenbens 37
Zoznam moznych indikatorov pre monitorovanie zranitelnNosti a MziK......c.cccoeeeveereeniienienieeeeeeeeeen 38
Celomestské indikatory pre Potreby COM ... ..o ittt ettt e 38
POUZITE ZOI0J@. ettt ettt et et e et e e et e e e eteeeeaeeeesee e teeeeseeeeseseensee e seseesseeenseeeesseeesesennseeenres 39



Uvod

Zintenziviaujucimi prejavmi meniacej sa klimy narasta v mestach potreba nielen mitigacie a zniZovania
produkcie sklennikovych plynov, ale aj potreba prispdsobit sa (adaptovat sa) novym a neustdle sa
meniacim podmienkam. Tomuto procesu je potrebné prispdsobovat aj pristupy v planovani rozvoja
miest, s ¢im suvisi aj potreba poznania zranitelnosti miest voci nepriaznivym désledkom zmeny klimy.
Hlavné mesto Bratislava sa stalo v roku 2012 signatarom Dohovoru primatorov a starostov a o dva roky
neskdr aj signatarom Mayors Adapt (iniciatava Eurdpskej komisie pre dobrovolné pridanie sa samosprav
k adaptacnej stratégii). Tieto dve iniciativy sl uz v st¢asnosti spojené do jednej iniciativy — Dohovor
primatorov a starostov (Global Covenant of Mayors) pre energetiku a klimu. V podmienkach hlavného
mesta SR Bratislavy sa prvykrat problematika zranitelnosti objavila v v roku 2014 ako sucast ako sucast
Stratégie adaptacie na nepriaznivé doésledky zmeny klimy. Nasledne, v relativnhe kratkom rozpéati 4
rokov, bolo publikovanych viacero $tudii, ktoré sa zaoberaju hodnotenim zranitelnosti Bratislavy
spracovanej v roznej podrobnosti, ako sucast narodnych stratégii a akénych planov aZz po uroven
mestskych casti.

Dosledky zmeny klimy aich vplyv na zranitelnost obyvatelstva mesta Bratislava a jeho zastavané
uzemie boli predmetom skumania uz spominanej Stratégie adaptacie na nepriaznivé désledky zmeny
klimy (2014) a Atlasu hodnotenia zranitelnosti a rizik nepriaznivych dosledkov zmeny klimy na uzemi
HM SR Bratislavy (2020) (dalej len Atlas). Sucastou pripravy oboch dokumentov bol participativny
pristup, ktory bol pouzity na identifikaciu désledkov zmeny klimy na jednotlivé sektory a oblasti rozvoja
mesta a jeho obyvatelov. ZastUpeni boli pracovnici z praxe hlavného mesta SR Bratislavy, Specialisti z
akademickej sféry atiez experti z viacerych zahrani¢nych odbornych a vyskumnych institucii. Na
vy$Sej samospravnej Urovni bol v roku 2023 publikovany strategicky dokument, ktory vyhodnocuje
zranitelnost a zdroven navrhuje opatrenia na jej zmiernenie. Adaptacnd stratégia s hodnotenim
zranitelnosti na zmenu klimy je spracovana pre Bratislavsky samospravny kraj (Bratislavsky
samospravny kraj, 2023), pricom hodnotenie zranitelnosti sa nezameriava len na Uzemie kraja, ale aj na
instituciondlnu schopnost samospravy riesit dosledky zmeny klimy. Taktiez niektoré mestské casti
Bratislavy, ako napr. Karlova Ves alebo Ruzinov, sa téme zranitelnosti, adaptacii a mitigacie intenzivne
venuju a maju skusenost s pripravou lokalnych stratégii.

Na néarodnej Urovni ndjdeme vyhodnotenie dbsledkov zmeny klimy na rézne oblasti v aktualizacii
Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé désledky zmeny klimy SR (Ministerstvo zivotného prostredia SR,
2018), na ktoru nadviazal o tri roky Akény plan pre implementaciu stratégie adaptacie SR na zmenu
klimy (Ministerstvo zivotného prostredia SR, 2021). Pre celé uzemie Slovenska bola spracovana
publikacia, ktora identifikuje ohrozenia zmenou klimy na Urovni samosprav (okresov), zndma aj ako
Veduci, horia obce! (Institut environmentalnej politiky, 2023). Celkovo je mozné povedat, Ze za poslednu
dekadu nastal v oblasti planov a rieSeni nepriaznivych dopadov zmeny klimy na urovni samosprav
pozitivny posun a aj z hladiska dostupnosti informacii o zranitelnosti Uzemi a dat sa situacia podstatne
zlepsSuje a je vysoky predpoklad, Ze tento trend bude do buduicnosti pokracovat.

V roku 2021 bola zahdjena postupnd aktualizacia hodnotenia zranitelnosti Uzemia mesta Bratislava
arizik z Atlasu, ktora sa realizovala s podporou projektu Klimaticky odoind Bratislava — pilotné projekty
zamerané na dekarbonizdciu, energeticku ucinnost budov a udrZatelné hospodadrenie s daZdovou
vodou v mestskom prostredrl (2021-2023) pre potreby pripravy nového akéného planu — SECAP.
Hodnotenie zranitelnosti Uzemia sa opat zameriava na oblasti ako je zranitelna ¢ast mestskej populécie,
na tému dopravy a budov na Uzemi mesta. Hodnotenie je realizované aj kvantitativne a je interpretované
prostrednictvom priestorovych udajov (map). Aktualizacia informacii tykajucich sa zranitelnosti mesta
Bratislava je predmetom tohto dokumentu, zranitelnost mesta je spracovand v podrobnejSej mierke
a sluzi ako informacny material pre Akény plan udrzatelného energetického rozvoja a adaptacie na
zmenu klimy 2030 (SECAP 2030). Preto bol metodicky postup spracovania hodnotenia zranitelnosti
Bratislavy na nepriaznivé doésledky zmeny klimy rozsireny o informacie o zranitelnosti jednotlivych
sektorov rozvoja mesta, v sulade aj so starSou Stratégiou adaptacie mesta (Hlavné mesto SR Bratislava,
2014) a tiez v sulade s poziadavkami Dohovoru primatorov a starostov ku klime a energetike.


https://cdn-api.bratislava.sk/strapi-homepage/upload/064_Adaptacne_strategie_da2f71111b.pdf
https://cdn-api.bratislava.sk/strapi-homepage/upload/064_Adaptacne_strategie_da2f71111b.pdf
https://cdn-api.bratislava.sk/strapi-homepage/upload/064_Adaptacne_strategie_da2f71111b.pdf
https://bratislava.blob.core.windows.net/media/Default/Dokumenty/Atlas%20hodnotenia%20zranite%C4%BEnosti.pdf?
https://bratislavskykraj.sk/wp-content/uploads/2023/04/2023-04-17-ap-klima-final.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
https://www.minzp.sk/files/iep/veduci_horia_obce.pdf

Metodicky postup

Postup pre vypracovanie hodnotenia zranitelnosti bol zvoleny ako kombinacia viacerych pristupov
a metdd. V zdsade je mozné ho rozdelit na dve Casti z hladiska pouzitych metod. V prvej faze -
kvalitativnej, sa realizovala reser$ z uz publikovanych a dostupnych materidlov (najma tych, ktoré su
spominané v Uvode). Kvdli potrebe aktualizacie zmeny dosledkov zmeny klimy a zranitelnosti mesta
pre jednotlivé sektory (kvalitativne) prebehli konzultacie s expertmi pre jednotlivé sektory rozvoja
mesta formou $truktdrovanych rozhovorov, informacie boli dopifiané aj zo zisteni pracovnych
tematickych skupin SECAP-u, reSerSou z dostupnych literarnych zdrojov, $tudii a Statistik, ako aj
z vystupov pracovnej skupiny pre Zivotné prostredie, ktora sa podielala na priprave $tudie Bratislava
2030 (napr. Hlavné mesto SR Bratislava, 2020, Ministerstvo Zivotného prostredia SR, 2021, Metropolitny
indtitut Bratislavy, 2022, Institut environmentalnej politiky, 2023, Bratislavsky samospravny kraj, 2023,
ai.).

Vroku 2021 boli v spolupraci s Prirodovedeckou fakultou Univerzity Komenského realizované
workshopy, ktorych cielom bolo aktualizovat hlavné faktory hodnotenia zranitelnosti na vybrané
sektory. Na zaklade vystupov z participativnych workshopov sa v dal$ej faze — kvantitativnej, pristupilo
k priprave priestorového hodnotenia zranitelnosti a rizik vybranych klimatickych hrozieb (teplotné
extrémy — viny horuc¢av a tropické dni a noci, intenzivne kratkodobé zrazky). Pomocou mapovych
ainych udajov sa kvantitativne zhodnotili klimatické hrozby, expozicia, riziko, zranitelnost
a komponenty zranitelnosti — citlivost a disponibilna kapacita. Vybranymi oblastami, ktorych sa toto
priestorové hodnotenie tykalo, su populacia mesta (v suvislosti s horu¢avami), budovy a vybrana
dopravna infrastruktura )oboje v suvislosti s intenzivnymi kratkodobymi zrazkami). Pri hodnoteni
zranitelnosti budov a dopravnej infrastruktlry v suvislosti s intenzivnymi zrdzkami neboli aplikované
postupy tvorby hydrologickych modelov uplatfiované v hodnoteniach polnohospodarskej alebo lesnej
krajiny. Vybrané boli ukazovatele a postupy, ktoré su vhodnejsie pre hodnotenie dopadov intenzivnych
zrazok v zastavanom uzemi sidiel, kde je vysoky podiel nepriepustnych povrchov a je vyrazne
antropogénne ovplyvnena krajinna pokryvka. Pre kvantitativne (priestorové) hodnotenie zranitelnosti
Uzemia mesta bol aplikovany metodicky postup IVAVIA (Rome et al., 2018), ktory bol aj v minulosti
vyuzity pre hodnotenie na Uzemi mesta Bratislava v Atlase hodnotenia rizik a zranitelnosti mesta na
zmenu klimy (Hlavné mesto SR Bratislava, 2020).

Klimatické hrozby a ich oéakavané scenare vyvoja na uzemi Bratislavy

Trendy zmeny klimy (suc¢asné aj buduce) na Uzemi Bratislavy suU podrobne popisané a kvantifikované
vo viacerych, dnes uz dostupnych dostupnych Studiach a analyzach. Dostupna je napr. komplexna
charakteristika a predikcia sucasnej klimy na zaklade starSich klimatickych modelov ako napr. KNMI
a emisného scendra SRES A1B (udrzatelny rozvoj) a vyvoja buducich trendov do roku 2100 pre celé
mesto a aj pre mestsku cCast Bratislava — Karlova Ves (Lapin et al., 2019). Podobnu charakteristiku
Uzemia, do ktorého spada aj mesto Bratislava, vratane vyvoja buducich scenarov uvadza aj Adaptacny
plan BSK (Bratislavsky samospravny kraj, 2023). Dal$ie $tudie predikcie zmeny klimy st postavené na
modeloch EUROCORDEX Copernicus a na vyvoji koncentracii emisii v emisnych scenaroch RCP 2.6, 4.5
a 8.5 (z angl. representative concentration pathways). Reprezentativhe koncentraéné cesty (RCP) su
emisné scenare prezentované formou vyvoja trajektorii koncentracii sklenikovych plynov, ktoré sa
pouzivaju pre modelovanie klimy. Prejavy tychto scendrov v regidne Bratislavy boli popisané uz v At/ase
hodnotenia zranitelnosti a rizik nepriaznivych désledkov na zmenu kiimy (Hlavné mesto SR Bratislava,
2020), ako aj v dalSich Studiach (Institut environmentalnej politiky, 2023), kde najdeme podrobné
prehlady a Udaje o suUc¢asnom stave klimy na lUzemi mesta alebo kraja. Z uvedeného ddévodu ich
duplicitne v tomto dokumente podrobne neopisujeme. NiZSie je stru¢né zhrnutie predpokladanych
trendov vyvoja zmeny klimy v regidéne, do ktoré patri Bratislava. Viac informdacii o scendroch buddcej
klimy je dostupnych napriklad na internetovych strankach.



Pozorované trendy zmeny klimy v regione Bratislavy

V oblasti Bratislavy sa priemerna ro¢na teplota vzduchu zvysSila o takmer 2 °C od roku 1951 (priemerny
rast teploty za desatrocie je 0,3 °C). Ro¢ny uhrn atmosférickych zrdzok v priemere vzrastol 0 6-12 mm
(porovnanie 30 ro¢nych priemerov 1951-1980 a 1981-2010), ¢o je narast o necelé 2 %. Po¢et mrazivych
dni medzi obdobiami 1951-1980 a 1981-2010 poklesol 0 13 dni (z 96 na 83), pocet letnych dni naopak
stlpol 0 14 dni a pocet tropickych dni o devat (z 10 na 19) (Lapin et al., 2019).

Rastlce priemerné teploty vzduchu v letnom obdobi su sprevadzané vyssimi maximalnymi a nizsimi
minimalnymi dennymi teplotami a tym aj ¢astejSimi a dlhsimi vinami horidc¢av. Od roku 1951 sa zvysila
priemerna ro¢na teplota vzduchu v oblasti krajného juhozapadného Slovenska (Bratislava) o 1,5 - 2,0
°C (v rozsahu 0,25-0,5 °C/10 rokov), pri€om najrychlejSie sa rast teploty prejavuje v letnych mesiacoch,
kedy priemerna teplota vzduchu vzrastla aj o viac 2,0 °C (v juznych regidnoch Slovenska o takmer 3,0
°C). Po roku 1991 vyrazne pribudli teplotne nadnormalne roky, pricom roky 2018 az 2022 boli extrémne
teplé — priemerna ro¢na teplota vzduchu dosiahla v Bratislave hodnotu 12,5 °C. V poslednych dvoch
dekddach vyznamne vzrastol pocet extrémov maximalnej a minimalnej dennej teploty vzduchu a najma
po roku 1991 doslo k rychlemu narastu frekvencie vin hort¢av na celom Gzemi Slovenska (Pecho, 2020).
Na obrazku 1 je vidno vyvoj poétu supertropickych dni cca od roku 1996 do roku 2020 (SHMU, 2021).
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Obrézok 1: Casovd distribicia charakteristickych dni s vysokymi teplotami vzduchu v jini na
meteorologickej stanici Bratislava — letisko v obdobi 1951 — 2020. Zdroj: Pecho, Vyberci, 20217, zdroj:
SHMU, 2021)
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Teplota vzduchu a viny horuc¢av

Aké klimatické podmienky nas ¢akaju v buducnosti z hladiska tepl6t? Priemery teploty vzduchu by sa
mali postupne zvysovat o0 2,0 resp. 4,0 °C (podla emisného scendra RCP4.5 - optimisticky, resp. RCP8.5
— pesimisticky) v porovnani s priemermi z obdobia 1961 - 1990, pric¢om sa zachova doterajsia
medziro¢nd a medzi sezédnna premenlivost. Rychlejsie by mali rdst denné minima ako denné maxima
teploty vzduchu (miniméalna teplota vzduchu sa zvysi do roku 2100 v rozpéati od 6,0 do 10,0 °C,
maximalna teplota vzduchu v rozpéati od 2,0 do 4,0 °C), ¢o mbze spbsobit pokles priemernej dennej
amplitudy teploty vzduchu. Scendre nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v ro¢nom chode teploty
vzduchu, v jesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi ako vo zvysnej Casti roka
(najrychlejsie bude rast priemerna teplota vzduchu v lete a v zime, 0 1,5 az 4,0 °C vlete a0 2,0 az 4,0
°C v zime do roku 2100). Vzhladom na pokradujlice oteplovanie sa na zaklade vystupov klimatickych
modelov o¢akava, Ze ro¢ny priemer teploty vzduchu by sa mal v ¢asovom horizonte do roku 2025 zvysit
00,8-0,9 °C (teda z 10,1 na 11,0 °C), do roku 2050 o priblizne 2,0-2,5 °C (na 12,1-12,6 °C), do roku 2100
0 3,5-4,0 °C (na 13,6-14,1 °C) (Pecho, 2020).
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Obrdzky 2 a 3. Predpokladané scendre priemernej rocnej teploty vzduchu (hore) a rocného uhrnu
atmosférickych zraZok (dole) v oblasti Bratislavy na zaklade vystupov zo 16 regionadinych klimatickych



modelov (RCMs) v ramci ensemblu CORDEX-EURA44 s priestorovym rozlisenim 50 x 50 km, pod/a dvoch
zvolenych RCP scendrov (RCP4.5 a RCP8.5) do roku 2099 (Zdroj: CORDEX-EUR44).



Zrazky a privalové zrazky

V sucasnosti sa koncentracie emisii v atmosfére podobaju najviac na vyvoj, ktory predpoveda tzv.
pesimisticky scenar reprezentativheho vyvoja koncentracii sklenikovych plynov RCP 8.5 (z angl.
representative concentration pathways), IPCC). V oblasti juhozapadného Slovenska sa budu zrazky
zvySovat do konca storocia v priemere do 10 % pre RCP4.5 (IPCC) a do 15 % podla RCP8.5 (IPCC) v
porovnani s referenénym obdobim 1981-2010. V absolutnych ¢islach to znamend ndrast ro¢ného
priemeru 0100 az120 mm pre RCP8.5 (IPCC) na do konca 21. storocia (Pecho, v priprave). V désledku
vy$Sej teploty a vlhkosti vzduchu sa oCakava Castejsi vyskyt silnejsich a intenzivnejsich budrok. Zmeny
v teplotnych a zrazkovych pomeroch v zime sa prejavia na zmenach snehovych pomerov. Tie sa
predpokladaju jednak v zniZzeni po¢tu dni so snehovou pokryvkou a tiez v poklese priemernej vysky
snehovej pokryvky. V suvislosti s rastom extrémnosti zrazok treba vSak pocitat v zimnom obdobi s
Castejsim vyskytom vysSich dennych prirastkov nového snehu (Pecho et al., 2024).

Privalové a intenzivne kratkodobé zrazky budu pravdepodobne CastejSie a intenzivnejsie — prevazna
¢ast emisnych scendrov v ramci pouzitého anséamblu modelov potvrdzuje vSeobecny ndrast intenzit, a
to najviac (aj ked s vac¢Sou neistotou) pri kratSom trvani dazda. Narast uhrnov ako aj intenzit
predstavuje pre RCP2.6 (IPCC) pre obdobie 2021 - 2050 priblizne +5 az +8 %, pre obdobie 2051 - 2100
+3az +5 %, pre RCP4.5 (IPCC) ide o narast o +5 az +8 %, resp. 0 +10 az +14 %, pre RCP6.0 (IPCC) ide
o narast o +10 az +20 %, resp. +15 aZz +30 % a pre RCP8.5 (IPCC) o narast +18 az 25 %, resp. +25 az
+35 % (Pecho et al., 2024).

Sucho

Zatial ¢o, zimné ajesenné Uhrny zrazok postupne pomaly porasty, jarné a letné Uhrny zrazok budu
podla predikénych modelov klesat, ¢o bude mat v kombinacii s vy$simi teplotami vzduchu nepriaznivy
vplyv na bilanciu zrazok a ¢astejsi vyskyt sucha. V aktualnom normalovom obdobi 1991 - 2020 sa
priemerné ro¢né hodnoty evapotranspiracie pohybuju okolo 900 mm. Na tzv. meteorologické sucho
vplyva viacero faktorov. V ramci Bratislavy zohrava vyznam tvar reliéfu, nadmorska vyska (orografia),
¢o podla IPC a pre troch emisnych scenarov — RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 8.5 znamena Ze niektoré oblasti
mesta budu suchsie a ako iné. Na zaklade udajov z regionalnych klimatickych modelov je zrejmé, ze
vys$sSie poloZzené c¢asti mesta budu mat aj v buddcnosti viac zraZzok oproti ¢astiam mesta na rovine.
Avsak z celkového pohladu bude na Uzemi Bratislavy nastdvat posun k suchsim klimatickych
podmienkam. NajvyraznejSie to bude na Uzemi rovinatych mestskych Casti na Podunajskej rovine,
v mestskych ¢&astiach v juznom segmente mesta (Petrzalka, Jarovce, Rusovce, Cunovo), avo
vychodnom segmente (v Ruzinove, vo Vrakuni, vo vychodnej ¢asti Nového Mesta a vo Vajnoroch)
(Pecho et al., 2024).

Tab. 1. Zhodnotenie pravdepodobnosti dosledkov zmeny klimy (tak ako ich zadefinovava CoM) a ich
ocakavané zmeny na zaklade dostupnych studii a scenarov z dostupnych zdrojov (Hlavné mesto SR
Bratislava, 2020, IEP, 2023) na zaklade scenarov vyvoja emisii RCP (EUROCORDEX) pre region
Bratislavy.

Typ klimatickej hrozby = Pravdepodobnost Ddsledky Ocakavana Ocakavana Casové
| désledkov zZmena zmena obdobie
frekvencie

Teplota vzduchu aviny Vysoka Vysoké Narast Narast 2050 a viac -

horucav dlhodobé

Zrazky - zmena Vysoka Vysoké Narast Narast 2050 a viac -
dlhodobé

Zaplavy - zaplavy Vysoka Narast Narast 2050 a viac -

z povrchového odoku dlhodobé

(privalové zrazky)

Suché periody Vysoka Narast Narast 2050 a viac -
dlhodobé

Vietor Vysoka Narast Narast 2050 a viac -
dlhodobé



Poziare Vysoka Stredné** Narast Narast 2050 a viac -
dlhodobé

* V zdvislosti od hodnoteného sektoru sa hodnota méZe menit, ** v zavislosti od lokality méZe byt
hodnota désledku vysokad aZ nizka.

Zhodnotenie dosledkov klimatickych hrozieb na vybrané sektory
a miera ich vSeobecnej zranitel'nosti

3.1 Obyvatelstvo a zdravie

Désledky zmeny klimy pocitujeme z roka na rok intenzivnejSie a asi najviac to ovplyviuje na nasu
fyzicku pohodu a zdravie. R6zne skupiny mestskej populacie su rdézne citlivé na prejavy zmeny klimy
a ich kapacita odolavat nepriaznivym ddsledkom zavisi od viacerych faktorov, ako je vek, zdravotny
stav, finanéné moznosti, kvalita Zivotného prostredia a pod. Okrem [udi trpiacich zdravotnymi
komplikaciami (chronické ochorenia napr. srdcovo-cievnej sustavy, dychacej sustavy, osoby so
zdravotnym postihnutim) a seniorov ¢&i tehotnych zien je mozné za zranitelné povaZovat aj iné skupiny
populacie, a to napr. z hladiska socio-ekonomickych charakteristik, ako je prijem domacnosti, miera
dosiahnutého vzdelania, ludia pracujuci v exteriéri, ¢i dostupnost k zakladnej vybavenosti. Toto mdézu
byt faktory, ktoré vystavuju niektoré skupiny populdcie rizikdm zmeny klimy viac ako iné (Akerlof et al.,
2015, UNCC, 2018, Ministerstvo zivotného prostredia SR, 2018). Prave osoby ohrozené prijmovou
chudobou su ti, ktori nemaju ¢asto dostato¢né zdroje na to, aby sa proti hord¢avam mohli efektivne
chranit.

Obyvatel'stvo Bratislavy bude podla predikénych scendrov demografickej prognostickej studie (MIB,
2024) v najblizsich troch desatro¢iach starnut (obrazok 4). Hlavnym désledkom starnutia obyvatelov
bude vyrazny Ubytok obyvatelov v produktivhom veku a vyrazny narast obyvatelov v poproduktivnom
veku. Proces starnutia obyvatelov Bratislavy bude nezvratny, ¢o potvrdzuju aj vysledky jednotlivych
scenarov demografickej progndzy Bratislava 2050 (MIB, 2024). Tieto nepriaznivé vyhliadky platia aj pre
tie scenadre, ktoré pocitaju s vysokym zvySovanim plodnosti a s vyraznym migraénym prirastkom.
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Obrdzok 4. Vekové zloZenie obyvatelov Bratislavy v roku 2021 a v roku 2050 (stredny scenar prognozy).
Zdroj: Demograficky potencidl, socidlna a ekonomickd geografia, scendre rozvoja hlavného mesta SR
Bratislavy do roku 2050 (MIB, 2024).

Zmenou variability pocasia a v ddsledku nérastu priemernej roénej teploty doélo k predizeniu pelovej
sezény priblizne o 10 - 11 dni, ¢o ma za nasledok prediZenie trvania alergickych ochoreni a moze
prispievat aj k zvySovaniu vyskytu alergickych ochoreni. Ako dals$i velmi vyznamny désledok zmeny
klimy evidujeme uz v sucCasnosti prebiehajuce zmeny vo vyskyte vektormi prenasanych ochoreni
prostrednictvom klieStov komarov, hlodavcov a Coraz castejSie sa objavujucich tropickych a
subtropickych druhov a ochoreni prenasanych potravinami (vratane infekcii spésobenych Sa/monellou
a Campylobacterom) (Ministerstvo zdravotnictva SR, 2018).

Viny horu€av so sebou prinasaju riziko vzniku tzv. mestského tepelného ostrova. Mestské tepelné
ostrovy vznikaju ked sa urbanizované prostredie a najnizsie vrstvy atmosféry vyrazne prehrievaju voci
menej urbanizovanému okoliu, a neochladia sa dostato¢ne ani poc¢as noci. Nasledkom vin hortgav
obyvatelia pocituju okrem diskomfortu aj postupné narastanie celkovej Unavy, kedze tropické noci
neposkytuju mnohym ludom moznost kvalitnej regeneracie (Ministerstvo zivotného prostredia SR,
2018). Narastd aj pocCet kolapsov ztepla atepelny diskomfort moéze byt aj jednym z faktorov
prispievajucim k vzniku trazov, ¢i zvySenu nehodovost napr. v cestnej premavke, umrti a pod. (Otte Im
Kampe et al., 2016, Zou et al., 2021, Santurtun, Shaman, 2023), ¢o potvrdzuju aj udaje zo zachrannej
zdravotnej sluzby SR (Ministerstvo zdravotnictva SR, 2018). Viny horuc¢av sa do istej miery prejavuju aj
na zvysenej umrtnosti obyvatel'stva a Zial, tento negativny trend bol pozorovany uz aj na Slovensku,
pri¢om najzavaznej$ou bola séria vin horti¢av v lete 2015 (Vyberéi et al., 2018).

V mestach dochadza pocas vin hortcav aj k zvy$eniu koncentracie prizemného 0zénu. Priemerna
ro€na rychlost vetra v Bratislave je cez 5 m/s a v priebehu roka sa tu vyskytuje velmi malo inverznych
dni, dochadza k vyraznému rozptylu a riedeniu znedistujucich latok, pricom v dychacej zéne ¢loveka (t.
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j. okolo 1,5 m nad zemou) ich koncentracie zva¢sa neprekracuju pripustné hodnoty. V roku 2020 bola
aglomerdcia Bratislava vyhlasenad za oblast riadenia kvality ovzdusSia pre znecistujucu latku oxidu
dusicitého, v predoslych rokoch bola oblast riadenia kvality ovzdusSia vyhlasena okrem oxidu dusicitého
(NO2) aj pre znecistujuce latky bezoapyrén (BaP), pevné prachové cCastice (PM10) a ozén (03)
(Krajéovicova et al., 2020). Spolu s narastom prachovych ¢astic v ovzdusi a zmenami v distribucii
pelovych alergénov to vytvara podmienky pre riziko rozvoja a vyskytu respiraénych ochoreni. Okrem
ludi trpiacich na chronické a akutne respiracné ochorenia, su rizikovou skupinou aj obyvatelia trpiaci
ochoreniami srdcovo-cievnej sustavy (Ministerstvo zdravotnictva SR, 2018). Na zaklade udajov
dostupnych z Narodného centra zdravotnickych informdcii (NCZI) SR narasta prevalencia vaésiny
chronickych srdcovocievnych ochoreni medzi obyvatelmi a obyvatelkami Bratislavy za roky 2013-
2022. Prevalencia velkej va¢siny chronickych respiraénych ochoreni sa drzi priblizne na konstantnej
urovni, avSak narasta prevalencia populdcie trpiacej astmou v obdobi 2013-2023 (NCZI, 2023).

V suvislosti so suchom a hori¢avami narastd aj na Uzemi strednej Eurépy a aj Bratislavy riziko vzniku
poziarov, ktoré moze sposobit $kody na majetku a na zdravi. Nahle zmeny pocasia a extrémy ako silny
vietor alebo privalové zrazky mbzu taktiez prispiet ojedinele k vzniku situdcii, ktoré si budd vyZzadovat
evakuaciu (napr. obyvatelia obyvajuci tazSie dostupné oblasti ako napr. hausbéty na dunajskych
ramenach, resp. zahradkarske osady), alebo méZu mat za ndsledok zvySenie vyskytu Urazov.

3.2 Energetika

V désledku horucav v lete sa oCakava vySSia spotreba elektrickej energie na prevadzku chladiacich
zariadeni, ¢o spbsobi pretaZzovanie prenosovej siete a castejSie vypadky. Ddsledky budu najma
finan¢né suvisiace s potrebou zvySovania prenosovej kapacity a ochrany zariadeni a sieti, nakladov na
vyrobu energie, rieSenie poruch a oprav. OCakava sa zvySeny vyskyt vypadkov v dodavke energii,
vacsie Skody na infrastrukture ako nasledok extrémov pocasia (extrémne zrazky, alebo vietor a pod.).
V suvislosti s vys$Sie uvedenymi dopadmi a moznymi vypadkami dodavky elektriny je potrebné
zdoéraznit, Ze ostatné sektory sa stavaju pri moznych kaskadovitych efektoch taktiez zranitelnymi -
napr. verejna doprava (elektri¢ky, trolejbusy), spracovanie odpadovych vod, Cerpanie pitnej vody atd.
Preto zranitelnost energetického sektora (ktord sa tyka skor infrastruktiry a zasobovania, nez
nedostatku zdrojov) je kritickym faktorom aj pre ostatné oblasti fungovania mesta.

Absenciou elektriny nebude mozné spustit Cerpadld, precerpdvacie stanice a pod.), kaskadovity efekt
vypadkov elektrickej energie méze mat dopad aj na prvu liniu — spustenie zdchrannych a krizovych
manazmentov, znefunkénenie komunikaénych moznosti a pod. Z pohladu zabezpedenia dostatocnych
zdrojov elektrickej energie je do budulcnosti nutné pocitat s dopadmi meniacej sa klimy suvisiacimi
priamo s inymi rezortami, predovSetkym s dopravou.

3.3 Krizové riadenie

Oblast krizového manazmentu v meste musiet vysporiadat s narastom potreby riesit vzniknuté krizové
situdcie, ktoré budu vznikat v ddsledku narastajlcich tepldt, vin horti¢av, obdobi sucha, privalovych
zrazok a dalSich extrémov pocasia, ktoré budd mat v zmysle spominanych predikénych modelov
zvySujlcu sa intenzitu.

Dosledkom bude ndrast moznych krizovych situacii, potreba ich monitorovania, potreba vypracovania
planov pre riadenie kriz a v pripade nutnych zasahov pri vzniku takychto situacii aj vynakladanie
nakladov na ich revitalizaciu. Krizové situdacie v suvislosti s désledkami horucav sa budu tykat najma
ochrany zranitelnej populdcie a potreby ochrany zdravia obyvatelov, zabezpecenia dodavky energii
a fungovania kritickej infrastruktuiry, mestskej verejnej dopravy a pod.

V tabulke niZSie uvadzame pocet zdsahov HaZZ (Udaje poskytnuté utvarom Krizového manazéra HM
SR Bratislavy). U tychto zdsahov nie je mozné jasne identifikovat pric¢inu zmeny klimy, ale s vysokou
pravdepodobnostou sucho a intenzivne zrazky prispievaju k ich vzniku.
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Tabulka 3. Pocet zasahov HaZZ za poslednych 6 rokov suvisiacich s intenzivhymi zrazkami a
zaplavami a poziarmi.

Druh zasahu/rok 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Odcerpavanie vody 79 7 20 16 8 48
Poziar -prirodné prostredie 120 154 168 149 175 134

Zdroj: databdza systému podpory CoordCom, Hasi¢sky a zachranny zbor.

3.4 Vodné zdroje a zasobovanie pitnou vodou

Jednym z dosledkov zmeny klimy bude aj dopad na zmenu vodného reZimu a dlhsie a ¢astejsie obdobia
sucha (meteorologické, hydrologické a pddne sucho). V su¢asnosti si hlavné mesto udrzuje uUroven
napojenosti 99,96 % populdcie na zadsobovanie pitnou vodou. Spotreba pitnej vody na obyvatela mierne
klesla priblizne o 28% za poslednych 20 rokov (zo 148 litrov na osobu na 107 litrov na osobu ro¢ne).

Aj ked ma Bratislava nateraz pitnej vody dostatok, bude do budticna potrebné zasobovat pitnou vodou
vzdialené oblasti, ¢o bude mat tzv. kaskadovity efekt a moze spbsobit mierny pokles hladiny podzemnej
vody a dostupnosti UZitkovej vody, ktorou bude potrebné zavlazovat ornd pédu kvoli zvysenému vyparu
a obdobiam sucha.

Najviac ohrozenym vodnym zdrojom (VZ) pitnej vody je Sihot, ktorého funkénost zavisi od prietokovych
hladin Dunaja. Pokles hladin a sucha prispievaju k premnozeniu polyfosfatovych baktérii. Ak su sucha
dlhotrvajuce, tak studne na vodnom zdroji musia byt odstavované z prevadzky. Podobne ohrozeny je
VZ Pecniansky les. V takychto obdobiach je mozZnost zdsobovat obyvatelstvo pomocou VZ Ostrovné
lG¢ky a VZ Samorin - sU tu ale dih&ie prepravné vzdialenosti a trasy, a je potrebné postdenie kvality
prenosovych tras, pripadne stanovenie ndhradnych tras.

HruSovska zdrz je zanesena kvoéli absentujucej starostlivosti (prebagrovanie, odstrafovanie
sedimentov). V pripade sucha a znizeniu hladiny o 70 cm dochadza k obnazeniu tychto nanosov bahna,
ktoré miestami dosahuju hibky az 5-6 m. Jedine staré koryto Dunaja sa udrziava, kede sa vyuZiva ako
plavebna draha. Tento nevyhovujlci stav ma za nasledok, ze vodny zdroj Kalinkovo nie je preto
prevadzky schopny pre nadlimitné hodnoty manganu.

V slvislosti so zranitelnostou inych sektorov — konkrétne v energetike, je délezité spomenut mozné
kaskadovité efekty vypadku elektrickej energie aj pre sektor zasobovania pithou vodou. Energia je
potrebna pre nacerpanie vody do vodojemov, odkial' uz méze byt rozvadzana dalej gravitatne. Bez nej
sU jednotlivé vodojemy schopné zasobovat obyvatelstvo uréity ¢as. Do buducnosti je potrebné
prepocitat tuto dobu vzhladom na zmeny v osidleni a po¢tu zdsobovanych domacnosti a zabezpecenia
kontinuity dodavky energii v pripade vypadku elektrickej energie.

3.5 Budovy ako sucast urbanizovaného prostredia

V ddsledku zvysujucej sa teploty vzduchu a vin hortc¢av, ako aj ¢oraz ¢astejsich tropickych dni a noci
sa predpokladaju nasledovné dopady pre budovy: zniZovanie kvality vnutorného prostredia vzhladom
na nedostato¢nu ochranu pred letnym prehrievanim, najvyraznejSie sa problém uz v sucasnosti
prejavuje na najvyssich poschodiach v désledku nedostatoénych tepelno-izolaénych vlastnosti budov,
chybaijucich tieniacich prvkov na oknach a transparentnych konstrukciach (vonkajsie zallzie, rolety, ¢i
markizy), potreby vetrat manudlne oknami, kedZe ani pri obnove budov sa zvyCajne nerealizuje
inStaldcia vetracich systémov s rekuperdciou tepla (respektive vetraci systém). Jednym
z predpokladanych dopadov (vratane objektov v majetku mesta ajeho organizacii) bude najma
zvySovanie nakladov na ochladzovanie budov, pripadne ich rekonstrukcia, ¢i potrebna modernizacia,
aby sa zaroven na nich implementovali adaptacno-mitigané opatrenia a prediSlo sa prehrievaniu,
poskodzovaniu povrchov, spojov a stavebnych materidlov v désledku tepelného rozpinania. Najviac
ohrozené su budovy, tvorené z materidlov s nizkou odrazivostou, najvyssie polozené poschodia
arezidenc¢né (najma) panelové budovy s nedostato¢nou tepelnou ochranou, bez tieniacich konstrukcii
na oknach.
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V stucasnosti mesto nema dostatocny informacény zaklad a nie je vypracovana metodika, aby mohla byt
dostato¢ne komplexne vyhodnotend zranitelnost tohto sektora (potrebné su Udaje pre kazdy
individualny objekt). Pre mestské budovy bude na tento UCel dolezité opatrenie energetického
manazmentu (opatrenie ¢. 1 SECAP), v ramci ktorého sa zacne viest podrobnejsia evidencia o stave
budov a spotrebach energii v nich.

3.6 Mestska hromadna doprava

Vy&Sie denné teplotné maxima mdézu poskodit dopravnu infrastruktdru (kolajova doprava), ovplyvnit
fungovanie svetelnej signalizacie, prehrievanie zariadeni na dopravnych prostriedkoch (chladenie
a klimatizacia), ¢o si bude vyzadovat vyssie naklady na opravu a prevadzku. V rdmci elektrickovej
dopravy starsie vozidla nie su technicky prispésobené na klimatizacie, novsie su uz pine klimatizované.
Potreba chladenia vozidiel MHD poc¢as horuc¢av zvySuje spotrebu, a tym padom sa minie viac paliva
a vyprodukuje sa viac emisii. Na druhej strane sU vozidla s klimatizdciou preferované z hladiska
komfortu pri cestovani. Napdjacia sustava/infrastruktira méze byt pocas leta v kritickych Usekoch (v
pripade potreby obchadzky) pretazovana a hrozi poskodenie prenosovej sustavy.

Intenzivne zrazky a zaplavy z povrchového odtoku spdsobuju $kody na majetku a prerusenie premavky
mestskej hromadnej dopravy, resp. ohrozenie jej bezpecénosti (aj v pripade vichric a pod.). Zranitelnost
je vyssia u elektrickove] a trolejbusovej dopravy, ktoré premavaju iba tam, kde je pritomnda potrebna
infrastruktdra, ¢o moznost obchadzania napr. zatopenych lokalit stazuje pre tento typ dopravy (okrem
hybridnych trolejbusov). V poslednych rokoch boli zatopené pocas intenzivnych zrazok opatovne
cestné komunikacie (a elektrickové trate) v Usekoch: podjazd Bajkalskd - RuZinovska, Zelezni¢ny
podjazd Vajnorska ul., Racianska ul. - Vinohrady, Gagarinova, podjazd pod Pristavhym mostom. Je
problematické zabezpecit nahradnu dopravu pocas extrémnych Uhrnov a zatopeni tychto lokalit a v
extrémnych pripadoch to po isty ¢as ani nie je mozné.

V suvislosti s inymi extrémami pocasia, ako su napriklad extrémny vietor alebo vichrice su niektoré
oblasti Casto ohrozené padajucimi stromami— napriklad Cesta mladeze v Bratislavskom lesoparku, dalej
v rdmci intravilanu je to najma Devinska cesta, pripadne ulice s alejami, kde dochadza ku $kodam na
trakénom vedeni.

3.7 Biodiverzita a lesné hospodarstvo, mestska zelen

Zmena klimy spdsobuje globalne destabilizaciu prirodnych a poloprirodnych ekosystémov, ohrozenie
spolo¢enstiev miestnej fauny a fléry, vratane chranenych druhov. Odhaduje sa, Ze ak bude objem
sklenikovych plynov v atmosfére narastat sucasnym tempom, ku koncu storocia bude
destabilizovanych az 70 % globalnych ekosystémov. Druhy budu vymierat z dévodu nevyhovujucich
stanovistnych podmienok a neschopnosti adaptovat sa v tak kratkom c¢ase na podmienky rychlo
meniacej sa klimy, zvysSujucu sa chorobnost a meniace sa fyzikalno-chemické vlastnosti pdody.
V kon¢enom dbsledku je mozné ocCakavat najma zvySenie finanénych nakladov na udrzbu zelene
v mestach, naklady vznikajlce s kalamitami, suchom a poziarmi, ktoré budu ohrozovat lesné porasty.

Zmena klimy prinasa aj zmenu vektorov Sirenia invaznych druhov organizmov, réznych druhov chordb
a Skodcov nepovodnych druhov rastlin a Zivodichov, zvlast cudzokrajného hmyzu subtropického a
tropického pévodu, ktory je v pripade infikovania schopny prendsat velmi zavazné druhy infekénych
chorbéb (virus zika, zapadonilsky virus, hori¢ka dengue, atd.). Ohrozenie zivocisnych druhov z hladiska
extrémnych prejavov pocasia sUvisi so zmenami az zanikom ich biotopov, pripadne sa vyznamne
zmenia podmienky pre zimnu hibernaciu zivoc€ichov. Hrozi tiez, Zze pévodné druhy budu vytlac¢ané
nepdvodnymi druhmi (napr. sr$efl azijsky). Dostatok vody, aj stojatej, je klucovy aj pre iné miestne
chranené druhy, napr. salamandru S$kvrnitd aleboraka riavového, ktory ma celoslovensky
najvyznamnejsi habitat prave na toku Vydrica v Bratislave.

Lesy v zone dunajskych luznych lesov a v zéne malokarpatskych lesov bude ohrozovat hlavne sucho
(v spojeni s rasticou priemernou teplotou vzduchu) z dévodu predpokladaného postupného narastu
vyparu a tym padom aj intenzivne zrazky. V suvislosti s tymito prejavmi zmeny klimy, uz dnes evidujeme
narastajuci pocCet dni, kedy je mozné riziko poziarov, ¢o do istej miery negativne ovplyviiuje aj
rekreacné vyuzitie napr. Mestského lesoparku (vid tabulka 3).
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Tabulka 4. Pocet dni trvania zakazu kladenia ohia na uzemi Bratislavského lesoparku v dosledku
vystrah pre sucho vydanych HaZZ (Zdroj: Mestské lesy Bratislava).

Datum Pocet dni
10.7-2.8 2023 24 dni
4.7-26.8 2022 54 dni
10.6-22.7 2021 50 dni
8.4-15.5 2020 38 dni
26.4-3.5,19.7-29.7 2019 17 dni
18.6-22.6, 1.8-3.9 2018 34 dni
21.6-28.7, 3.8-4.9 2017 71 dni

Rovnako uz dnes pozorujeme v lesoch, ale aj na napr. liénych spolo¢enstvach a pod. zmeny v druhove;j
skladbe. V lesoch ide postupne o posun vegeta¢nych stupriov, postupné rozsirovanie nepdvodnych
a teplomilnych invaznych druhov (agat, pajasen) a naopak sa prejavuje chradnutie drevin, pre ktoré
zmeny klimy znamenaju vys$si stres a horsie podmienky na dormanciu v zimnom obdobi. Su to najma
ihlicnany (smreky, borovice) a z listnatych druhov napr. gastany. Bukom a dubom sa dari v okoli
Bratislavy este relativne tymto zmenam odoldvat. Je mozné ocakavat podobny vplyv aj na nelesnu
drevinovu vegetaciu s prechodom na stepné az lesostepné vegetacné spolocenstva. Viac zranitelnymi
sU hospodarske lesy, v porovnani s lesmi, kde sa spésob hospodarenia orientuje na druhovu pestrost
s optimalizaciou Struktury porastov blizkej prirodzenym lesom.

Castejéie periédy sucha v teplejsej polovici roka si uz dnes vyvoldvaju potrebu zvysenej nutnej
starostlivosti o zelen a zalievanie vegetaénych prvkov v obdobi nedostatku prirodzenych zréazok. Pocas
chladnejsej polovice roka a najma v jarnych mesiacoch zase nastava opacny extrém, kedy pdda uz nie
je schopna absorbovat mnoZstvo spadnutych zrazok a dochadza k podmacaniu Uzemi. V zimnych
mesiacoch v désledku snehu, ktori sa topi rychlejSie, nestiha premocena a niekedy aj CiastoCne
zamrznutd poda dalSie mnozstvo vody zroztopeného snehu dostatocne rychlo absorbovat, ¢o
prispieva k ¢astym vyvratom stromov, €i uz v urbanizovanom prostredi alebo v extravilane mesta (Casto
v kombindcii s vetrom). Privalové zrazky mozu sposobit vodnu erdziu (napr. vinohrady, svahy Malych
Karpat, Horsky park), poskodzuju lesné cesty avnizSich polohach, v kontaktnych pasmach
s urbanizovanym prostredim tato zrazkova voda (a zmyv p6dy - blato) m6ze spdsobovat aj Skodu na
majetku, posSkodenie sadovnicky upravenych pléch, spdsobuje tiez ochudobrovanie pédneho substratu
o ziviny, €o taktiez neprospieva mestskej zeleni.

Zranitelnost zelene v meste znasobuje aj jej vystavenie znecisteniu ovzdusia. Tento faktor pdsobi ako
dalsi stresor, spolu s vysokymi podielmi spevnenych povrchov. Pri kumulacii nepriaznivych faktorov
a za dalSich nepriaznivych poveternostnych podmienok, ako napr. extrémny vietor, ktory spdsobuje
$kody na zeleni, vyvraty stromov a na miestach, kde bude chybat vegetacny kryt, mozno ocakéavat
zvySovanie zranitelnosti zelene v meste (napr. mestské ¢asti Dubravka, Devinska Nova Ves, Petrzalka).

3.8 Odpadové hospodarstvo

Odpady

V désledku horucav je mozné ocakavat, Ze v letnych mesiacoch bude z dlhodobého hladiska potrebné
Castejsie zvazat kuchynsky bioodpad, ktory pri vysokych teplotach podlieha rychlejSiemu rozkladu.
Zaroven kuchynsky odpad produkovany v lethnom obdobi ma vys$si obsah vody, ¢o umoznuje jeho
rychlejsi rozklad a zaroven hrozi, Ze bude obsah nadob vytekat. Pri extrémnych zmenach pocasia bude
potrebné zabezpecovat CastejSie zvazanie odpadu — kvéli horuc¢avam aj velkému objemu zrazok, aby
nedochadzalo k zvySenému zdpachu alebo Uniku odpadov z nadob pri zaplavach. V pripade silného
vetra, ktory bude spdsobovat aj Skody na majetku, mozu vznikat problémy s odpadom v ddsledku
nezaistenych nadob na odpad. Zariadenie na energetické zhodnocovanie odpadov (ZEVO) v OLO a. s.
Bratislava umoziiuje mestu do istej miery udrziavat svoju odolnost voci extrémom pocasia a moznému
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vypadku elektrickej energie (tzv. black-out). KedZze OLO a. s. sama pre svoje potreby produkuje teplo
a elektrinu, tak v pripade vypadku elektrickej energie nie je jej prevadzka ohrozena.

Z dlhodobého hladiska, akceptujluc ¢oraz teplejsie zimy, bude otdzna miera vyuzitia vyrobeného tepla
prostrednictvom Zariadenia na energetické zhodnocovanie odpadov (ZEVO) v OLO a. s. Bratislava,
kedZe mesto v su¢asnosti nema vybudovany zasobnik tepla.

Odpadové vody

Z hladiska vplyvu zmeny klimy na hospodarenie s odpadovymi vodami a ich Cistenie je potrebné
vychddzat z hlavnych predpokladov sprevadzajucich o¢akavané zmeny klimy — narast tepl6t vzduchu,
znizovanie objemu disponibilnych zdrojov vody, zvy$ena frekvencia privalovych dazdov.

Systém kanalizdcie mesta je rozdeleny na tri nezavislé systémy: lavobrezny, pravobrezny (petrzalsky)
a kanalizaény systém v povodi Moravy. Kazdy z tychto &iastkovych systémov ma viastni COV. Kapacita
COV je asi 414 tis. m3 odpadovych vdd denne. Okrem komunalnych COV su na Uzemi mesta
priemyselné kanalizacie a COV, z ktorych najvyznamnejsie st COV v rafinérii Slovnaft a. s., v byvalom
chemickom podniku Istrochem a v automobilke Volkswagen Slovakia a. s.

Kanalizadna siet a systém COV su v meste dostatoéné za $tandardnych podmienok. Problematickym
sa javi stav a perspektiva kapacity COV v Devinskej Novej Vsi, najma s ohfadom na o&akavanu vystavbu
v zapadnej Casti Bratislavy. Je potrebné prehodnotit hodnoty ocakavanych privalovych zrdzok vo
vztahu ku kapacite existujucej stokovej siete a prijat prislusné opatrenia. Kanalizacné siete maju
podstatny investiény dlh z hladiska obnovy. Dal$im zdvaznym problémom z hladiska efektivity stokovej
sUstavy pri extrémnych zrazkach je jej zandSanie a potreba nasledného Cistenia vpustov.

V neposlednom rade sa v Bratislave nachadzaju v urbanizovanom uzemi ,zatrubnené” vodné toky,
pri¢om voda z nich je odvadzana spolu s odpadovymi vodami do COV. To nasledne (zbyto&ne) zatazuje
systémy kanalizacie a Cistenia odpadovych vod, pricom tdto voda ma potencidl byt vyuzita
udrzatelnejSim spdsobom priamo na miestach, ktorymi preteka.
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Zhrnutie

VyS$Sie popisane oblasti su v réznej miere zranitelné a miera ich ohrozenia prejavmi meniacej sa klimy
bude s vysokou pravdepodobnostou narastat, vzhladom na to, Ze aktudlny vyvoj reprezentativnych
scendrov koncentracii sklenikovych plynov sa drzi v hraniciach pesimistického scenara RCP 8.5 (IPCC).
Inymi slovami je predpoklad, Ze budu narastat teplotné a zrazkové extrémy a taktiez bude vzrastat
pocetnost neocakavanych zmien pocasia pocas roka, ¢o sa bude prejavovat napriklad zmenou
rozlozenia zrdzok pocas roka, ktoré sa budu striedat s periddami sucha, budu Castejsie zaznamendavané
velké teplotné rozdiely v kratkom ¢ase, zvyS$end intenzita a sila prddenia vzduchu alebo sa o¢akavaju
zvySené priemerné teploty ovzdusSia v zimnom a letnom obdobi. Désledkom toho sa nevyhneme
pripadnému riziku hydrologického sucha, vin hortéav alebo poZiarov. Zhrnutie zranitelnosti vyssie
popisanych sektorov na zaklade $truktUrovanych rozhovorov uvadzame v tabulke niZsie.

Tabulka 5. Zhrnutie vSeobecnej zranitelnhosti mesta podla popisanych sektorov v podkapitolach
3.1az3.8.

Sektory Klimatickeé hrozby
Teplotné extrémy  Zrazky (najma Sucho Iné extrémy
a viny horucéav privaloveé) pocasia
(vietorai.)
Obyvatelstvo a vysoké vysoké nizke vysoké
zdravie
Energetika vysoké nizke nizke vysoké
Krizové riadenie vysoké vysoké vysoké vysoké
Vodné zdroje a nizke nizke vysoké nizke
zasobovanie pitnou
vodou
Budovy stredné stredné/vysoké nizke nizke
Mestska hromadna vysoké vysoké nizke vysoké
doprava
Biodiverzita, lesné vysoké vysoké vysoké vysoké
hospodarstvo,
mestska zelen
Odpady stredné nizke nizke stredné
Odpadové vody nizke stredné/vysoké nizke nizke

Hodnotenie zranitel'nosti a rizika na zaklade priestorovych udajov pre
horucavy a intenzivne kratkodobé zrazky na vybrané oblasti

4.1 Uvod

Aby sa mesto mohlo stat odolnejSim voc&i nepriaznivym désledkom zmeny klimy, musi realizovat
efektivne adaptacné (resp. adaptacno-mitigacné) opatrenia tak, aby mali ¢o najvaési mozny prinos a
boli cielené do tych uzemi, kde je to najviac potrebné. Aby samospravy zlepsili svoju rezilienciu
(odolnost), v prvom rade potrebuju dostato¢ne podrobné informacie. Uzitoénym nastrojom pre takéto
ucely je hodnotenie zranitelnosti na zaklade rizik, ktoré prostrednictvom priestorovych vystupov (map)
poukazuje na lokality, kde je mesto najviac citlivé voc&i pdsobeniu napr. letnych horudav, ¢i privalovych
zrazok. Rovnako vs$ak je mozné takymto spdsobom vyjadrit, ktoré lokality suU najviac odolné resp.
Lhajpripravenejsie” ¢elit prejavom zmeny klimy a su preto najmenej rizikové. Dosledky zmeny klimy sa
uz dnes prejavuju aj v nasich geografickych podmienkach a budu vyzadovat vyznamné ekonomické
naklady na zmiernenie negativhych dopadov efektivhou proaktivhou adaptaciou (vid' obrazok 5).
Narodnd stratégia adaptdcie (Ministerstvo Zivotného prostredia SR, 2018) rozdeluje adaptacné
opatrenia do troch hlavnych kategérii z hladiska pristupu: sivé (infrastruktlirne technické zasady
a stavebné zasady), zelené a modré (prirode blizke rieSenia zaloZzené na ekosystémovom pristupe)
a tzv. mierne nestrukturalne koncepcie (politiky a postupy, hospodarske stimuly a pod.).
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Obrdzok 5. Adaptacny cyklus podla ndstrofa na adaptdciu Dohovoru primatorov a starostov (Stratégia
adaptdcie SR — aktualizdcia, Ministerstvo Zivotného prostredia SR, 2018)

V nasledujlcich kapitolach je prezentované zhodnotenie zranitelnosti obyvatelov, budov a vybranej
dopravnej infrastruktury hlavného mesta SR Bratislavy na vybrané désledky zmeny klimy. Cielom tohto
vyhodnotenia bolo kvantifikovat a kombinovat ukazovatele zranitelnosti Uzemia mesta a posudit mieru
expozicie obyvatelov, dopravnej infrastruktiry a budov vodi klimatickym hrozbdm a nasledne vyjadrit
mieru rizika, ktoru nepriaznivé dosledky zmeny klimy predstavuju na Uzemi mesta.

Priestorové hodnotenie zranitelnosti a rizik je venované téme horucayv, letnych teplotnych extrémov
aintenzivnych zrazok pre obyvatel'stvo, budovy avybranu dopravnu infrastruktiru na uzemi
hlavného mesta SR Bratislavy.

4.2 Metodicky postup

Ako sa uz v kapitole Metodicky postup spominalo, hodnotenie zranitelnosti ma aj svoju mapovu /
graficku ¢ast. Pre Uzemie HM SR Bratislavy bol pre hodnotenie zranitelnosti pouzity metodicky postup
znamy pod skratkou IVAVIA (/mpact and Vulnerability Assessment of Vital Infrastructures and Built-up
Areas), ktory vychadza z aktudlnych poZziadaviek Medzivladneho panelu pre zmenu klimy (IPCC -
Intergovernmental Panel on Climate Chang, AR 5). IVAVIA bola vytvorena v ramci projektu Horizont 2020
Mesta a infrastruktura odolné voci zmene klimy (Climate resilient cities and infrastructures — RESIN),
v ktorom bolo HM SR Bratislava partnerom v rokoch 2015-2018. Tento metodicky postup bol pre Uzemie
Bratislavy vyuzity v ramci zostavenia Atlasu hodnotenia zranitelnosti a rizik na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy na uzemi HM SR Bratislavy (Hlavné mesto SR Bratislava, 2020).

IVAVIA umoziiuje stanovit intenzitu nepriaznivych prejavov zmeny klimy na exponovany systém (v
tomto pripade mesto, jeho obyvatelstvo, infrastrukturu a pod.), ¢im vyjadruje riziko vyplyvajuce
z dopadov zmeny klimy (obr. 6). Zaroven umoznuje vyhodnotit zranitelnost daného systému
pozostavajucu z jeho citlivosti na sledovany nepriaznivy prejav zmeny klimy a disponibilnt kapacitu
systému vyrovnat sa s pésobenim nepriaznivého prejavu zmeny klimy v kratko az strednodobom
horizonte. Tento postup umoziuje identifikaciu problematickych lokalit (tzv. hot spotov s najvySSou
mierou zranitelnosti alebo rizika), pre ktoré je nutné realizovat adaptacné opatrenia. Konceptualny
rdmec IVAVIA je zalozeny na pristupe k hodnoteniu, kde expozicia nie je sucastou vyjadrenia
zranitelnosti, ale vstupuje spolu so zranitelnostou a hrozbou do vyhodnotenia rizika. Riziko je teda
celkovym pohladom na zranitelnost Uzemia, na zaklade expozicie (vystavenia) skimaného systému a
posobeniu hrozby. Jedna sa teda o tzv. hodnotenie zranitelnosti na zaklade rizik (risk-based
vulnerability assessment) - vid obrazok nizsie (Rome et al., 2018, Connelly et al., 2018, Petutschnig et
al., 2023).
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Obrdzok 6. UkdzZka konceptudlneho ramca pre hodnotenie zranitelnosti na zaklade rizik v zmysle IPCC
AR5 (2014) Zranitelnost je vstupuje do hodnotenia rizika dbésledkov zmeny klimy, spolu s expoziciou
a hrozbou. Ddsledky rizika zase méZu opdtovne ovplyvnit intenzitu hrozby alebo mieru zranitelnosti.
Zdroj: Connelly et al.,, 2018

Metodicky postup IVAVIA (Rome et al., 2018) poskytuje navod, ako pripravit, zhromazdit a Strukturovat
Udaje pre posudenie zranitelnosti na zaklade rizika a v kone¢nom kroku aj interpretovat a vhodne
prezentovat vysledky. Skladd sa zo 7 krokov (modulov), ktoré vychadzaju z Priru¢ky hodnotenia
zranitelnosti ( Vuinerability Sourcebook, BMZ, 2014):

MO - Vyber hrozieb a hybnych sil (,spustacov”, z angl. drivers)

+ M1-Priprava hodnotenia zranitelnosti

+  M2-Tvorba dopadovych retazcov (z angl. impact chains)

+ M3 -Identifikacia a vyber indikatorov

M4 -Normalizacia, posudenie vyznamu (vazenie) a agregacia (zoskupenie) indikatorov

« M5 - Agregacia zlozZiek zranitelnosti/rizik

+ M6 - Prezentacia vystupov hodnotenia zranitel'nosti (napr. formou mapovych vystupov,
grafov a pod.).

Moduly MO az M2 predstavuju tzv. kvalitativnu fazu hodnotenia. Ostatné moduly uz predpokladaju
dostupnost kvantitativnych Udajov (databazovych alebo priestorovych uUdajov). Kvalitativnu fdzu mozno
realizovat aj pomocou ziskania vstupov z participativnych workshopov s odbornikmi z praxe. V roku
2021 preto boli realizované workshopy s odbornickami a odbornikmi z jednotlivych relevantnych
organizacénych utvarov Magistratu, mestskych organizacii ako aj s odbornikmi z externého
prostredia v suvislosti aktualizaciou hodnotenia zranitelnosti pre SECAP 2030. Ako klucové
klimatické hrozby pre tento workshop z hladiska zmeny klimy boli identifikované viny horucav,
pribudajice teplotné extrémy a kratkotrvajice intenzivne zrazky. Horu¢avy boli diskutované aj s
prepojenim na sucho, avSak sucho nie je predmetom tohto priestorového hodnotenia zranitelnosti a
rizik.
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Obrdzok 7 Schematické zndzornenie suvislosti medzi hrozbami klimatickej zmeny (ich intenzitou
a pravdepodobnostou vyskytu), mierou expozicie a zranitelnosti mesta a vznikom rizik, z ktorych sa
odvodzuju dopadové retazce v zmysle metodiky IVAVIA Zdroj: Rome et al., 2018
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Obra‘zok 8. Ukdzky z workshopov realizovanych v roku 2021 venovanych aktualizacii hodnotenia
zranitelnosti pre potreby nového akcného planu SECAP 2030.

V suvislosti s tymito prejavmi meniacej sa klimy boli ako kli¢ové oblasti z hladiska rizika pocas
workshopov diskutované: obyvatelstvo (z hladiska jeho zranitelnosti a expozicie) a z hladiska
zastavaného lUzemia — budovy a dopravna infrastruktura (aj v suvislosti s MHD). V ramci workshopov
boli pre tieto oblasti vytvorené tzv. dopadové retazce ("impact chains"), vdaka ktorym bolo mozné
spolu s ucastnikmi workshopov rozvinut tieto dopady (dosledky) aj z hladiska moznych faktorov
zranitelnosti (citlivosti a disponibilnej kapacity) a expozicie. Faktory citlivosti a disponibilnej kapacity sa
mozu vztahovat k zranitelnej populdcii, ale aj k rdznym sektorom v kompetencii mesta. Mézu byt
demografického, socio-ekonomického charakteru alebo opisovat fyzické prostredie a environmentalne
vlastnosti a limity uzemia.

Vystupy z tychto workshopov boli jednym zo vstupov pre druhud fdzu hodnotenia zranitelnosti a rizik —
tzv. kvantitativne hodnotenie na zaklade priestorovych udajov. Tato faza je ¢asovo ndroc¢nejsia,
pretoze je potrebné jednotlivé dopadové retazce presnejsie urcit, najst vhodné zdroje priestorovych

20




Udajov, ktorymi budu dopadové retazce reprezentované prostrednictvom vybranych indikatorov.
Opakovane bolo agregovanie tychto dat (indikatorov) testované v prostredi GIS, aby bolo mozné ziskat
mapové vystupy pre citlivost, disponibilni kapacitu, zranitelnost, riziko, expoziciu a hrozbu. Udaje boli
vyberané na zdaklade viacerych kritérii, ako reprezentativnost a dostupnost (periodicita, dobra
dostupnost z hladiska licenénych podmienok, podrobnost a pod.), aktualnost, technicka narocnost
opakovaného spracovania, pravdepodobnost existencie dat a zdroja aj do buduicnosti a pod.

Poslednym krokom metodického postupu bolo znazornit vysledky jeho kvantitativnej ¢asti graficky,
formou map, ktoré vyjadruju zranitel'nosti a rizika pre jednotlivé izemia mestskych €asti s pouzitim
zvolenych indikatorov. Agregdcia indikatorov prebieha v zmysle schémy na obrazku 7 metddou
vazeného aritmetického priemeru, pricom hodnoty kaZzdého indikdtora suU pred agregéciou
transformované vzdy na univerzalne normalizované hodnoty v intervale 0 az 1. Udaje pouzité pre
jednotlivé indikatory boli spracované s podrobnostou gridu 200 m x 200 m.

Vypocet zranitelnosti a rizika je dany nasledovne (Rome et al., 2018):
Zranitelnost = Citlivost + ( 1- Disponibilng kapacita).
Riziko = (Zranitelnost + Expozicia + Hrozba)/3.

Mapové vystupy zobrazuju vysledky na stupnici rozdelenej do 5 pravidelnych intervalov alebo tried: (0-
0,2) velmi nizka hodnota, 0,2 - 0,4) nizka hodnota, (0,4 — 0,6) priemerna hodnota, <0,6 — 0,8) vysoka
hodnota, ¢(0,8 — 1) velmi vysoka hodnota.

V dalSich podkapitoldach uvadzame zoznamy pouzitych indikatorov pre riziko, expoziciu, hrozbu
a zranitelnost na horuc¢avy a intenzivne zrazky vo forme tabuliek. Vystupy su vizualizované formou map
uvedené v podrobnosti gridu 200 m x 200 m. V zavere podkapitoly uvdadzame aj priemerné hodnoty pre
riziko na Uzemi jednotlivych mestskych Casti Bratislavy z hlladiska priemernych hodnét pre intravilan a
extravilan (grafy na obrazkoch 13-15).

4.3 Indikatory dopadovych retazcov a vyhodnotenie zranitelnosti a rizik

Indikatory citlivosti

Indikatory citlivosti pozostavaju ako zo socio-ekonomickych a demografickych faktorov, tak aj z
environmentalnych faktorov. Pre niektoré indikatory (prijmy domacnosti, zdravotny stav) neboli
dostupné udaje v dostatocnej podrobnosti, preto neboli v kone¢nom dbsledku zahrnuté do hodnotenia
zranitelnosti, ale boli pouzité aspon vyznamovo blizke indikatory (napr. v suvislosti s témou zdravia boli
pouzité pobytové nemocni¢né zariadenia a socidlne zariadenia, Udaje o pocéte poberatelov davok
v hmotnej nudzi). Vacsina vyuzitych udajov pre indikatory k obyvatelstvu bola na Urovni zakladnej
sidelnej jednotky, podrobnejsie Udaje sa vztahovali k mestskej ¢asti alebo k adresnému bodu. Zoznam
pouzitych indikatorov citlivosti pre tému horlc¢av a/alebo zrdzok je nasledovny:

e Hustota nezamestnanych obyvatelov na rozlohu zastavaného Uzemia zakladnej sidelnej
jednotky (ZSJ). Indikator bol odvodeny z vysledkov z celo$tatneho Sditania obyvatelov, bytov
a domov (SOBD) v roku 2021 len pre zastavané Uzemie s prevladajucou funkciou byvania. Zdroj
Udajov: Statisticky urad SR, 2023, upravil MIB.

e Hustota obyvatelov s vysokoSkolskym vzdelanim na rozlohu zastavaného Uzemia ZSJ. Indikator
bol odvodeny z vysledkov z celostatneho Scitania obyvatelov, bytov a domov (SOBD) v roku
2021 len pre zastavané Uzemie s prevladajicou funkciou byvania. Zdroj Gdajov: Statisticky trad
SR, 2023, upravil MIB.

e Hustota poberatelov davok v hmotnej nddzi na rozlohu zastavaného Uzemia mestskej ¢asti za
rok 2022. Udaje sa vztahuju iba na plochy zastavaného Uzemia s previddajicou funkciou
byvania. Zdroj: UPSVaR, 2023.

¢ Hustota objektov predskolskych zariadeni zobrazuje sa aj ako koncentracia a hustota objektov
na 200 m x 200 m. Zdroj: Uzemny generel Skolstva (HM SR Bratislava, 2014, aktualizoval MIB,
2023). Podrobnost: adresny bod.
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Hustota socidlnych a zdravotnickych zariadenf (pobytovych). Udaje boli pre socidlne zariadenia
aktualizované na zaklade Registra socialnych sluzieb Bratislavského samospravneho kraja.
Zdroje Udajov: si Uzemny generel socidlnej starostlivosti (HM SR Bratislava, 2014), Register
socialnych sluzieb BSK (2024), Uzemny generel zdravotnictva (HM SR Bratislava, 2014).

PocCet zastaveni liniek na zastavkach mestskej hromadnej dopravy za 24 hodin pocas
pracovného dna. Indikdtor pomaha vyjadrit intenzitu obsluhy mestskej hromadnej dopravy a je
dostupny pre kazdu obsluhovanu zastavku. Pouzity bol pre hodnotenie zranitelnosti v suvislosti
s dopravnou infrastrukturou. Zdroj: DPB a.s.

Podiel nepriepustného povrchu. Indikator vyjadruje podiel nepriepustnosti povrchov v %, inymi
slovami zobrazuje mieru ,pelatenia“ pédy v rozsahu 0-100 % v podrobnosti 10 m x 10 m. Zdroj
udajov: Copernicus Land Monitoring Service (2018).

Polnohospodarsky vyuzivana pdda z hladiska miery pokrytia vegetaciou. Pre vypocet tohto
indikatora boli vyuzité satelitné snimky Sentinel-2 v rozli§eni 10 m x 10 m (august a september
2020, jun 2021) a vstupovali do neho polnohospodarsky vyuzivané pody (trvalé travne porasty,
luky, vinice, sady a orna poda) (Nguyen et al., 2021). Zdroj udajov: Copernicus Open Access
Hub (2021).

Pamiatkovo chranené Uzemia. Cielom tohto indikatora bolo poukazat na oblasti, ktoré sa
vyznacuju vysokou koncentraciou nehnutelnych kultdrnych pamiatok (resp. sa méze jednat aj
0 Uzemie so skupinami vyznamnych archeologickych nalezov a archeologickych nalezisk
Uzemia, v zmysle zdkona o ochrane pamiatkového fondu NR SR ¢. 49/2002 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov), ¢o do istej miery obmedzuje vyber aplikovatelnych adaptacno-
mitigacnych opatreni.

Uzemia s environmentalnymi zatazami vybranych registrov. Indikator bol pouzity v stvislosti
s témou zranitelnosti na zrazky, nakolko su to Uzemia, ktoré pri intenzivnych zrazkach mézu
negativne vplyvat na okolité krajinné zlozky a prirodné zdroje. Casto brzdia transformaciu
urbanizovaného prostredia, a to najma pre naro¢nost sanacie. Vyuzité boli iba registre AC, BC
aC.

Uroveri hladiny podzemnej vody (vrstva hladin podzemnej vody pod terénom). Urovefi
podzemnej vody vyznamne ovplyviuje kapacitu infiltraénej schopnosti pddy, najma pocas
dlhsie trvajlcich zrazok (ak je jej Uroven vysoka) (Statny geologicky Ustav Dionyza Studra, 2017)
Ohrozenie potencidlnou vodnou erdziou. Informacie o ohrozeni potencidlnou erdziou su
dostupné v Registri priestorovych informacii MZP SR (SAZP, 2002). Vstupna datova vrstva bola
modifikovana tak, aby neobsahovala lokality s hustym vegeta¢nym krytom.

Uzemia ohrozené zosuvmi. Udaj dostupné z Uzemného planu HM SR Bratislavy, 2022.

Indikatory disponibilnej kapacity

Zahffiaju podobne ako citlivost socio-ekonomické aj environmentalne faktory, ktoré su vyznamné
z hladiska témy horucav alebo zrazok. Environmentalne faktory vyjadruju kapacitu zivotného prostredia
v kradtkodobom a strednodobom horizonte znizovat zranitelnost obyvatelstva mesta, systémov ¢i
infrastruktdry voci prejavom zmeny klimy. Inymi slovami, su to tie charakteristiky Zivotného prostredia,
ktoré do znacnej miery prispievaju k znizovaniu zranitelnosti tym, Zze napriklad poskytuju ochladenie,
umoznuju retenciu zrazkovej vody a iné dblezité ekosystémové sluzby. Ako indikatory disponibilnej
kapacity boli pre tému horucav a/alebo zrazok vyuzité:

Hustota obyvatelov v produktivnom veku a hustota obyvatelov s vysokoskolskym vzdelanim.
Oba indikatory su vyjadrené na rozlohu zastavaného Uzemia zakladnej sidelnej jednotky (SOBD,
2021), zdrojom je Statisticky urad SR (2022).

Priemerny normalizovany vegetacny index (NDVI) jednd sa o priemerny normalizovany
vegetacny index pre snimky z vegetacného obdobia vybranych mesiacov 2021. Vypocitany bol
z verejne dostupnych multispektralnych satelitnych snimok Sentinel-2 (Copernicus Open
Access Hub, 2021). Vysoké hodnoty priblizne od 0,6 do 0,9 prislichaju Uzemiam s hustou
vegetacnou pokryvkou, ako je napr. les alebo pestované polnohospodarske plodiny v
najintenzivnejsej faze rastu, trvalé travne porasty alebo zavlazované udrziavané travnaté plochy
(U. S. Geological Survey, 2015).
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Vodné toky a plochy. Vstupnymi Udajmi bola vrstva tokov a vodnych pléch zo ZBGIS® Urad
geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (2019).

Dostupnost vodnych pléch vhodnych na kupanie, kupaliska a verejné plavarne. Vrstva vznikla
aktualizéciou udajov z Uzemného generelu $portu (Hlavné mesto SR Bratislava, 2014) a ich
aktualizaciou, doplnené boli novovzniknuté plavarne a prirodné vody vhodné na kupanie.
Indikator vyjadruje mieru dostupnosti k tymto objektom/plocham do 5000 m v desiatich
kategdriach odstupriovanych po 500 m.

Reten¢nd kapacita na zaklade priepustnosti péd a vyuzitia krajinnej pokryvky. Indikator
predstavuje ekosystémovu sluzbu modelovanl pomocou prostrednictvom nastroja InVEST -
Urban flood risk mitigation tool (z angl. mitigacia rizika zdplav v urbanizovanom prostredi),
vystupom ktorého je kategorizacia retenénej schopnosti Uzemia na podklade mapy vyuZzitia
krajinnej pokryvky a retenénej kapacity pod. Ako vstupné déta boli pouzité Gdaje z UPN (2021),
ZBGIS (2019), OpenStreetMap Contributors (2022) a Urban Atlas (2018). Priestorové rozliSenie
vystupnych Udajov je 2 m x 2 m (spracoval MIB, 2023).

Pocet osobnych automobilov (Register fyzickych oséb 2021). Indikator bol pouzity v suvislosti
s hodnotenim zameranym na tému zrazok a dopravnej infrastruktury.

Indikatory expozicie

Expozicia vyjadruje mieru vystavenia skimaného systému mesta alebo jeho populacie, ¢i jej Casti
vybranej klimatickej hrozbe. Pre expozicie boli pouzité pre tému horucav a/alebo intenzivnych zrazok
nasledovné indikatory:

Hustota populacie do 6 rokov a 65 a viac rokov na adresnom bode (Register fyzickych osob,
2021)

Topograficky index vihkosti. Jedna sa o model, ktory hodnoti sklon reliéfu, roz&lefuje Uzemie
na tzv. modifikované povodia, v ktorych detekuje mnoZstvo akumulovanej vody v zmysle tenkej
vrstvy. Index neberie do Uvahy drsnost povrchu (objekty ako budovy a iné prekazky na
povrchu), krajinnu pokryvku ani moznosti odvadzania zrazkovej vody a pod. (Mattivi et al., 2019,
Kelleher, McPhillips, 2019, Kim et al., 2019). Index pochadza zo suboru verejne dostupnych
nastrojov SAGA GIS, hlavnym vstupom bol digitalny modely reliéfu (DMR) 3.5, s rozliSenim 10 m
x 10 m (UGKK, 2020). Indikdtor nem& za ciel nahradit hydrologické resp. hydrologické
modelovanie alebo modelovania povodniového rizika. Jeho suUcastou nie sU ani Udaje
o pritomnosti a kapacite kanalizaCnej siete alebo vpustov.

Rozloha obytnych a ostatnych budov. Zdrojom udajov bola mapa krajinnej pokryvky a vyuzitia
krajiny vytvorena MIB (2023) z dostupnych zdrojov ako Uzemny plan hlavhého mesta (2022),
katastra nehnutelnosti SR (UGKK, 2019), Urban atlas (2018).

Dizka vybranej dopravnej infraétruktury. Vybrané boli elektrikové trasy, cesty 1. az 3. triedy,
miestne komunikacie a spevnené cyklotrasy, resp. cyklotrasy ktoré su suc¢astou spominanych
ciest.

Indikatory pre klimaticku hrozbu

Indikatory pre hrozbu zahfnaju:

Priemerna teplota povrchov z letnych satelithych snimok z obdobia 2018-2021 - podklad
ziskany ako priemer zo 6 snimok (USGS/NASA Landsat 8-9 Program, 2021) v rozliSeni 30 m x
30 m.

Denny a nocny (mestsky) tepelny ostrov. Indikator bol vytvoreny pre Bratislavou vyuzitim
modelu MUKLIMO_3, ktory bol vytvoreny Nemeckou meteorologickou sluzbou (Sievers, 2016) a
bol pouzity pri viacerych studiach slovenskych miest (napr. Holec et al., 2019). Model vyjadruje
vinu horuc¢av z augusta 2015, ktora kulminovala 13.8.2015 s maximalnou dennou teplotou 37,6
°C na meteorologickej stanici Bratislava — letisko. Mapova reprezentdcia tychto modelov
mestskych tepelnych ostrovov bola vytvorena na Ucely pripravovanej Stidie s prognéznym
zameranim na profilovanie Bratislavy ako odolného mesta 21. storocia (Holec, Basta, 2024).
Rozdiel medzi indikatorom mestského tepelného ostrova a teploty povrchov je, zZe prvy indikator
vyjadruje teplotu v najnizSich vrstvach atmosféry (troposféry) a druhy vyjadruje teplotu
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http://releases.naturalcapitalproject.org/invest-userguide/latest/en/urban_flood_mitigation.html
http://releases.naturalcapitalproject.org/invest-userguide/latest/en/urban_flood_mitigation.html
https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas/urban-atlas-2018

povrchov (budovy, parkoviska, komunikacie a pod.) vratane Zivych zloZiek prirodného
prostredia (spravidla dosahuju nizsiu hodnotu).

eV slvislosti so zrdzkami boli pouzité indikatory rozloha zaplavového Uzemia Q100 (Slovensky
vodohospodarsky podnik, $. p., 2015) a priemerny pocet dni s thrnom nad 20 mm za obdobie
1991 - 2020, zdrojom je SHMU (2023).

Podla toho pre aké tematické zameranie hodnotenia zranitelnosti boli indikatory pouzité, su rozdelené
do troch tabuliek &. 5 az 7, kde su uvadzané aj so zdrojmi Udajov. Niektoré indikatory vstupovali aj do
hodnotenia zranitelnosti pre horucavy a tiez aj pre intenzivne zrazky. Kym boli indikatory agregované
do celkovej disponibilnej kapacity, citlivosti, expozicie, hrozby, zranitelnosti arizika, boli vzdy
normalizované (vid metodicky postup v kapitole 4.2) a prevedené na podrobnost 200 m x 200 m.
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Tab. 5. Prehl'ad pouzitych indikatorov pre hodnotenie zranitel'nosti a rizika horucav pre obyvatel'stvo

Komponenty zranitelnosti

Kategoria
indikdtora*

Nazov indikatora

Zdroj dat

Hustota nezamestnanych obyvatelov na zastavané Uzemie
zékladnej sidelnej jednotky v ZSJ

Scitanie obyvatelov, bytov a domov 2021.
Statisticky urad SR, 2023. Spracoval MIB (2023).

Hustota obyvatelov so zakladnym vzdelanim, niz§im sekundarnym
vzdelanim, alebo bez vzdelania na zastavané Uzemie v ZSJ

S¢itanie obyvatelov, bytov a domov 2021.
Statisticky urad SR, 2023. Spracoval MIB (2023).

S I&Léstota poberatelov davok v hmotnej nudzi na zastavané uzemie Urad prace socidinych veci a rodiny (2023)
P, : . Y , . , Uzemny generel §kolstva hlavného mesta SR, 2014
Citlivost ! '
Hustota objektov predskolskych zariadeni aktualizoval MIB, 2022
. , . ) . Uzemny plan hlavného mesta SR, Register
Hustota socialnych a zdravotnickych zariadeni (pobytovych) socialnych sluzieb BSK, 2024
Podiel nepriepustného povrchu Copernicus Land Monitoring Service (2018)
E Polnohospodarsky vyuzivana pdda z hladiska miery pokrytia USGS NASA Landsat 8 Program, spracoval MIB,
vegetdaciou 2023
Pamiatkovo chranené Uzemia, ochranné pasma Uzemny plan hlavného mesta SR, 2022.
Hustota obyvatelov s najvys$sim stupfiom vzdelania (vSetky S¢itanie obyvatelov, bytov a domov 2021.
s urovne vysokos$kolského vzdelania) na zastavané Uzemie ZSJ Statisticky urad SR, 2023. Spracoval MIB (2023).
Hustota obyvatelov v produktivhom veku na zastavané Uzemie Scitanie obyvatelov, bytov a domov 2021.
zdakladnej sidelnej jednotky Statisticky urad SR, 2023. Spracoval MIB (2023).
Disponibilna Priemerny normalizovany vegeta¢ny index (NDVI) — hustota, USGS/ NASA Landsat 8-9 Program, spracoval MIB,
kapacita kvalita vegetdcie (vybrané mesiace za vegetacné obdobie 2021)  2022.
Pritomnost vodnvch tokov a pléch ZBGIS® Urad geodézie, kartografie a katastra
E y P Slovenskej republiky (2019), spracoval MIB, 2022.

Dostupnost prirodnych véd vhodnych na kupanie, verejnych
kupalisk a plavarni

ZBCIS® Qrad geodézie, kartografie a katastra SR
(2019), Uzemny plan hlavného mesta SR, spracoval
MIB, 2022.

Deti vo veku do 6 rokov a seniori nad 65 rokov

Register fyzickych oséb, 2021

noény (mestsky) tepelny ostrov modelovany na zéklade vin hori¢av z leta 2015

SHMU, spracoval MIB, 2024

denny (mestsky) tepelny ostrov modelovany na zaklade vin hortgav z leta 2015

SHMU, spracoval MIB, 2024

Priemernad teplota povrchov za mesiace jun - september 2018-2021 (denna)

USGS NASA Landsat 8-9 Program 2018-2021,
spracoval MIB, 2022

*S = spolocenské (socio-ekonomické, demogragické, infrastruktdrne) indikatory, E = environmentaine indikatory a limity
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Tab. 6. Prehl'ad pouzitych indikatorov pre hodnotenie zranitel'nosti a rizika intenzivnych zrazok pre budovy.

T2 2 r] Komponenty Typ P g 9,4
Atributy rizika ' zranitelnosti indikatora* Nazov indikatora Zdroj dat
Hustota nezamestnanych obyvatelov na zastavané tzemie | S&itanie obyvatelov, bytov a domov 2021, Statisticky Urad SR,
zakladnej sidelnej jednotky (ZSJ) spracoval MIB (2023).
S Hustota obyvatelov v neproduktivnom veku na zastavané | Scitanie obyvatelov, bytov a domov 2021, Statisticky Urad SR,
Uzemie zakladnej sidelnej jednotky spracoval MIB (2023).
Hustqta poberatelov davok v hmotnej nudzi na zastavané UPSVaR (2023)
uzemie MC ]
Priemernd rover hladiny podzemnej vody v metroch §.GUDS, (2017), Reg_lster priestorovych informacii Ministerstva
. ' zivotného prostredia SR
Citlivost Uzemie ohrozené potencidlnou erdziou (bez vegetacného | Ministerstvo zivotného prostredia, Register priestorovych
krytu) informacii, spracoval MIB (2023)
7 Uzemia ohrozené zosuvmi Uzemny plan hlavného mesta SR Bratislavy (2022)
z E Podiel nepriepustnych povrchov Copernicus Land Monitoring Service (2018)
- o o ; : e
i Poet environmentalnych zétazi (vybrané registre) l(\gg;sgt)erstvo zivotného prostredia (2023) spracoval Magistrat a MIB
=
< Pamiatkovo chranené lGizemia, ochranné pasma narodnych | - .
m ! ’ z e
= kultdrnych pamiatok (NKP) Uzemny plan hlavného mesta SR Bratislavy (2022)
Hustota obyvatelov v produktivnhom veku na zastavané S&itanie obyvatelov, bytov a domov 2021, Statisticky Urad SR,
Uzemie ZSJ spracoval MIB (2023).
s " . Yy 9 < v N
Hustota obyvatvelov S najvyssim ;tupnom vzdelar’ng (vsgtky Scitanie obyvatelov, bytov a domov 2021, Statisticky Urad SR,
. o, urovne vysokoSkolského vzdelania) na zastavané Uzemie
Disponibilna 75 spracoval MIB (2023).
kapacita ; ; ; ; ;
Priemerna retencna kapacita na zaklade priepustnosti péd | ZBGIS® Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
E a vyuzitia krajinnej pokryvky (ekosystémovu sluzba) (2019), Uzemny generel zelene hlavného mesta SR Bratislavy, 2023.

Priemerny normalizovany vegeta¢ny index (NDVI, 2021 -
vybrané mesiace)

USGS/ NASA Landsat 8-9 Program, spracoval MIB, 2022.

Zastavanost budovami primarne uréenymi na byvanie

Openstreetmap Contributors, UGKK (2023), spracoval MIB (2023).

S CIerA(6VN 7astavanost ostatnymi budovami

Openstreetmap Contributors, UGKK (2023), spracoval, MIB, 2023.

Topograficky index vlhkosti

UGKK (2019), spracoval MIB (2023)

g 12{0¥4:7.Y

Rozloha zaplavového tzemia Q100

Slovensky vodohospoddrsky podnik, §. p. (2015)

Priemerny pocet dni s Ghrnom nad 20 mm za obdobie 1991 - 2020

SHMU (2022)

*S = spolocenské (socio-ekonomické, demogragické, infrastruktdrne) indikatory, E = environmentaine indikatory a limity
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Tab. 7. Prehl'ad indikatorov pre hodnotenie zranitel'nosti a rizika intenzivnych zrazok pre tizemia dopravnu infrastrukturu.

Atributy rizika I(omp "'3“"”’1’. ‘Kafe"q Orla . Nizovindikdtora Zdroj dat
_ zranitelnosti  indikatora*
' Hustota nezamestnanych obyvatelov na zastavané lzemie Scitanie obyvatelov, bytov a domov 2021. Statisticky urad SR,
zakladnej sidelnej jednotky spracoval MIB (2023).
Hustota obyvatelov v neproduktivhom veku na zastavané Scitanie obyvatelov, bytov a domov 2021. Statisticky urad SR,
s Uzemie ZSJ spracoval MIB (2023).
Hustota poberatelov davok v hmotnej nldzi na zastavané ’
uzemie MC za rok 2022 UPSVaR, 2023
Pocet zastaveni spojov na zastdvkach mestskej hromadnej Dopravny podnik Bratislava a. s. (DPB a. s.), spracoval MIB
dopravy za 24 hod. (2023) (2023)
- Citlivost Urovef hladiny podzemnej vody v metroch pod terénom SGUDS (2013), Register priestorovych informacii
s Uzemie ohrozené potencidlnou eréziou (iba Uzemia bez Ministerstvo Zivotného prostredia, Register priestorovych
= vegetacného krytu) informacii, spracoval MIB (2023)
ﬁ E Podiel nepriepustného povrchu Copernicus Land Monitoring Service (2018).
8 Uzemia ohrozené zosuvmi Uzemny plan hlavného mesta SR, 2022
z
. Pamiatkovo chranené Gzemia, ochranné pasma narodnych . . s .
g kultdrnych pamiatok (NKP) Uzemny plan hlavného mesta SR
<Z,: Hustota obyvatelov v produktivnom veku na zastavané Gzemie | Sé&itanie obyvatelov, bytov a domov 2021. Statisticky urad SR,
= ZSJ spracoval MIB (2023).
S Hustota obyvatelov s najvys$sim stupfiom vzdelania (vSetky S&itanie obyvatelov, bytov a domov 2021. Statisticky urad SR,
urovne vysokoskolského vzdelania) na zastavané Gzemie ZSJ spracoval MIB (2023).
Disponibilna Pocet osobnych automobilov Register fyzickych osdb (2021)
kapacita Retenéna kapacita na zaklade priepustnosti pdd a vyuzitia
R . . M. MIB, 2023.
krajinnej pokryvky (ekosystémovu sluzba)
E

Priemerny normalizovany vegetaény index (NDVI) — hustota,
kvalita vegetacie (za vybrané mesiace vegetacného obdobia
2021)

Copernicus Open Acces Hub, spracoval MIB (2022).

Dizka vybranej dopravnej infrastruktury (vybrané Useky ciest 1 -3. triedy, obsluzné
1 5'=ley4(e I\ komunikacie, bez mostov, nadjazdov, elektrickové trate, cyklotrasy)

Openstreetmaps Contributors 2023.

’ Topograficky index vihkosti

UGKK SR (2019), spracoval MIB (2023)

g 12{0¥4:7.Y

Rozloha zaplavového tzemia Q100

Slovensky vodohospodarsky podnik, $. p. (2015)

Priemerny pocet dni s Ghrnom nad 20 mm za obdobie 1991 - 2020

SHMU (2022)

*S = spolocenské (socio-ekonomické, demogragické, infrastruktdrne) indikatory, E = environmentaine indikatory a limity
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Hodnotenie zranitelnosti a rizik pre désledky horucav pre obyvatelstvo (deti a
seniorov)

Do hodnotenia zranitelnosti a rizik vstupovalo celkovo 17 indikatorov, ktoré st uvedené v tabulke 5. Do
hodnotenia citlivosti vstupovali socio-ekonomické ldaje o obyvatelstve a Udaje o objektoch, ktoré su
vyuzivané zranitelnou populdciou a udaje environmentalneho charakteru. Snahou bolo mestsku
populaciu charakterizovat priamo alebo nepriamo (pouzitie tzv. vyznamovo blizkych indikatorov)
pomocou socio-ekonomickych indikatorov a nasledne vyhodnotit riziko uz iba pre exponovanu c¢ast
mestskej populacie, ktorou su deti do 6 rokov a seniori nad 65 rokov. Do citlivosti boli zaradené
napriklad indikatory: polnohospodarska pdda bez dostato¢ného vegetacéného krytu pocas vybranych
letnych mesiacov, podiel spevnenych povrchov (zahffia ako budovy, tak aj komunikacie a vSetky
spevnené plochy), ale aj pritomnost Uzemi pamiatkovej ochrany, nakolko su pre tieto Uzemia
charakteristické obmedzenia pre vyber aplikovatelnych adaptac¢no-mitigaénych opatreni. Z hladiska
horucav sa citlivost Uzemia prejavuje najma v zastavanom Uzemi mesta, najviac na Uzemi mestskej ¢asti
Bratislava — Staré Mesto, v SirSom centre mesta s presahom do mestskych &asti Bratislava — Nové
Mesto a Ruzinov. V extravilane je vyrazne citlivejSou polnohospodarsky vyuzivana krajina (vid obrazok
9 nizsie).

Kapacita zelenomodrej infrastruktury poskytovat rozne ekosystémové sluzby je z hladiska disponibilnej
kapacity a odolnosti prostredia na horuc¢avy kltc¢ova. Pre stanovenie disponibilnej kapacity Gzemia boli
vyuzité aj udaje o miestach poskytujucich ochladenie (verejné plavarne, kupaliskd, prirodné vody
vyuzivané na kupanie). Okrem udajov o fyzickom prostredi boli v ramci disponibilnej kapacity mesta
vyuzité aj socio-ekonomické Udaje o obyvatel'stve. Disponibilna kapacita je najvys$sia prave v Uzemiach,
kde dosahuju environmentalne indikatory vysoké hodnoty — najma v extravildne mesta, ale aj
v niektorych ¢astiach mesta, kde su priaznivé hodnoty pre sledované socioekonomické ukazovatele.
VSetky indikatory boli prevedené na mriezku (grid) 200 m x 200 m znormalizované a nasledne bola
agregaciou stanovend zranitelnost Uzemia (obrazok 9). Mapové vystupy z hodnotenia zobrazuje
obrazok 9. Z obrazku je evidentné, Ze oblasti so zranitelnostou su pritomné ako v intravilane, tak aj
v extravilane mesta. V intravilane su to najma oblasti s vysokou koncentraciou citlivej populacie a s
vysokym podielom spevnenych pléch a naopak, s nizkym podielom ochladzujucich prvkov, ¢i uz
vegetacnych alebo vodnych alebo su to lokality so slabou dostupnostou k infrastrukture, ktord
poskytuje ochladenie. Z hladiska katastralnych Uzemi su najviac zranitelné Bratislava — Staré Mesto,
CiastoCne aj Bratislava — Ruzinov a zapadny segment mestskej ¢asti Bratislava — Nové Mesto. Zranitelné
nie su len oblasti v zastavanom Uzemi mesta, ale aj oblasti v extravilane s nedostatkom vegetacie, ako
napr. polnohospodarsky vyuzivana pdda, ktord nie je pokrytd vegetdciou (po zbere urody), alebo
lokality, kde je vysoky podiel spevnenych povrchov (plochy dopravy, vaésie stavby). Dalej sa k najviac
zranitelnym lokalitdm radia aj oblasti s priemyselnym vyuzitim, oblasti s nakupnymi centrami a
skladovymi halami, napr. v mestskej Casti Bratislava — Devinska Nova Ves, Bratislava — Podunajské
Biskupice.
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[ ] Administrativna hranica
mestskej Casti
Citlivost obyvatel'stva

Administrativna hranica
mestskej Casti

na horuéavy Disponibilna kapacita
<0 - 0,2) velmi nizka obyvatel'stva na horucavy
<02 - 0,4) <0 - 0,2) velmi nizka
I <04-08) <0,2-0,4)
Il <06-08) I <0,4-0,6)
Il <038 - 1) velmi vysoka Bl <06-08)

Bl <08 - 1) vel'mi vysoka

] Administrativna hranica

] Administrativna hranica
mestskej Casti

mestskej Casti

Zranitelnost’ obyvatelstva Riziko horicav pre
na horicavy obyvatelstvo (deti a seniori)
<0 - 0,2) vel'mi nizka <0 - 0,2) vel'mi nizke
<0,2-0,4) <0,2-0,4)
I <04-06) I <0,4-06)
Bl <06-08) B <06-08)
I <08 - 1) velmi vysoka I <08 - 1) velmi vysoké
0 2,5 5km
—_ Spracoval: MIB, 2024.

O brazok 9. Mapy zndzorfiuji zranitelnost obyvatelstva na horucavy (vytvorené agregdciou citlivosti a disponibilnej
kapacity) a rizika horucav pre deti a seniorov (vytvorené agregdciou zranitelnosti, expozicie a hrozby) na tzemi mesta
Bratislava.

Z hladiska ohrozenia Uzemia nepriaznivymi prejavmi zmeny klimy (,hrozba“) bol vyuzity model
mestského tepelného ostrova (defl aj noc) charakterizujici vinu horicav z leta v roku 2015, ktora bola
extrémna z hladiska dennych maxim ako aj poé&tu dni trvania. Udaje charakterizujlce tdto vinu hortc¢av
boli spracované v ramci $tudie s prognostickym zameranim na oblast zivotného prostredia, ktoru
pripravuje Metropolitny institut Bratislavy (MIB, 2024). Taktiez bol pouzity Udaj o priemernej letnej
teplote krajinnej pokryvky zo satelitnych snimok za obdobie viacerych rokov, a to 2018-2021. Tepelny
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ostrov nad mestom vo vecernych hodinach je zobrazeny na obrazku 10 a rozprestiera sa takmer nad
celym zastavanym Uzemim mesta, pri€om najchladnejsie Uzemia su prave v dolindch Malych Karpat. Do
zostavenia mapy expozicie vstupoval indikator o exponovanej ¢asti populdcie z hladiska veku — pocet
0s0b vo veku 6 rokov a nad 65 rokov na adresnom bode (Register fyzickych oséb, 2021). Z hladiska
expozicie je samozrejme najviac exponované zastavané Uzemie prave kvoli koncentracii seniorov a deti
na plochu. Ako najviac exponované sa javia plochy na uzemi MC Bratislava — Petrzalka, ale aj lokality
v mestskych ¢astiach Bratislava — Vrakuria, Karlova Ves a Dubravka.

Nocny (mestsky) tepelny ostrov

- odchylka teploty od referenénej 0 2 4

vidieckej hodnoty (o 22 hod.) [°C]

I 258 --40) [Joo-10

[ 40--30) [ Jao-20

[Je30-20 [Jeo-30

[ Je20-10 [ 30-40

[ Je0-00 [ 40-44) Zdroj tdajov: SHMU

Obrazok 10. Tepelny ostrov mesta o 22. hodine (Holec, Basta, 2024). Model tepelného ostrova vyjadruje
vinu horucav z augusta 2015, ktord kulminovala 13.8.2015 s maximalnou dennou teplotou 37,6 °C na
stanici Bratislava-letisko. Z obrdazku je zrejma akumuldcia teploty povrchov v urbanizovanom prostreds
oproti chladnejsim plocham zeleno-modrej infrastruktdry. Rozdiel medzi indikdtorom mestského

tepelného ostrova a teplotou povrchov je, Ze prvy indikdtor vyjadruje teplotu v najniZsich vrstvdach
atmosféry (troposféry) a rozprestiera sa tak na vacsine silno urbanizovaného uzemia.

Agregaciou zranitelnosti, expozicie a hrozby v podrobnosti 200 m x 200 m sme ur¢ili vyslednd mieru
rizika (obrazok 9). Ako najviac rizikové sa na mape javia va¢sina centra mesta (MC Staré Mesto) a
SirSieho centra mesta s presahom do mestskych ¢asti Bratislava — Ruzinov, Nové Mesto, Podunajské
Biskupice. Na druhom brehu Dunaja je to zdpadny segment zastavaného Uzemia v mestskej Casti
Bratislava-Petrzalka. Ako rizikové sa javia aj mensSie plochy v ramci zastavaného Uzemia mestskych
Casti Bratislava — Raca a Dubravka. V najvy$Som stupni rizika je iba 0,5% Uzemia, v druhom najvy$Som

30



necelych 7%. V tretom stupni rizika je priblizne 26% Uzemia, ktoré sa do velkej miery eSte prekryva
z intravildnom mesta.

Hodnotenie zranitelhosti a rizik pre désledky intenzivnych zraZzok na budovy

Do hodnotenia vstupovalo celkovo 17 indikatorov, ktoré su uvedené v tabulke 6 aj so zdrojmi udajov.
Mapovo su vyjadrené na obrazku 11 nizsie. Do citlivosti vstupovali podobne ako u horuc¢av indikatory
demografického a socio-ekonomického charakteru (vid tabulka 5). Z hladiska environmentélnych
indikatorov boli vyuzité udaje o krajinnej pokryvke, ktoré suvisia so zranitelnostou krajiny v suvislosti
s intenzivnymi zrazkami, ako podiel nepriepustnych povrchov, Urover podzemnej vody a rizikové oblasti
ako Uzemia ohrozené zosuvmi, pamiatkovo chranené Uzemia, pritomnost environmentalnych zatazi a
ohrozenie erdziou a zosuvmi. Najviac citlivé je opat centrum mesta a SirSie centrum, ¢ast Uzemia
Bratislava — Karlova Ves (DIhé Diely) ako aj mestska ¢ast Bratislava — Petrzalka. Z hladiska disponibilnej
kapacity sa véak MC Bratislava Petrzalka vyskytuje skdr vo vysokych pozitivnych hodnotach, prave
kvéli socio-ekonomickym ukazovatelom. Pri environmentalnych faktoroch disponibilnej kapacity sme
sa zamerali na tie, ktoré vo vyraznej miere ovplyviuju infiltraénu schopnost v Uzemi v pozitivnom smere.
Bol vytvoreny indikator retencénej kapacity Uuzemia (ekosystémova sluzba) vratane priepustnosti péd
a taktiez do hodnotenia vstupoval priemerny normalizovany vegeta¢ny index (kvalita a hustota
vegetacnej pokryvky). Su to najma luzné lesy ako aj ostatné miesta s hustym vegetaénym krytom
a stromovou vegetaciou.

Na zaklade stanovenia citlivosti a disponibilnej kapacity bolo mozné vyjadrit zranitelnost (obrdzok 11).
Z hladiska budov su najviac zranitel'né pochopitelne tie oblasti, kde sa koncentruje obyvatelstvo a kde
jednotlivé environmentalne faktory, ktoré podporuju zadrziavanie vody v Uzemi, maju nizke hodnoty. K
najviac zranitelnym oblastiam sa radia najma Bratislava — Staré Mesto (historické centrum), SirSie
centrum, Bratislava — Ruzinov, ¢iasto¢ne aj Bratislava — Nové Mesto.
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[ ] Administrativna hranica
mestskej Casti

Citlivost' na zrazky

z hladiska budov

Administrativna hranica
mestskej Casti

Disponibilna kapacita

<0 - 0,2) velmi nizka na zrazky z hladiska
<0,2-04) budov
I <04-06) <0 - 0,2) vel'mi nizka
B <06-08) <0,2-0,4)
B <038 - 1) velmi vysoka I <04-06)
B <05-08)

B <0,8 - 1) vel'mi vysoka

] Administrativna hranica
mestskej Casti
Zranitelnost budov
z hladiska zrazok
<0 - 0,2) velmi nizka

] Administrativna hranica
mestskej Casti

Riziko pre budovy

z hladiska zrazok
<0 - 0,2) vel'mi nizke
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Obrdzok 11. Mapové vyjadrenie hodnotenia zranitelnosti (vrdtane citlivosti a disponibilnej kapacity) a rizika (vrdtane
expozicie a hrozby) intenzivnych zraZok pre budovy na tizemi HM SR Bratislavy.

Pre expoziciu boli agregované Udaje za polohu a koncentrdciu budov (obytnych a ostatnych) a tzv.
topograficky index vlhkosti, ktory vychadza zo sklonu reliéfu a priblizne urcuje lokality, v ktorych pri
splneni vhodnych podmienok (napr. vysoka nepriepustnost povrchov) méze dojst v istych lokalitdch
k akumulacii zrazkovej vody (indikdtor nemd za ciel nahradit hydrologické modelovanie alebo
modelovanie povodnového rizika). Vyssie hodnoty expozicie su sustredené tiez do historického centra
mesta, SirSieho centra mesta a do mestskej Casti Bratislava — Ruzinov (miestne ¢asti Nivy a Trnavka)
a do priemyselnej oblasti v MC Bratislava — Devinska Novéa Ves. Z hladiska hrozby boli vyuzité Gdaje
o vyskyte intenzivnych zrdzok v regiéne a dostupné udaje o pritomnosti zaplavovych uzemi Q100, ktoré
sa na Uzemi mesta tykaju najma lokalit na Upati Malych Karpat (SVP, §. p., 2015, SHMU, 2023).
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Pomocou agregacie zranitelnosti, expozicie a hrozby bolo mozné stanovit riziko zraZzok z hladiska
expozicie budov na Uzemi mesta Bratislava. Z hladiska rizika (obrazok 11) dosahuju vys$sie hodnoty
okrem MC Bratislava — Staré Mesto a Bratislava — Ruzinov ¢iasto&ne aj oblasti v MC Bratislava — Ra¢a
a ojedinelé mensie lokality v rdmci MC Bratislava — Petrzalka alebo Bratislava — Devinska Nova Ves.
Z hladiska rozdelenia podla prevladajliceho spdsobu vyuzitia Uzemia su ploSne vyznamné rozdiely
zrejmé najma v lokalitach, kde prevldda priemyselné vyuzitie a kde sa koncentruju plochy obcianske;j
vybavenosti. Tu riziko dosahuje velmi podobné hodnoty ako v centre mesta. Riziko v najvy$Som stupni
pokryva priblizne necelé 1% Uzemia hlavného mesta, v druhom najvyssom stupni je to necelych 6 %,
v tretom stupni je to necelych 18%. Vacsina Uzemia sa nachddza v stupni s nizkym a velmi nizkym
rizikom.

Hodnotenie zranitelnosti a rizik pre désledky intenzivnych zrazok na vybranu
dopravnu infrastrukturu

Do hodnotenia vstupovalo celkovo 18 indikatorov, ktoré su uvedené v tabulke 7. Toto hodnotenie
prepaja dve témy - jednak tému ohrozenia dopravnej infrastruktury zrazkami, désledkom ¢oho je
ovplyvnena aj premavka a obsluha mestskou hromadnou dopravou. AvSak dopravna infrastruktura ma
na uzemi mesta rézne skupiny uzivatelov. Preto boli v hodnoteni zranitelnosti ponechané aj socio-
ekonomické udaje a zaroven boli doplnené udaje suvisiace s témou dopravy. Do citlivosti bol doplneny
jeden indikator — pocet zastaveni liniek na zastavkach MHD, ako proxy indikator pre dopyt po vyuzivani
mestskej hromadnej dopravy. Pre disponibilnii kapacitu (obrazok 12) bol vyuzity aj udaj o pocte
osobnych automobilov (200 m x 200 m). V ramci environmentalnej citlivosti boli pouzité podobné
indikatory ako pri téme budov, av8ak vynechany bol indikator venovany environmentalnym zataziam.
Zranitelnost (ziskand agregéaciou citlivosti a disponibilnej kapacity) je v suvislosti s pouzitymi
indikatormi citlivosti a disponibilnej kapacity koncentrovana v zastavanom uzemi mesta najma v centre
mesta, podobne ako je to pritéme budov a zrazok. VySSie hodnoty dosahuje aj v uzemiach, kde
prechadzaju dopravné radialy a CiastoCne aj v niektorych Ilokalitdach v zapadnom segmente
katastralneho Uzemia Petrzalky (vid obrazok 12).

Pre expoziciu bol okrem topografického indexu vihkosti do hodnotenia zahrnuty aj udaj o pritomnosti
vybranych foriem dopravnej infrastruktury (cestné komunikacie bez Usekov mostov
a nadjazdov, elektriCkové trate, cyklotrasy). K viac exponovanym Uzemiam sa radia aj ¢asto zatapané
lokality, kde dochadzalo v minulosti v suvislosti s privalovymi dazdami opakovane k preruseniu obsluhy
MHD. Su to najma useky cestnych komunikacii a aj elektrickovych trati v lokalitach: podjazd Bajkalska
— Ruzinovska, Zelezni¢ny podjazd Vajnorska ul., Ragianska ul., podjazd pod Pristavnhym mostom a na
Gagarinovej ulici. Indikatory hrozby su identické ako v pripade témy budov (vid str. 30), preto ich tu
detailne opat neuvadzame.
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Obrdzok 12. Mapy vyjadruju hodnotenie zranitelnosti na zrazky (vrdtane citlivosti, disponibilnej kapacity) a rizika
intenzivnych zréZok pre vybranu dopravnu infrastrukturu (na zéklade zranitelnosti, expozicie a hrozby).

Agregéciou zranitelnosti, expozicie a hrozby vznikla mapa rizika (obrazok 12), ktora v ramci
urbanizovaného Uzemia indikuje najvysSie riziko na uUzemi SirSieho centra mesta, dalej na Uzemi
mestskej ¢asti Ruzinov — najma v lokalitdch, kde sa koncentruju funkcie ako skladovanie, ob&ianska
vybavenost. Su to Uzemia v okoli Galvaniho ulice a Roznavskej ulice, Vajnorskej ulice a Starej Vajnorskej
a lokality, kde v minulosti prichadzalo k spomaleniu dopravy pri intenzivnych kratkodobych zrazkach -
v mestskych &astiach Bratislava — Raga (v smere od ZST Vinohrady), pozdiz radidly na Gzemi MC
Bratislava — Ra¢a, Nova Raca, SirSie centrum Starého Mesta (Zochova ulica a CiastoCne aj Bajkalska
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ulica, Ruzinovska ulica). V najvy$Som stupni rizika je 0,6% Uzemia a v druhom najvy$Som sa nachadza
6,6% z celkovej rozlohy Gzemia mesta.

V8etky tri hodnotenia rizik su vizualizované aj pomocou grafov na obrazkoch 13 az 15. Vyjadruju
priemernu hodnotu rizika pre kazdu mestsku ¢ast v jej extravilane a intravilane. Toto rozdelenie bolo
zvolené z toho dévodu, Ze katastralne Uzemia su velmi heterogénne, ¢o sa tyka podielu prirodného
zazemia. Ak by sme porovnavali mestské Castiiba podla priemernej hodnoty na celé katastralne Uzemie,
tato skutoc¢nost by vysledky skreslovala najmé v prospech tych mestskych ¢asti, ktoré maju na svojom
Uzemi znacny podiel prirodnej krajiny, aj ked v zastavanom Uzemi mézu dosahovat vyrazne vysoké
hodnoty rizika.
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Obrdzky 13 —15. Grafy vyjadruju priemernu hodnotu rizika pre jednotlivé dopadové retazce (zlava doprava): 1) horucavy a obyvatelstvo (do 6 a nad 65 rokov), 2) intenzivne zrdZky a budovy,
3) intenzivne zrdZky a vybrand dopravnd infrastruktura.



Zaver

Realizované hodnotenie zranitelnosti arizik na Uzemi Bratislavy poskytuje informacie o aktudlnom stave
zranitelnosti mesta a jeho sektorov na nepriaznivé dosledky prejavov zmeny klimy. Je to informacény podklad,
ktory mbze byt vyuzity na ucely planovania adaptacnych opatreni, najma v rovine Uzemného pldnovania
(vypracovanie Uzemnoplanovacich podkladov a $tudii) alebo strategického planovania pre potreby mesta
(celomestské alebo sektoralne mestské stratégie a koncepcie). Takymto dokumentom je aj Akény plan pre
udrzatelnu energetiku a klimu Bratislavy (SECAP) 2030 spracovany pre potreby hlavného mesta SR Bratislava.

Hodnotenie zranitelnosti a rizik, ktoré je predmetom tohto dokumentu, je mozné rozdelit do dvoch hlavnych
Casti. Kvalitativna ¢ast hodnotenia poskytuje prehlad pocitovanych doésledkov zmeny klimy v jednotlivych
sektoroch. Druhd c¢ast hodnotenia zranitelnosti je venovand kvantitativnemu zhodnoteniu Uzemia na zaklade
dostupnych Udajov pre tri tzv. dopadové retazce: riziko letnych zvySujucich sa teplét vzduchu pre obyvatelstvo,
riziko zrdzok pre budovy, a riziko zraZzok pre vybrand dopravnu infrastruktdru. Pri vytvarani tematickych map boli
vyuzité aktudlne dostupné Udaje v ¢o najpodrobnejsej mierke a preferované sa vyuzitie verejne dostupnych
Udajov. Mapové vystupy mdzu byt vyuzivané bud samostatne alebo v kombindcii. Spdsob, akym mozu byt
vyuzité vystupy prezentované v tomto dokumente na Ucely zniZzenia zranitelnosti (Ci uz obyvatelov, objektov,
alebo infrastruktury) je cielit opatrenia do oblasti, kde je vysoké riziko a snazit sa znizit faktory, ktoré zranitelnost
zhorsuju. Naopak, je potrebné zachovat Uzemia, ktoré sa uz dnes vyznacuju vysokou disponibilnou kapacitou,
najma z environmentdlneho hladiska. V ramci zranitelnych oblasti alebo exponovanych oblasti je potrebné
realizovat opatrenia, ktoré maju kombinovany Ucinok mitigacie nepriaznivych désledkov ako horucav, tak aj
zrdzok (a tym padom aj sucha). Su to napriklad opatrenia zlepSujuce retenénu kapacitu prostredia, alebo
zlepsSujuce mikroklimatické podmienky, opatrenia na zlepSenie odolnosti zranitelnych skupin obyvatel'stva a pod.
KedZe niektoré lokality na Uzemi mesta su rizikové aj z hladiska zraZok a aj z hladiska horucav, efektivne bude
navrhovat a lokalizovat opatrenia prave do lokalit, kde sa pozitivny efekt adaptac¢no-mitigaénych opatreni
zndsobi. Adaptacné opatrenia, alebo adapta¢no-mitigacné opatrenia je mozné rozdelit do troch hlavnych
kategorii z hladiska ich charakteru: sivé (infrastrukturne, technické a stavebné zasahy), zelené a modré (prirode
blizke rieSenia zalozené na ekosystémovom pristupe) a tzv. mierne nestrukturalne koncepcie (politiky a postupy,
hospodarske stimuly a pod.). Dnes je dostupnych uz mnoZstvo kataldgov s adaptaénymi opatreniami
a Metropolitny institut Bratislavy taktiez vytvara principy a Standardy ako sucast Manualu verejnych priestorov,
ktoré su uzitoénym podkladom pri realizécii adaptacnych opatreni vo verejnych priestoroch.

V ramci adaptac¢ného planovania je pre Bratislavu velmi dblezZité rozvijat disponibilnd kapacitu mesta a do
buducnosti dalej rozvijat dlhodobu adaptivnu kapacitu. Akény plan pre udrZatelnu energetiku a klimu Bratislavy
(SECAP) je odpovedou na aktuadlne vnimané vyziev, ktorym mesto z hladiska meniacej sa klimy ¢eli. Je dlho
o¢akavanym dokumentom stanovujucim konkrétne kroky, ktoré by malo mesto spolu s mestskymi organizaciami
a dalSimi partnermi a obyvatelmi postupne implementovat do roku 2030. V ramci tohto obdobia by malo byt
hodnotenie zranitelnosti mesta aktualizované (minimalne aspori raz), aby bolo mozné poskytnut aktualny obraz
o prejavoch zmeny klimy, ich dosledkoch na ré6zne oblasti, obyvatelky a obyvatelov a miery zranitelnosti a rizik
z toho vyplyvajucich. V pripade dostupnejsich vhodnejsich indikatorov alebo inych relevantnych uzito¢nych
informacii vSak mbze byt hodnotenie zranitelnosti mesta aktualizované aj v kratSich intervaloch alebo moéze byt
zamerané na konkrétne sektory a dopady podla potreby.



Zoznam moznych indikatorov pre monitorovanie zranitel'nosti a rizik
Celomestskeé indikatory pre potreby GCoM

Oblasti/sektory — indikatory vybrané v suvislosti s pdsobenim nepriaznivych prejavov zmeny klimy (horucavy,
privalové zrazky, povodne, vietor a i.) a priklady navrhovanych indikatorov:

Budovy (zranitelnost — disponibilnd kapacita):
Budovy (% alebo pocet) — s realizovanymi vodozadrznymi opatreniami v majetku mesta (sivé aj zeleno-modré
opatrenia)

Verejna doprava (dopad):
Pocet dni kedy doslo k preruseniu premavky MHD v roku v désledku nepriaznivého pocasia (intenzivne zrazky)

Verejna doprava (zranitelnost): )
Podiel elektrickovych trati z celkovej diZky prepravnej siete MHD (indikator BA2030)

Zdravie / obyvatel'stvo (zranitelné skupiny):

Prevalencia - srdcovocievne ochorenia (%) — Udaje na roénej baze za mesto/MC
Prevalencia — chronické respiraéné ochorenia (%) — Udaje na roénej baze za mesto/MC
Pocet zranitelnych osdb podla veku (65 rokov a viac, 75 rokov a viac)

Poget poberatelov ddvok v hmotnej nidzi na MC

Domacnosti podla prijmov

Krizovy manazment (dosledky, zrdzky, sucho a horucavy)

Pocet kriz rieSenych utvarom krizového manazmentu mesta

Trvanie od vzniku krizovej situacie az po Uplnu revitalizaciu (pocet dni)

Polet zasahov zachrannych zloziek v dbsledku nepriaznivych prejavov polasia, vratane extrémov (ro¢ne)

Lesné hospodarstvo (désledky)
Plocha postihnuta kalamitami
Plocha postihnuta poziarmi

Hrozba (klimatické hrozby, hydrologicka hrozba)

Rozloha Uzemia mesta ohrozena rizikom zaplav Q50 alebo Q100

Pocet tropickych alebo subtropickych dni roéne nameranych na meteorologickych staniciach v Bratislave
Pocet dni s hldsenymi klimatickymi vystrahami (3. stupefl) SHMU pre Gzemie Bratislavy

Vodné zdroje:
Vydatnost vodnych zdrojov

Zelena infrasStruktura
Dostupnost verejnej zelenej infrastruktury — parky (300 m a 700 m)*
Podiel parkovej plochy (m2) na obyvatela.

indikdtor sa bude pravdepodobne menit v zmysle pripravovanych Princjpov a standardov hierarchizdcie zelenej
Infrastruktdry
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