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Informacia o priprave a realizacii ,,Metropolitnej optickej siete*
v Bratislave

Uvod

Jednym z pilierov informatizacie spolocnosti je informatizdcia verejnej spravy. Bratislavska
samosprava ako sucast’ verejnej spravy Slovenskej republiky ma zdujem stat’ sa plnohodnot-
nym prinosom pri budovani informacnej spolo¢nosti a eGovernmentu. Cielom informatizacie
je neustdly rast spokojnosti obCanov s verejnou spravou a samospravou prostrednictvom
poskytovania sluzieb atraktivnym a jednoduchym spdsobom za sicasného zvySovania svojej
efektivnosti, kompetentnosti a zniZovania ndkladov na verejni spravu. Zavedenie elektro-
nického poskytovania sluZieb obanom mesta vyzaduje vzh'adom na rozdelenie kompetencie
medzi mestom a mestskymi ¢ast'ami aktivnu obojstrannd elektronickd komunikdciu, aby sa
jednotlivé podania obCanov sa dostali ¢o naj skor k adresatovi ktory uvedenu sluzbu poskytne.
Zaroven poziadavky na tvorbu konsolidovanych uzdvierok pre obce vytvéra tlak na zjedno-
tenie ekonomickych systémov mesta s mestskymi organizdciami, ¢o umoziuje manazmentu
samospravy mat’ okamzity prehl'ad o finanénom hospodareni mesta. Obdobne potreba rozvoja
a planovanie dopravy si vyzaduje s¢itanie dopravy v exponovanych dopravnych uzloch a
rozSirenie poctu monitorovanych krizovatiek s postupnym prechodom k aktivnemu riadeniu
kriZovych situdcii z dispecCerského centra dopravného inSpektoratu. Zabezpecit komunikéciu
v takom rozsahu je moZné vybudovanim vlastnej komunikacnej siete alebo prenajatim
okruhov od komer¢nych subjektov.

1. Navrh rieSenia

Hlavné mesto pri realizacii niektorych projektov realizovalo komunikac¢né infrastruktiry,
ktoré sa pri koordinovam postupe realizdicie mdzu stat zdkladom buddcej mestskej
komunikac¢nej infrastruktiry. Su to:
e Opticka siet’ TV dohl'adu kriZovatiek
e Opticka siet’ Mestskej policie
® Opticka siet DPB
Vyuzitim uz vybudovanych usekov infraStruktiry, hlavne v pripade vysokokapacitnych
kablovych tras optickej siete TV dohladu krizovatiek, prinesie maximalne zhodnotenie uz
doteraz vynaloZenych investicii.
Na zédklade posudenia je pre postupné budovanie metropolitnej optickej siete z hl'adiska
stratégie vyuZitia najvhodnejsia optickd siet’ TV dohladu kriZovatiek v Bratislave, ktord bude
budovana aj so zdmerom plnit’ nasledujice poziadavky:
e (icastnikmi budd mestské Gasti — 17 MC a mestské organizacie — 34,
e vybudovat vysokorychlostni dédtovi infraStruktiru s minimdlnou prenosovou rychlo-
stou 1Gb/s, ktord bude mozné zvysit' na 10Gb/s bez zmeny prevadzkovych nékladov,
¢ moznost prenosu hlasu a obrazu,
e poskytnit’ vysokorychlostny pristup v ktoromkol'vek z pristupovych bodov pri mini-
maliz4cii ndkladov na Udrzbu celej siete v nepretrzitej prevadzke,
e vybavit’ jednotlivé uzly metropolitnej siete tak, aby boli schopné pripdjat’ ostatnych
ucastnikov prenosovou rychlostou az do 1Gb/s,
e predpokladané poziadavky zMC - prepojit organizicie akoly ktorych zriad’o-
vatel'om su mestské Casti,
e preferovat’ pripojenie na uzol optikou,



.....

e pouzit chrani¢ky s vac¢sim priemerom, s moznostou zafuknutia d’alSich optickych
kablov na eventudlne rozsirenie alebo prendjom,

e zabezpelit' vysokorychlostné prepojenie celej siete na Internet v riadiacom centre
GIB-OCH na Rontgenovej ulici €. 24.

Pri ndvrhu uzlov zohl'adnit’ nasledujice poZiadavky:

modularnost’ zariadeni,

fyzické rozhrania -100 Mbps, 1Gbps Ethernet s moznost'ou rozsirit’ na 10 Gbps,
Layer 2 — podpora virtudlnych sieti (VLAN), ethernet trunking,

Layer 3 — podpora routingu pre [Pv4, IPv6, IP multicast,

monitorovacie PC,

umiestnenie uzlov siete v budovéach miestnych tradov a organizécii.

2. Uéel navrhovaného rieSenia

Zamerom je vyuZzit’ opticku siet’ TV dohladu kriZovatiek nielen na riadenie dopravy v hl. m.
SR Bratislave ale aj na prepojenie jednotlivych mestskych Casti a mestskych organizacii
hl. m. SR Bratislavy v rdmci postupného budovania stavby ,,Metropolitnej optickej siete*
(MOS), ktord bude v ramci IT technolégii zabezpecovat’ komunikaciu (odbtiranie papierovej
formy, zrychlenie podania Ziadosti a staznosti ob¢anov a pod.), IP teleféniu, internet, rozhlas,
GSM a pod. Sietova vrstva tejto metropolitnej siete bude pokracovanim uz vybudovanej
optickej siete TV dohl'adu kriZovatiek v Bratislave na baze Ethernetu a IP protokolu. Siet’ sa
bude budovat’ vo viacerych etapach v zdvislosti od poZziadaviek a finan¢nych moZnosti
investora. Rozsirend metropolitnd siet bude navrhnutd s dostatocnou kapacitou pre
perspektivu rozvoja mesta a narokov aj inych prevadzkovatel'ov (zdchranny systém, poziarnu
ochranu, televizne spolo¢nosti a pod.), ¢o vyplyva zo zdkona a na zdklade ¢oho sa tito siet’
stane mnohotucelovd, l'ahko rozsiritelnd s moznostou upgrade. Nasadeny software bude
integrovat’ mnohoucelovost’ siete a zdroven rieSit' spidtni vizbu kamerového dohl'adu na
premenlivé dopravné znacenie, informacné tabule a prepoj na iné komunikacné média.
TaktieZ bude mozné postupne realizovat’ aj iné poZiadavky hlavného mesta, ako napriklad
parkovanie a komunikdciu medzi jednotlivymi budovami Stitnej spravy pripadne inych
subjektov.

Vyhodou takejto siete bude implementicia kamerového dohladu, Internetu a prenosu
dat spolocne s IP telefoniou v jednom optickom vliakne, doplnené o moznost’ prenosu
akychkol’vek dat. Bude to komplexna multimedialna sluzba, ktora zlici doposial’
nezavislé, pre uzivatel’ov vel’mi atraktivne poskytovanie sluzieb do jedného balika.

Dal$ou vyhodou MOS bude jednoduchd roziiritelnost a dostatoénd rezerva kapacity celej
siete spolu s niekol’kondsobnou redundanciou (zdlohovanim) hlavnych prenosovych tras.
Metropolitnd optickd siet’ umozni uspokojit’ aj tych najnarocnejsich ucatnikov, pozadujicich
popri rychlosti umozilujicej bez obmedzenia vyuzivat vSetky sluzby od telefonovania,
Sirokopasmového Internetu cez videokonferencie a multimedidlne prezenticie az po
prepojenie svojich pobociek datovymi sietami s maximdlnou ochranou a spolahlivostou
prenosu dat. Predpokladana doba vystavby: 6 az 8 rokov (I. a II. etapa)

Poloha stavby ja dand jednotlivymi miestnymi uradmi a mestskymi organiziciami (podla
zoznamu), jestvujicimi krizovatkami, dstrediiou KDI PZ SR na Spitalskej ulici, Dialni¢nou
ustrednou na Domkarskej ulici, vratane budiceho prepojenia s pracoviskom Magistratu hl. m.
SR Bratislavy na Laurinskej ul. ¢. 7. a je umiestnend v MC Staré Mesto, Nové Mesto,
RuZinov, Vrakufia, Petrzalka, Jarovce, Rusovce, Cunovo, Karlova Ves, Lama¢, Dibravka,
Devinska Nova Ves, Devin, Raca, Vajnory, Podunajské Biskupice a Zahorska Bystrica.



Utelom povodnej stavby ,, TV dohladu krizovatiek” v Bratislave bolo zabezpe¢it' aktudlnu
informdciu o stave dopravy na komunikacnej sieti, o stave dopravy v jednotlivych krizo-
vatkdch zahrnutych do systému centrdlneho riadenia a umoznit operativne aktualizovat
podmienky riadenia na izemi mestskych Casti.

3. Poziadavky Krajského riaditel’stva policajného zboru KDI v Bratislave

Krajské riaditel'stvo policajného zboru v Bratislave pre budovanie ,,Metropolitnej optickej
siete* uplatiuje nasledujice pripomienky:

roz§irovanie uz vybudovanej optickej siete (dalej len ,, rozsirenie siete“) nesmie mat’
negativny vplyv na kvalitu prenosu videosignélu z priestoru v sti¢asnosti
monitorovanych kriZzovatiek,

roz$irenie siete nesmie mat’ negativny vplyv na kvalitu prenosu videosignalu z miest
monitorovanych Narodnou dial'ni¢nou spolo¢nost’ou, a.s. (kompatibilita systémov
pouZivanych hlavnym mestom SR a NDS, a.s.),

roz$irenie siete nesmie mat’ negativny vplyv na prenos inych, dstrediiou pouZivanych
informdcii, realizovany po uz vybudovanej opticke;j sieti (informdcie o stave
ndvestnych rezov s premenlivymi dopravnymi znackami, informdcie 7 meteostanice
atd’.),

rozsirenie siete nesmie negativne ovplyvnit poruchovost’ siete,

rozsirenie siete musi zohl'adiovat’ si¢asné podmienky suvisiace s kvalitou
prevadzkovanych zariadeni (nizka poruchovost, bezproblémovd inovdcia atd’.),
udrzbou (odstrdnenie portich v krdtkom case), zaru¢nymi podmienkami (zdrucny aj
pozdrucny servis), atd’.,

roz§irenie siete musi umoZnit’ roz§irenie poctu monitorovanych krizovatiek podla
zoznamu (vid. Priloha) priCom toto rozsirovanie nesmie byt podmienené zdsadnym
zasahom do konfigurécie technickych prostriedkov v dstredni,

rozsirenie siete musi prednostne umoznit’ pripojenie zariadeni cestnej svetelne;j
signalizécie riadiacich dopravny proces na kriZovatkach v oblasti Tunela Sitina
(Lamacskd cesta — Harmincova ulica, Lamacskd cesta — Polianky, Lamacskd cesta -
Mokrohdjska ulica, Lamacskd cesta — Cesta na cerveny most, Lamacskd cesta —
Mlynskd dolina, Mlynskd dolina — Staré grunty) na centralne riadenie,

rozsirenie siete musi byt’ v rozsahu, ktory perspektivne umozni pripojenie d’alsich
dopravnych podsystémov do dopravno-riadiacej ustredne (podsystém premenlivych
dopravnych znaciek, podsystém navddzania na parkoviskd atd’.),

z pohl'adu ¢innosti zabezpeCovanych Krajskym dopravnym inSpektoratom Krajského
riaditel'stva Policajného zboru v Bratislave a v stvislosti s hlavnym cielom budovania
,Metropolitnej optickej siete* (urychlené vybavovanie podani obcanov a odbiiranie
papierovania) musi roz§irenie siete umoznit’ komunikéciu Krajského riaditel'stva
Policajného zboru v Bratislave s dtvarmi Generdlneho investora Bratislavy, Magistratu
hlavného mesta Bratislavy a jednotlivymi miestnymi a stavebnymi uradmi.

Pre monitorovanie d’alSich 17 dopravnych uzlov je potrebné:

e osadit kamery uzatvoreného monitorovacieho okruhu na stipy, podl'a rozpisu a uréeného
poradia kriZovatiek. Prenos digitalizovaného videosignalu bude zabezpeceny pre vSetky
dopravné uzly vratane ich prepojent,

e zabezpetit prepojenie krizovatiek na vybudovand riadiacu centrdlu KDI na Spitdlskej
ulici a na operdtorské pracovisko Néarodnej dialni¢nej spolo¢nosti (byvald Slovenska
sprava ciest na Domkarskej ulici),



e umoznit’ sledovanie novych dopravnych uzlov na LCD monitoroch panelovej steny v KDI
v celkovom pocte 24 ks (cca 3 kamery na jeden monitor) vratane rozsirenia softwaru pre
17 novych kamier.

4. Sposob realizacie

Stavba bude ¢lenend po etapach na samostatné stavebné objekty a prevadzkové stibory podla
jednotlivych vybranych mestskych Casti a mestskych organizacii hl.m. SR Bratislavy. Hlavné
mesto bude Cast’ stavieb realizovat’ v su¢innosti so subjektmi vykondvajicimi rozkopavky na
uzemi mesta a Stdtnymi organizdciami budujicimi obdobné systémy, napr. Narodnd dial'ni¢na
spolo¢nost’, Zeleznice Slovenskej republiky atd’.

3.1. Stavebné objekty I. etapy (do 500 m”): 30 bodov

3.2. Stavebné objekty II. etapy (do 1000 m”): 16 bodov

3.3. Stavebné objekty III. etapy (dobudovanie MOS): 34 bodov

V d’alsich etapach postupného rozsirovania MOS sa prepoja budovy Stitnej spravy.

5. Financovanie I. etapy

Stavby ,,Metropolitna optick4 siet

¢

v Bratislave bude zabezpecené v ramci finan¢nych

moznosti Hlavného mesta SR Bratislava ako investora stavby.

Stavebné objekty I. etapy (do 500 m”):
Predpokladany naklad......................eueeeeuerveuevnevuenecsneneesnensesannens 1,1 mil. € (vrdtane DPH)

6. deaje o sposobe uskutocnenia stavby 1. etapy

Postupnd vystavba ,,Metropolitnej optickej siete” bude realizovand dodavatel'sky vo
viacerych etapach ako pokracovanie arozsirovanie stavby ,,Obnova TV dohladu
krizovatiek” v Bratislave. Zhotovitel' stavebnych prac ,,Obnovy TV dohladu
krizovatiek® — fy NOPE a.s. Bratislava, bol vybrany verejnou stitazou v zmysle
zakona NR SR ¢islo 523/2003 Z. z. o verejnom obstardvani v zneni neskorSich
predpisov a o zmene zdkona ¢. 575/2001 Z. z. o organizécii Ustrednej Stitnej spravy v
zneni neskorSich predpisov s ktorou bola uzatvorend rdmcova zmluva ¢. 8/2002
a nasledne zmluvy o diele jednotlivych etap vystavby.

Stavebné prace MOS sa zrealizuju na zdklade Rokovacieho konania bez zverejnenia.
Zacatie stavebnych prac 1. etapy MOS je podmienené vyskou financnych prostriedkov
a nasledne na to spracovanim realiza¢nej dokumentacie jednotlivych pripojnych bodov
na technologické uzly.

Pre postupné budovanie MOS je potrebné v maximalnej miere vyuzivat’ Koordina¢ny
plan rozkopavok na izemi hl.m. SR Bratislava pre pripolozenie HDPE rtir.

Udrzbu a dohlad nad metropolitnou optickou sietou takéhoto Sirokého rozsahu si
vyzaduje kvalifikovany tim Specializovanych technikov z réznych oblasti. Jednd sa
najmi o nasledovné oblasti: udrzba optickych vldkien, optickych kéablov a optickej
siete. Specialisti na kamerové systémy, $pecialisti na siefovd vrstvu, t.j. odbornici
z oblasti IT, Specialisti na servery.



VSetci tito odbornici musia byt' koordinovani, aby v pripade problémov bolo moZné
odstranenie portich v ¢o najkratSom Case a zdroven sa zabezpecila samotnd ochrana
hardweru a sofwaru pred dnikom citlivych informdcii. Preto bude vhodné pouZit
na servisovanie a udrzbu siete spolo¢nost’, ktord siet’ vybudovala a naprogramovala.

Navratnost’ investicie 1. etapy v rokoch: 4,17
f]spory I. etapa

Roéné tispory magistratu a 30 objektov mestskych ¢asti (MC) a mestskych organizécii (MO)
za prendjom optického vldkna a sluzby si uvedené v tabul’ke

Nazov Mnoz. | Jed.cena | Spolu/mes. | Rok | Rok (EUR)
Internet a prendjom opt. trés 1 3500 3500

MG hl. m. SR Bratislava

Poplatky MC + MO BA 30 200 6 000

Sucasné poplatky 9 500 12 114 000
Nazov Mnoz. | Jed.cena | Spolu/mes. | Rok | Rok (EUR)
Prendjom prenosu 1 Gb bod 5 2 500 12 500 12 150 000

- bod (5§ novych kamier)

Néklady prendjom ro¢ne 264 000
Uspory uSetrené na prendjme za objekty L. etapy ro¢ne 264 000

Vypocet je priblizny a neobsahuje vSetky ekonomické vyhody ktoré MOS prinesie.

7. Zakladné udaje o stavbe, ticele a mieste, jej ¢leneni a technickom rieSeni

Nézov stavby: Metropolitnd opticka siet’.
Miesto stavby: MC Bratislavy.
Katastralne uzemie: Staré Mesto, Nové Mesto, Ruzinov, Nivy, Vrakuna, Trnavka,

Karlova Ves, Lamag, Dibravka, Devinska Nové Ves, Raca, Vajnory,
Podunajské Biskupice, Petrzalka, Jarovce, Rusovce, Cunovo,
Zahorskd Bystrica, Devin.

Charakter stavby: Novostavba (postupné rozsirovanie optickej siete pre pomocné
dopravné zariadenia na komunikdcidch na metropolitn siet).

Stavebnik: Hlavné mesto SR Bratislava.

v zastipeni: Generdlny investor Bratislavy.

Zhotovitel stavby: NOPE a.s., Kazanska 48, Bratislava.

8. Zaver

Vyvoj eGovernmentu v hlavhom meste je komplexny proces, ktory sa skladd z mnozstva
aktivit prebiehajuicich vo viacerych oblastiach, priCom informa¢no komunikacné technolégie
si jednym z predpokladov tuspechu tohto zlozitého procesu. Informac¢no-komunikacna
technolégia ma umoznit’ tvorbu ,,bezpapierového* prostredia, rychlejSiecho priebehu pro-
cesu elektronizicie, automatizicie jednotlivych krokov a vSeobecné zvysenie efektivity. Preto
je potrebné s vyuZitim uz vybudovanej infrastruktiry vytvorit’ predpoklad dspeSnej realizacie
procesu elektronizicie verejnej spravy.



